
 

� *DWHZD\�0RG%XV�
 

 
 

 
 
 
 

 

0DQXDOH�G¶XVR�
 

 

8VHU�PDQXDO�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 
 
 



 

 

 

 
�
�
9RJOLDPR�IDUYL�ULVSDUPLDUH�WHPSR�H�GHQDUR��
9L�DVVLFXULDPR�FKH�OD�FRPSOHWD�OHWWXUD�GL�TXHVWR�PDQXDOH�YL�JDUDQWLUj�XQD�
FRUUHWWD�LQVWDOOD]LRQH�HG�XQ�VLFXUR�XWLOL]]R�GHO�SURGRWWR�GHVFULWWR��
�
:H�ZLVK�WR�VDYH�\RX�WLPH�DQG�PRQH\��
:H�FDQ�DVVXUH�\RX�WKDW�WKH�WKRURXJK�UHDGLQJ�RI�WKLV�PDQXDO�ZLOO�JXDUDQWHH�
FRUUHFW�LQVWDOODWLRQ�DQG�VDIH�XVH�RI�WKH�SURGXFW�GHVFULEHG��
�



 

 

 
 
 



 

 

$99(57(1=(�,03257$17,�
  

 
 
35,0$�',�,167$//$5(�2�,17(59(1,5(�68//¶$33$5(&&+,2��/(**(5(�$77(17$0(17(�(�6(*8,5(�
/(�,6758=,21,�&217(187(�,1�48(672�0$18$/(��
 
4XHVWD�DSSDUHFFKLDWXUD�q�VWDWD�FRVWUXLWD�SHU�IXQ]LRQDUH�VHQ]D�ULVFKL�SHU�JOL�VFRSL�SUHILVVDWL�SXUFKp��
• l’installazione, la conduzione e la manutenzione siano eseguite secondo le istruzioni contenute in questo manuale; 
• le condizioni dell’ambiente e della tensione di alimentazione rientrino tra quelle specificate. 
2JQL�XWLOL]]R�GLYHUVR�GD�TXHVWR�H�O¶DSSRUWR�GL�PRGLILFKH��QRQ�HVSUHVVDPHQWH�DXWRUL]]DWH�GDO�FRVWUXWWRUH��VRQR�GD�
LQWHQGHUVL�LPSURSUL��
/D�UHVSRQVDELOLWj�GL�OHVLRQL�R�GDQQL�FDXVDWL�GD�XVR�LPSURSULR�ULFDGUj�HVFOXVLYDPHQWH�VXOO¶XWLOL]]DWRUH��
6L�RVVHUYL�FKH�TXHVWD�VFKHGD�FRQWLHQH�FRPSRQHQWL�HOHWWULFL�VRWWR�WHQVLRQH�H�TXLQGL�WXWWH�OH�RSHUD]LRQL�GL�VHUYL]LR�R�
PDQXWHQ]LRQH�GHYRQR�HVVHUH�FRQGRWWH�GD�SHUVRQDOH�HVSHUWR�H�TXDOLILFDWR��FRVFLHQWH�GHOOH�QHFHVVDULH�SUHFDX]LRQL��
3ULPD�GL�DFFHGHUH�DOOH�SDUWL�LQWHUQH�VH]LRQDUH�O¶DSSDUHFFKLDWXUD�GDOOD�UHWH�HOHWWULFD��
6PDOWLPHQWR�GHOOH�SDUWL�
/D�VFKHGD�q�FRPSRVWD�GD�SDUWL�LQ�PHWDOOR�H�GD�SDUWL�LQ�SODVWLFD��7XWWH�TXHVWH�SDUWL�YDQQR�VPDOWLWH�VHFRQGR�OH�
1RUPDWLYH�ORFDOL�LQ�PDWHULD�GL�VPDOWLPHQWR��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

,03257$17�:$51,1*�
 

 
 

%()25(�,167$//,1*�25�23(5$7,1*�21�7+(�'(9,&(��5($'�&$5()8//<�7+(�,16758&7,216�21�7+,6�
0$18$/�
�
7KLV�LQVWUXPHQW�KDV�EHHQ�GHVLJQHG�WR�RSHUDWH�ZLWKRXW�ULVNV�RQO\�LI��
• LQVWDOODWLRQ��RSHUDWLRQ�DQG�PDLQWHQDQFH�DUH�SHUIRUPHG�DFFRUGLQJ�WR�WKH�LQVWUXFWLRQV�RI�WKLV�PDQXDO��
• HQYLURQPHQWDO�FRQGLWLRQV�DQG�VXSSO\�YROWDJH�IDOO�ZLWKLQ�WKH�YDOXHV�LQGLFDWHG�KHUH�EHORZ��
$Q\�GLIIHUHQW�XVH�RU�FKDQJHV��ZKLFK�KDYH�QRW�EHHQ�DXWKRUL]HG�E\�WKH�PDQXIDFWXUHU�SUHYLRXVO\��DUH�FRQVLGHUHG�LPSURSHU��
5HVSRQVLELOLW\�IRU�LQMXULHV�RU�GDPDJHV�FDXVHG�E\�LPSURSHU�XVH�ZLOO�IDOO�H[FOXVLYHO\�RQ�WKH�XVHU��
%H� FDUHIXO�� YROWDJH� LV� SUHVHQW� LQ� VRPH� HOHFWULFDO� FRPSRQHQWV� RI� WKLV� LQVWUXPHQW�� WKXV� DOO� WKH� VHUYLFH� RU�PDLQWHQDQFH�
RSHUDWLRQV�PXVW�EH�GRQH�RQO\�E\�H[SHUW�DQG�VNLOOHG�SHUVRQQHO��DZDUH�RI�WKH�QHFHVVDU\�SUHFDXWLRQV�WR�EH�WDNHQ��
%HIRUH�DFFHVVLQJ�WKH�LQWHUQDO�SDUWV��FXW�RII�WKH�SRZHU�VXSSO\��
'LVSRVDO�RI�WKH�LQVWUXPHQW�
7KH� FRQWUROOHU� LV� PDGH� XS� RI� PHWDO� DQG� SODVWLF� SDUWV�� $OO� WKHVH� FRPSRQHQWV� PXVW� EH� GLVSRVHG� RI� DFFRUGLQJ� WR� WKH�
HQYLURQPHQWDO�SURWHFWLRQ�ODZV��LQ�IRUFH�LQ�\RXU�RZQ�FRXQWU\��
 
 



 

 

 
 



 

 

 
,1',&(�
 

�� *$7(:$<�&$5(/�3(5�,17(5)$&&,$0(172�9(562�6,67(0,�&21�35272&2//2�67$1'$5'�
� 02'%86�-%86 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

1.1 INTRODUZIONE ......................................................................................................................................................3 
1.2 CARATTERISTICHE GENERALI ................................................................................................................................3 

�� &211(66,21, ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� ,17(5)$&&,$�87(17( ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

3.1 COMPORTAMENTO DEI LED ALL’AVVIO................................................................................................................5 

�� ,167$//$=,21(����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

4.1 SUGGERIMENTI PER UNA CORRETTA INSTALLAZIONE.............................................................................................6 
4.2 SELEZIONE DELL’ALIMENTAZIONE.........................................................................................................................6 

� &21),*85$=,21(������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

5.1 UTILIZZO DEL SOFTWARE DI CONFIGURAZIONE......................................................................................................7 
5.1.1 Lettura parametri .........................................................................................................................................7 
5.1.2 Scrittura parametri .......................................................................................................................................8 

�� )81=,21$0(172�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

6.1 CARATTERISTICHE GENERALI ................................................................................................................................9 
6.2 GENERALITÀ SUL PROTOCOLLO MODBUS-JBUS.....................................................................................................9 

6.2.1 Parametri di comunicazione ........................................................................................................................9 
6.2.2 Rappresentazione dei dati ............................................................................................................................9 
6.2.3 Database massimo .......................................................................................................................................9 
6.2.4 Compatibilità Modbus-Jbus.......................................................................................................................10 
6.2.5 Descrizione dei comandi implementati......................................................................................................10 
6.2.6 Costruzione di un database Modbus a partire da uno Carel.......................................................................10 
6.2.7 Database visto dal supervisore Modbus.....................................................................................................12 
6.2.8 Codici di errore..........................................................................................................................................12 

�� &$9,�',�&211(66,21(�(�,03267$=,21,�+$5':$5(���������������������������������������������������������������������������� 

7.1 CAVI DI CONNESSIONE .........................................................................................................................................13 
7.1.1 Cavi di connessione Gateway - periferiche Carel in RS485......................................................................13 
7.1.2 Cavi di connessione Gateway - periferiche Carel in RS422......................................................................13 
7.1.3 Cavi di connessione Gateway - terminale di configurazione.....................................................................13 
7.1.4 Cavi di connessione Gateway - computer supervisione in RS232.............................................................14 
7.1.5 Cavi di connessione Gateway - computer supervisione in RS485.............................................................14 

7.2 PONTICELLI..........................................................................................................................................................14 
7.3 CONFIGURAZIONE DI FABBRICA ...........................................................................................................................15 

�� &$5$77(5,67,&+(�7(&1,&+(������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

8.1 DIMENSIONI MECCANICHE ...................................................................................................................................16 
 



 

 

 
 



Gateway ModBus 

Cod. Carel +030221100  rel. 2.2  –  21/12/00 3

 

��� *DWHZD\�&DUHO�SHU�LQWHUIDFFLDPHQWR�YHUVR�VLVWHPL�FRQ�SURWRFROOR�
VWDQGDUG�0RGEXV�-EXV�
 

���� ,QWURGX]LRQH�
GATEWAYMB0 (di seguito indicato con Gateway) è un dispositivo elettronico Carel che consente l’interfacciamento delle 
periferiche Carel con sistemi comunicanti con protocollo standard Modbus-Jbus, protocollo molto usato e patrimonio ormai 
di quasi tutti i costruttori di BMS. 
Il dispositivo esegue automaticamente la traduzione del protocollo di trasmissione Carel nel protocollo di comunicazione 
Modbus-Jbus. 
Il traduttore di protocollo è stato realizzato per consentire la connessione di ogni periferica Carel a sistemi Modbus-Jbus 
tramite un JDWHZD\ standard, senza cioè nessuna necessità di successivi e costosi adattamenti del software. 
 

���� &DUDWWHULVWLFKH�JHQHUDOL�
Il protocollo standard Modbus-Jbus (di seguito indicato solo Modbus) a cui si fa riferimento è quello pubblicato nel 
documento ufficiale: 
 

0RGLFRQ�0RGEXV�3URWRFRO�
5HIHUHQFH�*XLGH�

0DUFK�������3,�0%86�����5HY��'�
 

La modalità di trasmissione utilizzata è la RTU (5HPRWH�7HUPLQDO�8QLW). 
 
I collegamenti disponibili sul Gateway sono: 
• seriale 232 o 485 verso il supervisore Modbus; 
• seriale 422 o 485 verso le periferiche Carel; 
• seriale 232 per la configurazione del Gateway. 
L’alimentazione può essere selezionata tra tre valori: 220 Vac, 120 Vac oppure 24 Vac. 
Sono collegabili al Gateway fino a 16 periferiche Carel. 
 
Unitamente al prodotto viene fornito un programma da installare su computer che configura il Gateway in base alle 
particolari esigenze dell’applicazione e della rete di periferiche da supervisionare. 
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��� &RQQHVVLRQL�
I connettori presenti nel pannello posteriore permettono di realizzare le connessioni tra il Gateway, la rete Carel e il sistema 
di supervisione che colloquia con il protocollo Modbus. 
 

 
)LJ����� - Retro del Gateway 

PRGHP�
Connettore maschio a 9 vie standard. Da utilizzare, in alternativa al connettore 56�������, per connettere il Gateway al 
computer di supervisione funzionante in modalità 232 con protocollo Modbus. 
�
56��������
Connettore femmina a 9 vie standard. Da utilizzare, in alternativa al precedente, per il collegamento ad un computer di 
supervisione funzionante in modalità 485 con protocollo Modbus. 
 
FRQILJ�
Connettore maschio a 9 vie standard, da utilizzare esclusivamente per la configurazione del Gateway. Viene collegato alla 
porta seriale 232 del computer su cui va caricato il programma di configurazione. 
 
FDUHO�QHW�
Connettore femmina a 9 vie standard, da utilizzare per il collegamento delle periferiche Carel in modalità 422 o 485 con 
protocollo standard privato Carel. 
 
8VFLWD�D�UHOq�
Non utilizzata in questo modello di Gateway. 
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��� ,QWHUIDFFLD�XWHQWH�
 

 
)LJ����� - Frontale del Gateway 

7DVWR�SULQW�RXW�
Con il Gateway collegato ad un terminale o ad un computer in emulazione di terminale (tramite il connettore FRQILJ��
impostazioni: 9600, 8, N, 1), premendo il tasto print-out si visualizza la lista dei parametri di configurazione e la versione 
del programma installato nel Gateway stesso.  
 
7DVWR�UHVHW�
Forza il reset del Gateway, avviando la procedura di lettura della configurazione del Gateway stesso e d’interrogazione 
completa di tutte le periferiche Carel connesse. 
 
/('�OLQH�di colore giallo�
Indica alimentazione presente. 
 
/('�U[�H�W[�di colore verde�
Il loro lampeggio continuo segnala una corretta comunicazione. 
 
/('�DODUP��di colore rosso�
Se attivato segnala una anomalia nella configurazione iniziale dei parametri. 
In tal caso resettare il Gateway. Se il problema persiste è necessario riconfigurare il Gateway con il programma in dotazione 
(vedi Procedure per la configurazione iniziale). 
 
/('�DODUP� di colore rosso 
Se lampeggiante segnala la presenza di anomalie nella comunicazione tra il Gateway e le periferiche Carel. 
Probabile causa: incongruenze rispetto a quanto previsto dalla configurazione. Cioè il numero di periferiche riconosciute dal 
Gateway è inferiore al numero di periferiche configurate. 
$99(57(1=$: il LED lampeggia ad ogni avvio del Gateway, fino a che questo ha acquisito tutte le variabili dalle 
periferiche collegate. Prima di tale momento, quindi, il lampeggio del LED è normale e non segnala alcuna anomalia, ma 
indica solo che è in corso la procedura di acquisizione delle variabili. 
 
 

���� &RPSRUWDPHQWR�GHL�/('�DOO¶DYYLR�
Ad ogni riavvio del Gateway i LED hanno il seguente comportamento: 
• in FRQILJXUD]LRQH�����YHUVR�OD�UHWH�&DUHO, il LED U[ resta spento�mentre il LED�W[ lampeggia per 8 volte in 2 secondi, 

prima di spegnersi per un attimo; 
• in FRQILJXUD]LRQH� ��� YHUVR� OD� UHWH�&DUHO� i LED W[ ed U[ lampeggiano contemporaneamente 8 volte in 2 secondi 

prima di spegnersi per un attimo. 
Tale procedura conferma una corretta partenza dell’applicazione. 
Subito dopo i LED W[ e U[ assumono un lampeggio continuo a significare il corretto collegamento delle periferiche Carel. 
 
I LED di allarme invece si accendono contemporaneamente per un istante al reset del Gateway e poi rimangono spenti in 
condizioni di normale funzionamento. 
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��� ,QVWDOOD]LRQH�
 

���� 6XJJHULPHQWL�SHU�XQD�FRUUHWWD�LQVWDOOD]LRQH�
$99(57(1=$��Non lavorare MAI con il Gateway in tensione durante l’installazione e il settaggio hardware. 
− Evitare di installare il Gateway in prossimità di cavi di potenza o di sorgenti radiotrasmittenti. 
− In fase di manipolazione dei ponticelli interni (vedi 3RQWLFHOOL), evitare di toccare con le dita i componenti elettronici al 

fine di evitare scariche elettrostatiche che potrebbero danneggiare in modo irreparabile i componenti stessi. 
− Assicurarsi di aver selezionato la corretta tensione di alimentazione tramite gli appositi connettori IDVWRQ collocati sulla 

scheda elettronica all’interno della scatola metallica del Gateway (vedi $OLPHQWD]LRQH). 
− Connettere a terra la carcassa del Gateway collegandosi al prigioniero contraddistinto dall’apposita etichetta gialla. 
− Prestare particolare attenzione nella corretta realizzazione dei cavi di collegamento. 
− Seguire attentamente gli schemi riportati in�&DYL�GL�FRQQHVVLRQH�H�LPSRVWD]LRQL�KDUGZDUH: l’errata connessione di un 

solo filo pregiudica il funzionamento di tutto il sistema. 
− In fase di configurazione del Gateway seguire scrupolosamente le indicazioni sull’uso del programma relativo. 
− Per quanto riguarda la realizzazione di una rete 485 di periferiche Carel: 

• utilizzare il cavo indicato in &DYL�GL�FRQQHVVLRQH�*DWHZD\���SHULIHULFKH�&DUHO. 
• SEGUIRE ESATTAMENTE L’INDICAZIONE DELLA POLARITÀ riportata sui morsetti o sulla serigrafia della 

scheda degli strumenti; 
• fissare la calza o il filo di continuità al morsetto prestando attenzione che LA CALZA NON ENTRI IN 

CONTATTO CON LE PARTI METALLICHE DEL QUADRO O CON ALTRI CONDUTTORI. Se la calza è 
particolarmente sfilacciata utilizzare della guaina termo-restringente. 

• LA CALZA NON DEVE MAI ESSERE MESSA A TERRA, IN NESSUN PUNTO DELLA RETE: gli unici punti 
di contatto devono essere i morsetti degli strumenti. 

• Il cavo della seriale arriva al morsetto di ogni strumento e riparte verso lo strumento successivo senza effettuare 
diramazioni. 

• Terminare la rete 485 Carel con una resistenza da 120 Ohm. 
 

���� 6HOH]LRQH�GHOO¶DOLPHQWD]LRQH�
Il Gateway può essere alimentato con 3 diversi valori di tensione, selezionabili su stampato: 
• 240 Vac 50/60 Hz (valore di fabbrica), 
• 120 Vac 
• 24 Vac. 
I morsetti di alimentazione, distinguibili dalla serigrafia leggibile sullo stampato, sono vicini al trasformatore. 
Se la tensione di alimentazione è diversa da quella impostata dal costruttore procedere con la massima attenzione 
nell’eseguire le seguenti operazioni: 
− togliere tensione; 
− aprire il coperchio; 
− estrarre il connettore IDVWRQ con il cavetto dal morsetto dell’alimentazione predisposta (240 Vac); 
− togliere il IDVWRQ e relativa protezione dal morsetto corrispondente alla nuova tensione (es. 24 Vac); 
− coprire con il IDVWRQ e relativa protezione il morsetto dell’alimentazione predisposta rimasto scoperto; 
− connettere il connettore IDVWRQ con il cavetto al morsetto corrispondente alla nuova tensione; 
− sostituire il fusibile sul retro del Gateway a seconda della tensione di alimentazione; per il valore della corrente 

nominale fare riferimento alla Tab. 4.2.1; 
− chiudere il coperchio, collegare a terra la carcassa del Gateway, e ridare tensione. 
1�%� In generale il fusibile è di WLSR�7�ULWDUGDWR��WHQVLRQH�QRPLQDOH�����9��GLPHQVLRQL��[��PP��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

)LJ������� - Alimentazione Gateway 
 
 

$OLPHQWD]LRQH� &RUUHQWH�QRPLQDOH�IXVLELOH�
240 Vac 250 mA 
120 Vac 250 mA 
24 Vac 1 A 

 7DE��������
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�� &RQILJXUD]LRQH�
$99(57(1=$. Per funzionare il Gateway richiede di essere configurato. 
La configurazione è resa possibile da un programma fornito unitamente al Gateway (codice Carel 98C429P008) da 
installare su computer. 
Il programma di configurazione del Gateway permette tramite due comandi di leggere o scrivere (rispettivamente) i seguenti 
parametri, necessari al corretto funzionamento del dispositivo: 
 
• Indirizzo in rete Modbus del Gateway. 
• Numero delle periferiche nella rete Carel. 
• Baudrate della comunicazione tra il Gateway e le periferiche Carel. 
E relativamente alla comunicazione tra il Gateway e il supervisore Modbus: 
• Baudrate. 
• Numero bit di parola (solo in lettura). 
• Stop bit. 
• Parità. 
E’ inoltre possibile visualizzare in sola lettura: 
• Indicazione del modo di funzionamento, 422 o 485, con le periferiche Carel (riconosciuto solo al reset del Gateway). 
 
 

���� 8WLOL]]R�GHO�VRIWZDUH�GL�FRQILJXUD]LRQH��
Per configurare il Gateway Modbus è necessario un computer con sistema operativo DOS 3.0 o superiore, predisposto con 
seriale 232 e dotato di lettore di floppy disk da 3,5’’. 
La seriale 232 del computer va collegata al connettore FRQILJ sul retro del Gateway con un cavo avente un connettore 
femmina a 25 o 9 vie sul lato computer e femmina a 9 vie standard sul lato Gateway. 
Per la piedinatura del cavo seguire lo schema indicato in &DYL�GL�FRQQHVVLRQH��*DWHZD\���WHUPLQDOH�GL�FRQILJXUD]LRQH��
 
Inserire nel computer il dischetto fornito con il Gateway e digitare sulla linea di comando: 
SHU�OD�OHWWXUD�dei parametri di configurazione del Gateway: 
!D�UHDGPE����FRP����HQWHU!�������oppure������!D�UHDGPE����FRP���HQWHU!�
a seconda che rispettivamente si usi la seriale com1 o com2. 
�
SHU�OD�VFULWWXUD dei parametri di configurazione del Gateway: 
!D��ZULWHPE���FRP���OLVWD�SDUDPHWUL��HQWHU!    oppure    �D�ZULWHPE���FRP���OLVWD�SDUDPHWUL��HQWHU!�
a seconda che rispettivamente si usi la seriale com1 o com2.  
 
Per una descrizione dettagliata dei comandi si vedano i paragrafi successivi.  
 
 

������ /HWWXUD�SDUDPHWUL�
Con il comando  
UHDGPE���SRUWD�VHULDOH��
apparirà sullo schermo la configurazione presente nel Gateway e le informazioni relative alla versione del software installata 
nel Gateway. 
 
Esempio: 
Ad un comando di lettura, un Gateway avente la seguente configurazione: 
indirizzo Modbus 1; 1 periferica Carel; parametri di funzionamento verso la rete Modbus: 9600, 8, 1, N; baudrate verso le 
periferiche Carel 1200, in modalità 485 
risponde inviando sullo schermo le seguenti stringhe: 
 
VERSION: MB0 YHUVLRQH�VRIWZDUH�H�GDWD�GL�ULODVFLR 
ADDRESS: 01 
SLAVES: 01 
MODBUS PORT PARAMETER 

baud: 9600 
bits: 8 
stop: 1 
parity: NONE 

CAREL PORT BAUDRATE: 1200      Mode: Rs485 
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Se il Gateway non è collegato o non risponde allora apparirà sullo schermo la stringa: 
 










�(5525�5($',1*�*$7(:$<�&21),*85$7,21�









�
 
In questo caso verificare: 
• la connessione e la piedinatura del cavo di configurazione (vedi &DYL�GL�FRQQHVVLRQH), 
• l’alimentazione del Gateway (LED giallo acceso); 
 
 

������ 6FULWWXUD�SDUDPHWUL�
Usando il comando ZULWHPE� si possono settare i parametri di funzionamento del Gateway con la seguente sintassi: 
ZULWHPE�� �SRUWD� VHULDOH� � �LQGLUL]]R� *DWHZD\!� � �� QXPHUR� VODYH� SUHVHQWL!� � �&$5(/� EDXGUDWH!� � �02'%86�
EDXGUDWH!����02'%86�VWRS�ELW!����02'%86�SDULWj!�
Digitando soltanto ZULWHPE� senza parametri o se qualche parametro non viene definito, il programma ripresenta sullo 
schermo la corretta sintassi da usare. 
$99(57(1=$. Ogni parametro deve essere separato dal successivo tramite uno spazio. 
 
I parametri da impostare sono: 
• LQGLUL]]R�*DWHZD\: indirizzo del Gateway nella rete Modbus; 
• QXPHUR�VODYH�SUHVHQWL: numero di periferiche Carel collegate al Gateway; le periferiche devono essere impostate con 

indirizzi di rete consecutivi a partire dall’indirizzo 1 e devono essere tutte presenti fino all’indirizzo coincidente con il 
numero di slave presenti. 

Quindi con QXPHUR�VODYH�SUHVHQWL = 5, devono essere in rete le periferiche 1, 2, 3, 4 e 5. 
• &$5(/�EDXGUDWH: baudrate verso la rete Carel (1200, 2400, 4800, 9600, 19200); 
• 02'%86�EDXGUDWH: baudrate verso la rete Modbus (1200, 2400, 4800, 9600); 
• 02'%86�VWRS�ELW: numero di bit di stop verso la rete Modbus (1, 2); 
• 02'%86�SDULWj: parità verso la rete Modbus (ODD, EVEN, MARK, SPACE, NONE). 
 
ESEMPIO 
ZULWHPE�� �&20�������������������121(�
per configurare un Gateway collegato alla COM1 del computer con indirizzo Modbus 1, 8 periferiche Carel collegate, 
baudrate di 19200 verso la rete Carel e 9600 verso quella Modbus, 1 stop bit e nessuna parità verso la rete Modbus. 
 
Se la programmazione va a buon fine sullo schermo apparirà la scritta: 
 



�*$7(:$<�352*5$00('�


�
 
$99(57(1=$�,03257$17(��8QD�YROWD�SURJUDPPDWR�LO�*DWHZD\�GHYH�HVVHUH�IDWWR�ULSDUWLUH��SUHPHQGR�LO�WDVWR�
GL�UHVHW�R�WRJOLHQGR�H�ULGDQGR�DOLPHQWD]LRQH�DO�*DWHZD\�VWHVVR���
 
Se il Gateway non è collegato o non risponde allora apparirà sullo schermo la stringa: 
 










�(5525�6(1',1*�*$7(:$<�&21),*85$7,21�









�
 
In questo caso verificare: 
• la connessione e la piedinatura del cavo di configurazione (vedi &DYL�GL�FRQQHVVLRQH), 
• l’alimentazione del Gateway (LED giallo acceso). 
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��� )XQ]LRQDPHQWR�
 

���� &DUDWWHULVWLFKH�JHQHUDOL�
Il Gateway è identificabile dal supervisore Modbus tramite l’assegnazione di un indirizzo univoco all’interno della rete 
Modbus. L’indirizzo del Gateway è programmabile in fase di configurazione. 
È possibile connettere al Gateway fino a 16 periferiche Carel.  
La gestione della comunicazione verso le periferiche Carel avviene secondo una struttura PDVWHU�VODYH� in� SROOLQJ, ove il 
master è costituito dal Gateway e gli slave sono le periferiche Carel. Il protocollo di trasmissione tra Gateway e periferiche è 
lo standard privato Carel. 
Per ogni periferica sono gestibili fino a: 

128  variabili analogiche (tra I/O e altre variabili interne del programma) 
128  variabili intere 
200  variabili digitali (tra I/O e altre variabili interne del programma) 

A richiesta è disponibile il database delle variabili utilizzate da ogni singola periferica Carel. Questo database sarà di 
riferimento per chi fornisce il sistema di supervisione, in modo da assegnare l’opportuno significato alle variabili stesse. 
Le variabili sono leggibili e/o scrivibili dal supervisore a seconda della periferica collegata e del programma applicativo da 
esso utilizzato. Assegnando da supervisore un valore ad una variabile gestibile in sola lettura, il comando non avrà alcun 
effetto. 
 

���� *HQHUDOLWj�VXO�SURWRFROOR�0RGEXV�-EXV�
Il Protocollo Modicon Modbus implementato nel Gateway Carel è in accordo con quanto descritto nel documento: 

0RGLFRQ�0RGEXV�3URWRFRO�
5HIHUHQFH�*XLGH�

0DUFK��������3,�0%86������5HY��'�
 
Il protocollo Modbus-Jbus implementato è di tipo RTU con sincronismo basato sui tempi tra i caratteri. 
La configurazione è di tipo multipunto in 485 oppure punto-punto in 232. 
L’indirizzo inviato nel pacchetto Modbus è l’indirizzo specificato in fase di configurazione tramite il comando ZULWHPE�. 
 

������ 3DUDPHWUL�GL�FRPXQLFD]LRQH�
I dati di comunicazione tra supervisore Modbus e Gateway, impostabili dall’utente, sono i seguenti: 
 

Parametro Valori impostabili 
baud rate 1200 - 2400 - 4800 - 9600 

parità None, Odd, Even, Mark, Space 
numero stop bit 1 - 2 

 7DE����������
 

������ 5DSSUHVHQWD]LRQH�GHL�GDWL�
Le variabili trasferite dal Gateway al supervisore sono di tipo digitale, analogico e intero. 
Le variabili digitali vengono codificate a bit; in ogni byte letto (comandi 01, 02), o scritto (comandi 05, 15), la variabile di 
indirizzo inferiore viene assegnata al bit meno significativo e quella di indirizzo superiore al bit più significativo. 
Le variabili analogiche e intere sono trasferite con i comandi 03-04, 06-16 relativi a registri WORD a 16 bit. La codifica 
adottata è binaria in complemento a 2. 
Le variabili analogiche vengono rappresentate in decimi (ad esempio il valore 10,0 viene trasmesso come 0064h = 100d), le 
intere, invece, sono trasferite con il valore effettivo (esempio 100 viene trasmesso come 0064h = 100d). 
 

������ 'DWDEDVH�PDVVLPR�
Il massimo numero di variabili trasferibili da una singola periferica Carel al Gateway è il seguente: 
 

7LSR�YDULDELOH� 1XPHUR�PDVVLPR�
digitale 200 

analogica 128 
intera 128 

 7DE����������
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Per quel che riguarda il Modbus si traducono in: 
 

7LSR�YDULDELOH� 1XPHUR�PDVVLPR�
digitale 200 

registro WORD 256 
 7DE����������

 
$99(57(1=$� le variabili analogiche ed intere Carel sono gestite dal protocollo Modbus come variabili WORD 
(registri). 
Le variabili analogiche, intere e digitali con indirizzo 0 non sono gestite dalle periferiche Carel. 
 

������ &RPSDWLELOLWj�0RGEXV�-EXV�
I comandi del protocollo Modbus-Jbus implementati fanno sì che sia garantita la compatibilità tra Modbus e Jbus. Sono 
infatti i comandi base, in comune tra Modbus e Jbus, aventi lo stesso significato. 
Essi sono i seguenti: 
 

&RPDQGL�LPSOHPHQWDWL 1 2 3 4 5 6 15 16 
7DE����������

 

������ 'HVFUL]LRQH�GHL�FRPDQGL�LPSOHPHQWDWL�
I comandi implementati nel programma del Gateway sono i seguenti: 
 

&20$1',�02'%86 6,*1,),&$72 127( 
01: UHDG�FRLO�VWDWXV lettura di variabile/i digitale/i ottiene lo stato corrente di un gruppo di variabili digitali 
02:�UHDG�LQSXW�VWDWXV lettura di variabile/i digitale/i ottiene lo stato corrente di un gruppo di variabili digitali 
03: UHDG�KROGLQJ�UHJLVWHU lettura di variabile/i analogica/e ottiene il valore corrente di una o più variabili analogiche 
04: UHDG�LQSXW�UHJLVWHU lettura di variabile/i analogica/e ottiene il valore corrente di una o più variabili analogiche 
05: IRUFH�VLQJOH�FRLO scrittura di singola variabile digitale forza la singola variabile digitale al valore ON oppure OFF 
06: SUHVHW�VLQJOH�UHJLVWHU scrittura di singola variabile analogica forza ad uno specifico valore una variabile analogica 
15: IRUFH�PXOWLSOH�FRLOV scrittura di più variabili digitali forza una serie consecutiva di variabili digitali a definiti stati di 

ON oppure di OFF 
16: SUHVHW�PXOWLSOH�UHJLVWHU scrittura di più variabili analogiche forza a specifici valori una serie consecutiva di variabili 

analogiche 
  7DE����������

 
Si noti che data la varietà di macchine Carel non si fa distinzione tra variabili d’ingresso (sola lettura) e variabili di uscita 
(lettura/scrittura) così che la conoscenza del database e la gestione dello stesso è affidata alla parte presente sul supervisore.  
Carel o la casa costruttrice delle unità collegate sarà in grado di fornire le tabelle dei significati delle singole variabili 
presenti nei controlli. 
Si noti altresì che data la generalità del sistema, il Gateway risponde allo stesso modo a più comandi Modbus. 
 

������ &RVWUX]LRQH�GL�XQ�GDWDEDVH�0RGEXV�D�SDUWLUH�GD�XQR�&DUHO�
La costruzione di un database implementabile in un supervisore Modbus che gestisca una periferica Carel, avente indirizzo 
seriale 1, si effettua nel modo seguente. 
• le variabili digitali Carel vengono trasferite con i loro indirizzi al database Modbus e vengono lette, come visto in 

precedenza, con i comandi 1 o 2. 
• le variabili analogiche Carel vengono trasferite con i loro indirizzi al database Modbus e vengono lette, come visto in 

precedenza, con i comandi 3 o 4. 
• le variabili intere Carel vengono accodate alle variabili analogiche e vengono quindi trasferite, con i loro indirizzi sommati 

all’offset 128 (dec), al database Modbus e vengono lette anche loro, come visto in precedenza, con i comandi 3 o 4. 
Le altre periferiche vengono posizionate come la prima a partire dagli offset presentati in tabella: 
 

3HULIHULFD�&DUHO� 2IIVHW�YDULDELOL�GLJLWDOL� 2IIVHW�YDULDELOL�DQDORJLFKH� 2IIVHW�YDULDELOL�LQWHUH�
periferica 1 0 0 128 
periferica 2 200 256 384 
periferica 3 400 512 640 
periferica 4 600 768 896 

... ... ... ... 
periferica n (n-1)*200 (n-1)*256 (n-1)*256+128 

... ... ... ... 
periferica 16 3000 3840 3968 

   7DE����������
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Quindi sommando all’indirizzo Carel della variabile, l’offset ricavato dalla tabella precedente in base all’indirizzo seriale 
della periferica a cui appartiene quella variabile, si ricava l’indirizzo Modbus. 
Regola generale: 
variabili digitali: indirizzo Modbus = indirizzo Carel + 200 * (indirizzo seriale periferica - 1) 
variabili analogiche: indirizzo Modbus = indirizzo Carel + 256 * (indirizzo seriale periferica - 1) 
variabili intere: indirizzo Modbus = indirizzo Carel + 128 + 256 * (indirizzo seriale periferica - 1) 
 
ESEMPIO. 
 
,1',5,==$0(172�'(//$�3(5,)(5,&$�1����

7LSR�GL�YDULDELOH�&DUHO� ,QGLUL]]R�&DUHO� 7LSR�GL�YDULDELOH�0RGEXV� ,QGLUL]]R�0RGEXV�
Digitale 1 Coil 1 
Digitale 2 Coil 2 
Digitale .... ... ... 
Digitale 181 Coil 181 
Digitale 182 Coil 182 

    
Analogica 1 Register 1 
Analogica 2 Register 2 
Analogica ... ... ... 
Analogica 91 Register 91 
Analogica 92 Register 92 

    
Intera 1 Register 129 
Intera 2 Register 130 
Intera ... ... ... 
Intera 116 Register 244 
Intera 117 Register 245 

 
 
,1',5,==$0(172�'(//$�3(5,)(5,&$�1���

7LSR�GL�YDULDELOH�&DUHO� ,QGLUL]]R�&DUHO� 7LSR�GL�YDULDELOH�0RGEXV� ,QGLUL]]R�0RGEXV�
Digitale 1 Coil 201 (1+200) 
Digitale 2 Coil 202 (2+200) 
Digitale .... ... ... 
Digitale 181 Coil 381 (181+200) 
Digitale 182 Coil 382 (182+200) 

    
Analogica 1 Register 257 (1+256) 
Analogica 2 Register 258 (2+256) 
Analogica ... ... ... 
Analogica 91 Register 347 (91+256) 
Analogica 92 Register 348 (92+256) 

    
Intera 1 Register 385 (1+128+256) 
Intera 2 Register 386 (2+128+256) 
Intera ... ... ... 
Intera 116 Register 500 (116+128+256) 
Intera 117 Register 501 (117+128+256) 

 
 
,1',5,==$0(172�'(//$�3(5,)(5,&$�1���

7LSR�GL�YDULDELOH�&DUHO� ,QGLUL]]R�&DUHO� 7LSR�GL�YDULDELOH�0RGEXV� ,QGLUL]]R�0RGEXV�
Digitale 1 Coil 401 (1+400) 
Digitale 2 Coil 402 (2+400) 
Digitale .... ... ... 
Digitale 181 Coil 581 (181+400) 
Digitale 182 Coil 582 (182+400) 

    
Analogica 1 Register 513 (1+512) 
Analogica 2 Register 514 (2+512) 
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Analogica ... ... ... 
Analogica 91 Register 603 (91+512) 
Analogica 92 Register 604 (92+512) 

    
Intera 1 Register 641 (1+128+512) 
Intera 2 Register 642 (2+128+512) 
Intera ... ... ... 
Intera 116 Register 746 (116+128+512) 
Intera 117 Register 747 (117+128+512) 

 
$99(57(1=$: per indirizzo Modbus si intende l’indirizzo ricevuto nel pacchetto inviato dal supervisore. 
 
 

������ 'DWDEDVH�YLVWR�GDO�VXSHUYLVRUH�0RGEXV�
Nel supervisore Modbus l’operatore deve riservare 25 byte per le digitali (200 variabili digitali) e 512 byte per le analogiche 
(128 variabili analogiche e 128 intere) per un totale di 456 variabili totali per ogni periferica. 
Il Gateway spedisce le variabili non presenti sulla periferica, se richieste dal supervisore, con valore 0. 
In questo modo il traffico in linea è superiore al necessario, ma si salva la generalità dell’applicazione, nel senso che il 
database è dimensionato per la periferica Carel con maggior numero di variabili. 
 
 

������ &RGLFL�GL�HUURUH�
I messaggi di errore restituiti dal Gateway sono conformi alle specifiche Modbus che prevedono la ritrasmissione del codice 
di funzione con il bit più significativo settato a 1 e con il byte successivo che indica il tipo di errore. 
I comandi implementati nel programma del Gateway sono i seguenti: 
 

Codice Descrizione Modbus Condizione 
1 ,OOHJDO�IXQFWLRQ Messaggio non supportato o numero di variabili richieste superiore al consentito 
4 )DLOXUH�LQ�GHYLFH Periferica non ancora inizializzata o non presente 

 � 7DE����������
 
$99(57(1=$�
Si ricorda che ogni Gateway viene visto dal supervisore Modbus come una XQLFD periferica Modbus e che ogni Gateway 
può a sua volta avere sotto di sé una rete di 16 periferiche colloquianti con protocollo Carel. 
Il Gateway risponde al supervisore Modbus con il messaggio di errore con FRGLFH��, quando gli viene richiesta una variabile 
di una periferica della rete Carel che si trovi nello stato di RII�OLQH. 
Il supervisore Modbus in base all’indirizzo della variabile richiesta a cui è corrisposto il codice di errore, è in grado 
d’identificare quale periferica della sotto-rete Carel è stata interrogata e deve considerare fuori linea solo quella. 
Infatti tutte le periferiche che sono ancora RQ�OLQH continuano a rispondere (via Gateway) alle richieste del supervisore. 
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��� &DYL�GL�FRQQHVVLRQH�H�LPSRVWD]LRQL�KDUGZDUH�
 

���� &DYL�GL�FRQQHVVLRQH�
 

������ &DYL�GL�FRQQHVVLRQH�*DWHZD\���SHULIHULFKH�&DUHO�LQ�56����
Il cavo di connessione del Gateway con le periferiche Carel (connettore &DUHO�1HW) in 56��� che Carel consiglia è:  
• a 2 fili ritorti, 
• schermato, preferibilmente con filo di continuità, 
• di sezione AWG20 (0,5 mm2) o AWG22 (0,32÷0,38 mm2), 
• capacità tra i conduttori minore di 100pF/m 
(i modelli 8761 e 8762 della %HOGHQ, ad esempio, soddisfano i precedenti requisiti) 
• con la seguente piedinatura: 
 

�
�
�
�
�

5HWH�&DUHO

G + - G + -

120 Ohm

....

*QG

7[�U[�
7[�U[�

*DWHZD\��FRQQ��&DUHO�1HW�

PDVFKLR���SROL  
)LJ��������� - Connessione in 485 

 
 

������ &DYL�GL�FRQQHVVLRQH�*DWHZD\���SHULIHULFKH�&DUHO�LQ�56����
Il cavo di connessione del Gateway con le periferiche Carel (connettore &DUHO� 1HW) in 56��� che Carel consiglia (cod. 
98C136C004) è:  
• a 6 fili, 
• schermato, preferibilmente con filo di continuità, 
• di sezione AWG24. 
• con la seguente piedinatura: 

�
�
�
�
�

�
�

%R[�GHULY��SHULIHULFD��FRG����&���&����

PDVFKLR���SROL������������������������������������������������������������IHPPLQD���SROL

JQG
U[�
U[�
W[�
W[�

JQG
W[�
W[�
U[�
U[�

*DWHZD\��FRQQ��&DUHO�1HW�
�
�
�
�
�

 
)LJ��������� - Connessione in 422 

 
$99(57(1=$��3UHVWDUH�DWWHQ]LRQH�DL�SLHGLQL���H���GHO�FRQQHWWRUH�ODWR�*DWHZD\��'HYRQR�HVVHUH�FRUWRFLUFXLWDWL�FRPH�
LQGLFDWR�LQ�ILJXUD����FRUWRFLUFXLWDWR�FRQ������FRUWRFLUFXLWDWR�FRQ����
�

�

������ &DYL�GL�FRQQHVVLRQH�*DWHZD\���WHUPLQDOH�GL�FRQILJXUD]LRQH�
Questo cavo permette la connessione del Gateway (connettore FRQILJ) a un terminale o computer per consentirne la 
configurazione iniziale tramite il programma nel dischetto in dotazione. A configurazione ultimata il cavo va rimosso. 
 

IHPPLQD �� SROL IHPPLQD � SROL

&RPSXWHU
�
�
�

�
�
�

U[
W[

JQG

W[
U[
JQG

*DWHZD\ �FRQQ��FRQILJ�

           oppure         IHPPLQD � SROL IHPPLQD � SROL

&RPSXWHU
�
�
�

U[
W[�

� W[
U[

� JQGJQG

*DWHZD\ �FRQQ��FRQILJ�

 
)LJ����������
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������ &DYL�GL�FRQQHVVLRQH�*DWHZD\���FRPSXWHU�VXSHUYLVLRQH�LQ�56����
Il cavo di collegamento tra Gateway e computer di supervisione in Modbus può essere standard RS232 (collegato al 
connettore PRGHP) oppure in RS485 (collegato al connettore UV�������). 
 
Gli schemi per la connessione in�56��� sono i seguenti: 

IHPPLQD �� SROL IHPPLQD � SROL

&RPSXWHU
�
�

U[
W[

�
�

W[
U[

� JQG �JQG

*DWHZD\ �FRQQ��PRGHP�

      oppure    IHPPLQD � SROL IHPPLQD � SROL

&RPSXWHU
�
�
�

U[
W[�

� W[
U[

� JQGJQG

*DWHZD\ �FRQQ��PRGHP�

 
)LJ����������

 
Fare comunque riferimento alle specifiche del computer di supervisione per eventuali altri tipi di collegamento. 
Il Gateway in ogni caso gestisce solo i segnali W[ e U[. 
 

������ &DYL�GL�FRQQHVVLRQH�*DWHZD\���FRPSXWHU�VXSHUYLVLRQH�LQ�56����
Il cavo di collegamento tra Gateway e computer di supervisione in Modbus può essere standard RS232 (collegato al 
connettore PRGHP) oppure in RS485 (collegato al connettore UV�������). 
Gli schemi per la connessione in�56��� sono i seguenti: 
�

PDVFKLR���SROL

&RPSXWHU
�
�
��

JQG
W[��U[
W[��U[�

*DWHZD\ �FRQQ��UV��������

 
�

)LJ����������
 
La piedinatura dal lato computer è omessa, in quanto varia di volta in volta in funzione del particolare sistema di 
supervisione utilizzato. 
 

���� 3RQWLFHOOL�
Aprendo il coperchio del Gateway (seguire le avvertenze descritte in ,QVWDOOD]LRQH) si accede ai quattro ponticelli di 
selezione presenti sulla scheda, indicati con A, B, C, D, il cui significato è riportato nella tabella seguente. 
 

 

 
)LJ��������
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Il significato dei ponticelli A, B, C, D riportati in Fig. 7.2.1 è il seguente: 
 

3RQWLFHOOL� 'HVFUL]LRQH� 3RVVLELOLWj�GL�JHVWLRQH�QHO�
*DWHZD\�0RGEXV�

$�in posizione���� DELOLWD]LRQH� GHOOD� SRUWD� VHULDOH� ���� YHUVR� LO� VXSHUYLVRUH 
(così facendo si disabilitano le modalità e la relativa porta 
56�������) 

sì 

$�in posizione����� DELOLWD]LRQH� GHOOD� SRUWD� VHULDOH� 56�������� YHUVR� LO�
VXSHUYLVRUH (così facendo si disabilita la modalità 232 e la 
relativa porta PRGHP) 

sì 

%�in posizione����� qualora il ponticello ‘A’ sia in posizione 2-3 si DELOLWD� OD�
FRPXQLFD]LRQH�LQ�����LQ�XVFLWD�DOOD�SRUWD�56������� 

sì 

%�in posizione����� qualora il ponticello ‘A’ sia in posizione 2-3 si DELOLWD� OD�
FRPXQLFD]LRQH�LQ�����LQ�XVFLWD�DOOD�SRUWD�56������� 

no 

&�in posizione����� DELOLWD� OD� FRPXQLFD]LRQH� YHUVR� OD� UHWH� GL� VWUXPHQWL�&DUHO 
(in uscita dalla porta FDUHO�QHW.) LQ�PRGDOLWj���� 

sì 

&�in posizione����� DELOLWD� OD� FRPXQLFD]LRQH� YHUVR� OD� UHWH� GL� VWUXPHQWL�&DUHO 
(in uscita dalla porta FDUHO�QHW.) LQ�PRGDOLWj���� 

sì 

'�in posizione�12� il UHOD\�GL�VHJQDOD]LRQH è LQ�SRVL]LRQH�1RUPDOPHQWH�$SHUWR 
(potenza relay 30W/50VA - 1A) 

no 

'�in posizione�1&� il UHOD\�GL�VHJQDOD]LRQH è LQ�SRVL]LRQH�1RUPDOPHQWH�&KLXVR 
(potenza relay 30W/50VA - 1A) 

no 

�  7DE��������
 
Riassumendo 
Posizione dei ponticelli per la comunicazione verso le periferiche Carel: 
3RQWLFHOOL� ODWR�&DUHO�LQ����� ODWR�&DUHO�LQ�����

C 1-2 2-3 
  7DE��������
 
Posizione dei ponticelli per la comunicazione verso supervisore: 
3RQWLFHOOL� ODWR�0RGEXV�LQ����� ODWR�0RGEXV�LQ�����

A 1-2 2-3 
B ininfluente 1-2 

  7DE��������
 
 

���� &RQILJXUD]LRQH�GL�IDEEULFD�
La configurazione di fabbrica prevede collegamenti in: 

232 verso il computer per la configurazione, 
485 verso il sistema di supervisione Modbus, 
485 verso la rete Carel (a partire dalla versione software 2.0) 

 
Alimentazione 240 Vac 
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��� &DUDWWHULVWLFKH�WHFQLFKH�
Alimentazione Le alimentazioni previste (selezionabili da morsetti IDVWRQ all’interno della scatola) sono: 

240 Vac   (+10%, -15%)     standard di fabbrica 
120  Vac  (+10%, -15%)      
  24  Vac  (+10%, -15%)      

Potenza 5 VA 
Temperature di utilizzo 0 ÷ 60 ºC 
Temperatura d’immagazzinamento -10 ÷ 70 ºC 
Condizioni di funzionamento 0 ÷ 85%RH non condensante 
Condizioni di immagazzinamento 0 ÷ 80%RH non condensante 
Microprocessore Intel 8032  a  12 MHz 
Programma residente in HSURP da 64KB. 
Configurazione hardware La configurazione di default prevede i seguenti collegamenti: 

RS232      verso il computer per la configurazione 
RS485      verso il computer di supervisione Modbus (ponticello A in 2-3 e B in 1-2) 
RS485      verso la rete di periferiche Carel 

Protocollo lato periferiche RS422/RS485 con protocollo di comunicazione privato Carel 
Protocollo lato supervisore RS232/RS485 con protocollo di comunicazione Modbus-Jbus 
 7DE������
 

���� 'LPHQVLRQL�PHFFDQLFKH�
Di seguito vengono messe in evidenza le dimensioni della carpenteria del Gateway (mm) 
 

�
 

)LJ��������
 
 
 
 
Carel si riserva la possibilità di apportare modifiche o cambiamenti ai propri prodotti senza alcun preavviso.  
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�

��� &DUHO�*DWHZD\�IRU�LQWHUIDFLQJ�WR�V\VWHPV�XVLQJ�D�VWDQGDUG�0RG%XV�
-%XV�SURWRFRO�
�

���� ,QWURGXFWLRQ�
7KH�*$7(:$<0%���KHUHLQDIWHU�FDOOHG�WKH�*DWHZD\��DOORZV�&DUHO�V\VWHPV�WR�EH�LQWHUIDFHG�WR�V\VWHPV�WKDW�FRPPXQLFDWH�
XVLQJ�WKH�VWDQGDUG�0RGEXV�-EXV�SURWRFRO��D�FRPPRQO\�XVHG�SURWRFRO�E\�DOPRVW�DOO�%06�PDQXIDFWXUHUV��
7KH�GHYLFH�DXWRPDWLFDOO\�WUDQVODWHV�WKH�&DUHO�WUDQVPLVVLRQ�SURWRFRO�LQWR�WKH�0RGEXV�-EXV�FRPPXQLFDWLRQ�SURWRFRO��
7KH�SURWRFRO�WUDQVODWRU�KDV�EHHQ�GHVLJQHG�WR�HQVXUH�WKH�FRQQHFWLRQ�RI�DOO�&DUHO�LQVWUXPHQWV�WR�0RGEXV�-EXV�V\VWHPV�XVLQJ�
D�VWDQGDUG�JDWHZD\��WKXV�DYRLGLQJ�H[SHQVLYH�VRIWZDUH�PRGLILFDWLRQV���
�

���� *HQHUDO�FKDUDFWHULVWLFV�
7KH�VWDQGDUG�0RGEXV�-EXV�SURWRFRO�UHIHUUHG�WR��KHUHLQDIWHU�VLPSO\�FDOOHG�0RGEXV���LV�GHVFULEHG�LQ�WKH�RIILFLDO�GRFXPHQW��
�

0RGLFRQ�0RGEXV�3URWRFRO�
5HIHUHQFH�*XLGH�

0DUFK�������3,�0%86�����5HY��'�
�

7KH�WUDQVPLVVLRQ�PRGH�XVHG�LV�578��Remote Terminal Unit���
�
7KH�IROORZLQJ�FRQQHFWLRQV�DUH�DYDLODEOH�RQ�WKH�*DWHZD\��
• VHULDO�����RU�����WR�WKH�0RGEXV�VXSHUYLVRU��
• VHULDO�����RU�����WR�WKH�&DUHO�SHULSKHUDOV��
• VHULDO�����IRU�FRQILJXULQJ�WKH�*DWHZD\��
7KH�SRZHU�VXSSO\�FDQ�EH�VHOHFWHG�IURP�WKUHH�YDOXHV�����9DF�����9DF�RU���9DF��
8S�WR����&DUHO�SHULSKHUDOV�FDQ�EH�FRQQHFWHG�WR�WKH�*DWHZD\��
�
7KH�SURGXFW�LV�VXSSOLHG�ZLWK�D�FRPSXWHU�SURJUDP�IRU�FRQILJXULQJ�WKH�*DWHZD\�EDVHG�RQ�WKH�VSHFLILF�UHTXLUHPHQWV�RI�WKH�
DSSOLFDWLRQ�DQG�WKH�QHWZRUN�RI�SHULSKHUDOV�EHLQJ�VXSHUYLVHG��
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�

��� &RQQHFWLRQV�
7KH�FRQQHFWRUV�RQ�WKH�UHDU�SDQHO�DOORZ�WKH�FRQQHFWLRQV�EHWZHHQ�WKH�*DWHZD\��WKH�&DUHO�QHWZRUN�DQG�WKH�VXSHUYLVRU\�V\VWHP�
WKDW�FRPPXQLFDWHV�XVLQJ�WKH�0RGEXV�SURWRFRO��
�

 
)LJ��������5HDU�SDQHO�RI�WKH�*DWHZD\�

PRGHP�
6WDQGDUG���ZD\�PDOH�FRQQHFWRU��8VHG�LQ�DOWHUQDWLYH�WR�WKH�56��������FRQQHFWRU�WR�FRQQHFW�WKH�*DWHZD\�WR�WKH�VXSHUYLVRU\�
FRPSXWHU�LQ�����PRGH�ZLWK�WKH�0RGEXV�SURWRFRO��
�
56��������
6WDQGDUG���ZD\�IHPDOH�FRQQHFWRU��XVHG�LQ�DOWHUQDWLYH�WR�WKH�SUHYLRXV�FRQQHFWRU��IRU�WKH�FRQQHFWLRQ�WR�D�VXSHUYLVRU\�3&�
RSHUDWLQJ�LQ�����PRGH�ZLWK�WKH�0RGEXV�SURWRFRO��
�

FRQILJ�
6WDQGDUG���ZD\�PDOH�FRQQHFWRU��XVHG�RQO\�IRU�FRQILJXULQJ�WKH�*DWHZD\��,W�PXVW�EH�FRQQHFWHG�WR�WKH�56����VHULDO�SRUW�RQ�
WKH�FRPSXWHU�UXQQLQJ�WKH�FRQILJXUDWLRQ�SURJUDP���
�

FDUHO�QHW�
6WDQGDUG���ZD\�IHPDOH�FRQQHFWRU��XVHG�IRU�FRQQHFWLQJ�WKH�&DUHO�SHULSKHUDOV�LQ�����RU�����PRGH��ZLWK�WKH�VWDQGDUG�&DUHO�
SULYDWH�SURWRFRO��
�

5HOD\�RXWSXW�
1RW�XVHG�LQ�WKLV�*DWHZD\�PRGHO��
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�

��� 8VHU�LQWHUIDFH�
�

 
)LJ��������)URQW�SDQHO�RI�WKH�*DWHZD\�

�
3ULQW�RXW�EXWWRQ��
,I�WKH�*DWHZD\�LV�FRQQHFWHG�WR�D�WHUPLQDO�RU�D�3&�LQ�WHUPLQDO�HPXODWLRQ��XVLQJ�WKH�config�FRQQHFWRU���VHWWLQJV�����������12��
����WKH�SULQW�RXW�EXWWRQ�GLVSOD\V�WKH�OLVW�RI�FRQILJXUDWLRQ�SDUDPHWHUV�DQG�WKH�YHUVLRQ�RI�WKH�SURJUDP�LQVWDOOHG�LQ�WKH�
*DWHZD\��
�
5HVHW�EXWWRQ��
5HVHWV�WKH�*DWHZD\��VWDUWLQJ�WKH�UHDGLQJ�SURFHGXUH�RI�WKH�*DWHZD\�FRQILJXUDWLRQ�DQG�WKH�FRPSOHWH�LQTXLU\�SURFHGXUH�IRU�
DOO�WKH�FRQQHFWHG�&DUHO�SHULSKHUDOV��
�
/LQH�/('��\HOORZ��
6LJQDOV�WKH�SRZHU�VXSSO\�
�
5[�DQG�W[�/('V��JUHHQ��
&RQWLQXRXV�EOLQNLQJ�VLJQDOV�FRUUHFW�FRPPXQLFDWLRQ��
�
$ODUP��/('��UHG��
,I�RQ��VLJQDOV�DQ�DQRPDO\�LQ�WKH�LQLWLDO�SDUDPHWHU�FRQILJXUDWLRQ��,Q�WKLV�FDVH��UHVHW�WKH�*DWHZD\��,I�WKH�SUREOHP�SHUVLVWV��WKH�
*DWHZD\�PXVW�EH�UHFRQILJXUHG�XVLQJ�WKH�SURJUDP�VXSSOLHG��VHH�,QLWLDO�FRQILJXUDWLRQ�SURFHGXUH���
�
$ODUP��/('��UHG��
,I�EOLQNLQJ��VLJQDOV�DQRPDOLHV�LQ�WKH�FRPPXQLFDWLRQ�EHWZHHQ�WKH�*DWHZD\�DQG�WKH�&DUHO�SHULSKHUDOV���
7KH�FDXVH�PD\�EH�LQFRQVLVWHQFLHV�EHWZHHQ�WKH�FRQILJXUDWLRQ�DQG�WKH�DFWXDO�VWDWXV��WKDW�LV��WKH�QXPEHU�RI�SHULSKHUDOV�
UHFRJQLVHG�E\�WKH�*DWHZD\�LV�OHVV�WKDQ�WKH�QXPEHU�RI�SHULSKHUDOV�FRQILJXUHG��
:$51,1*��WKH�/('�EOLQNV�ZKHQHYHU�WKH�*DWHZD\�LV�WXUQHG�RQ��XQWLO�LW�KDV�DFTXLUHG�DOO�WKH�YDULDEOHV�IURP�WKH�SHULSKHUDOV�
FRQQHFWHG��,Q�WKLV�FDVH��WKHQ��WKH�EOLQNLQJ�RI�WKH�/('�LV�QRUPDO�DQG�GRHV�QRW�VLJQDO�DQ�DQRPDO\��EXW�UDWKHU�VLPSO\�LQGLFDWHV�
WKH�YDULDEOH�DFTXLVLWLRQ�SURFHGXUH�LV�LQ�SURJUHVV��
�
�

���� %HKDYLRXU�RI�WKH�/('V�DW�SRZHU�RQ�
(DFK�WLPH�WKH�*DWHZD\�LV�WXUQHG�RQ��WKH�/('V�EHKDYH�DV�IROORZV��
• LQ�����FRQILJXUDWLRQ�WR�WKH�&DUHO�QHWZRUN��WKH�rx�/('�UHPDLQV�RII ZKLOH�WKH�tx�/(' EOLQNV���WLPHV�IRU���VHFRQGV�EHIRUH�

WXUQLQJ�RII�IRU�DQ�LQVWDQW��
• LQ�����FRQILJXUDWLRQ�WR�WKH�&DUHO�QHWZRUN��WKH�tx�DQG�rx�/('V�EOLQN�DW�WKH�VDPH�WLPH���WLPHV�LQ���VHFRQGV�EHIRUH�

WXUQLQJ�RII�IRU�D�LQVWDQW��
7KLV�SURFHGXUH�FRQILUPV�WKH�FRUUHFW�VWDUW�RI�WKH�DSSOLFDWLRQ��
,PPHGLDWHO\�DIWHU�WKLV��WKH�tx�DQG�rx�/('V�EOLQN�FRQWLQXRXVO\��PHDQLQJ�WKH�FRUUHFW�FRQQHFWLRQ�RI�WKH�&DUHO�SHULSKHUDOV��
�
7KH�DODUP�/('V��RQ�WKH�RWKHU�KDQG��WXUQ�RQ�DW�WKH�VDPH�WLPH�IRU�DQ�LQVWDQW�ZKHQ�WKH�*DWHZD\�LV�UHVHW��DQG�WKHQ�UHPDLQ�RII�
LQ�QRUPDO�RSHUDWLRQ��
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�

��� ,QVWDOODWLRQ�
�

���� +LQWV�IRU�FRUUHFW�LQVWDOODWLRQ�
:$51,1*��1(9(5�SHUIRUP�LQVWDOODWLRQ�DQG�KDUGZDUH�VHWWLQJV�ZKHQ�WKH�*DWHZD\�LV�SRZHUHG��
− 'R�QRW�LQVWDOO�WKH�*DWHZD\�QHDU�SRZHU�FDEOHV�RU�UDGLR�WUDQVPLWWHUV��
− :KHQ�KDQGOLQJ�LQWHUQDO�MXPSHUV��VHH�-XPSHUV���GR�QRW�WRXFK�WKH�HOHFWURQLF�FRPSRQHQWV��WR�DYRLG�HOHFWURVWDWLF�

GLVFKDUJHV�WKDW�PD\�VHULRXVO\�GDPDJH�WKH�FRPSRQHQWV��
− 0DNH�VXUH�WKH�FRUUHFW�VXSSO\�YROWDJH�KDV�EHHQ�VHOHFWHG��XVLQJ�WKH�faston�FRQQHFWRUV�ORFDWHG�RQ�WKH�HOHFWURQLF�ERDUG�

LQVLGH�WKH�PHWDO�FDVH�RI�WKH�*DWHZD\��VHH�3RZHU�VXSSO\���
− (DUWK�WKH�FKDVVLV�RI�WKH�*DWHZD\��XVLQJ�WKH�VWXG�PDUNHG�ZLWK�WKH�\HOORZ�ODEHO��
− 0DNH�VXUH�DOO�WKH�FDEOHV�DUH�FRQQHFWHG�FRUUHFWO\��
− &DUHIXOO\�IROORZ�WKH�GLDJUDPV�VKRZQ�LQ�&RQQHFWLRQ�FDEOHV�DQG�KDUGZDUH�VHWWLQJV��WKH�ZURQJ�FRQQHFWLRQ�RI�MXVW�RQH�

ZLUH�ZLOO�DIIHFW�WKH�RSHUDWLRQ�RI�WKH�HQWLUH�V\VWHP��
− 'XULQJ�WKH�FRQILJXUDWLRQ�RI�WKH�*DWHZD\��VWULFWO\�KHHG�WKH�LQVWUXFWLRQV�RQ�WKH�XVH�RI�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�SURJUDP��
− $V�FRQFHUQV�WKH�VHW�XS�RI�D�����QHWZRUN�RI�&DUHO�SHULSKHUDOV��

• XVH�WKH�FDEOH�LQGLFDWHG�LQ�&RQQHFWLRQ�FDEOHV�IURP�*DWHZD\���&DUHO�SHULSKHUDOV��
• )2//2:�7+(�(;$&7�32/$5,7<�VKRZQ�RQ�WKH�WHUPLQDOV�RU�RQ�WKH�VLON�VFUHHQLQJ�RQ�WKH�ERDUG��
• IDVWHQ�WKH�VKLHOG�RU�WKH�FRQWLQXLW\�ZLUH�WR�WKH�WHUPLQDO��PDNLQJ�VXUH�WKDW�7+(�6+,(/'�'2(6�127�&20(�,172�

&217$&7�:,7+�7+(�0(7$/�3$576�2)�7+(�3$1(/�25�:,7+�27+(5�:,5(6��,I�WKH�VKLHOG�LV�IUD\HG��XVH�
KHDW�VKULQN�VKHDWKLQJ��

• 7+(�6+,(/'�0867�1(9(5�%(�($57+('�$7�$1<�32,17�2)�7+(�1(7:25.��WKH�RQO\�SRLQWV�RI�FRQWDFW�PXVW�
EH�WKH�WHUPLQDOV�LQ�WKH�LQVWUXPHQWV��

• 7KH�VHULDO�FDEOH�DUULYHV�DW�WKH�WHUPLQDO�RI�HDFK�LQVWUXPHQW�DQG�WKH�OHDYHV�WR�WKH�QH[W�LQVWUXPHQW�ZLWKRXW�EUDQFKLQJ��
• 7KH�&DUHO�����QHWZRUN�PXVW�EH�WHUPLQDWHG�ZLWK�D�����2KP�UHVLVWRU��

�

���� 6HOHFWLQJ�WKH�SRZHU�VXSSO\�
7KH�*DWHZD\�FDQ�EH�VXSSOLHG�DW���VHOHFWDEOH�YROWDJH�YDOXHV��
• ���9DF�������+]��GHIDXOW�YDOXH���
• ���9DF�
• ��9DF��
7KH�SRZHU�VXSSO\�WHUPLQDOV��PDUNHG�E\�VLON�VFUHHQLQJ�RQ�WKH�SULQWHG�FLUFXLW�ERDUG��DUH�QHDU�WKH�WUDQVIRUPHU��
,I�WKH�SRZHU�VXSSO\�YROWDJH�LV�GLIIHUHQW�IURP�WKH�YDOXH�VHW�E\�WKH�PDQXIDFWXUHU��SURFHHG�ZLWK�PD[LPXP�FDUH�ZKHQ�
SHUIRUPLQJ�WKH�IROORZLQJ�RSHUDWLRQV��
− GLVFRQQHFW�SRZHU��
− RSHQ�WKH�FRYHU��
− UHPRYH�WKH�faston�FRQQHFWRU�ZLWK�FDEOH�IURP�WKH�GHIDXOW�SRZHU�VXSSO\�WHUPLQDO�����9DF���
− UHPRYH�WKH�faston�DQG�FRUUHVSRQGLQJ�SURWHFWLYH�GHYLFH�IURP�WKH�WHUPLQDO�FRUUHVSRQGLQJ�WR�WKH�QHZ�YROWDJH��H�J��

��9DF���
− LQVHUW�WKH�faston�DQG�FRUUHVSRQGLQJ�SURWHFWLYH�GHYLFH�LQ�WKH�WHUPLQDO�RI�GHIDXOW�SRZHU�VXSSO\��
− FRQQHFW�WKH�faston�FRQQHFWRU�ZLWK�FDEOH�WR�WKH�WHUPLQDO�FRUUHVSRQGLQJ�WR�WKH�QHZ�YROWDJH��
− UHSODFH�WKH�IXVH�RQ�WKH�UHDU�RI�WKH�*DWHZD\�DFFRUGLQJ�WR�WKH�QHZ�YROWDJH��IRU�WKH�UDWHG�FXUUHQWV�VHH�7DEOH���������
− FORVH�WKH�FRYHU��HDUWK�WKH�FDVLQJ�RI�WKH�*DWHZD\��DQG�UHFRQQHFW�WKH�SRZHU��
�
1�%��,Q�JHQHUDO��WKH�IXVH�LV�type T slo-blo, rated voltage 250 V, dimensions 5x20mm. 
 

 

fuse

power socket 

transformer 

 
   

)LJ����������*DWHZD\�SRZHU�VXSSO\�

3RZHU�VXSSO\� 5DWHG�IXVH�FXUUHQW�
����9DF� ����P$�
����9DF� ����P$�
���9DF� ��$�

 7DEOH��������
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�

��� &RQILJXUDWLRQ�
�

:$51,1*��7R�RSHUDWH�WKH�*DWHZD\�LW�ILUVW�QHHGV�WR�EH�FRQILJXUHG��
&RQILJXUDWLRQ�LV�SHUIRUPHG�XVLQJ�D�SURJUDP�VXSSOLHG�ZLWK�WKH�*DWHZD\��&DUHO�FRGH���&���3�����WR�EH�LQVWDOOHG�RQ�D�3&��
7KH�*DWHZD\�FRQILJXUDWLRQ�SURJUDP�DOORZV�WKH�IROORZLQJ�SDUDPHWHUV�WR�EH�UHDG�RU�ZULWH��ZKLFK�DUH�QHFHVVDU\�IRU�WKH�
FRUUHFW�RSHUDWLRQ�RI�WKH�GHYLFH��
• *DWHZD\�DGGUHVV�LQ�WKH�0RGEXV�QHWZRUN��
• 1XPEHU�RI�SHULSKHUDOV�LQ�WKH�&DUHO�QHWZRUN��
• &RPPXQLFDWLRQ�EDXG�UDWH�EHWZHHQ�WKH�*DWHZD\�DQG�WKH�&DUHO�SHULSKHUDOV��
&RPPXQLFDWLRQ�EDXG�UDWH�EHWZHHQ�WKH�*DWHZD\�DQG�WKH�0RGEXV�VXSHUYLVRU��
• %DXG�UDWH�
• :RUG�ELW�QXPEHU��UHDG�RQO\���
• 6WRS�ELW��
• 3DULW\��
)XUWKHUPRUH��WKH�UHDG�RQO\�GLVSOD\�RI�WKH�IROORZLQJ�LV�SRVVLEOH��
• ,QGLFDWLRQ�RI�WKH�RSHUDWLQJ�PRGH������RU������ZLWK�WKH�&DUHO�SHULSKHUDOV��UHFRJQLVHG�RQO\�XSRQ�WKH�UHVHW�RI�WKH�

*DWHZD\���
�
�

���� 8VLQJ�WKH�FRQILJXUDWLRQ�VRIWZDUH�
7R�FRQILJXUH�WKH�*DWHZD\�0RGEXV�UHTXLUHV�D�3&�ZLWK�'26�����RSHUDWLQJ�V\VWHP�RU�KLJKHU��56����VHULDO�SRUW�DQG����´�
IORSS\�GLVN�GULYH��
7KH�����VHULDO�SRUW�RQ�WKH�FRPSXWHU�LV�FRQQHFWHG�WR�WKH�config�FRQQHFWRU�RQ�WKH�UHDU�RI�WKH�*DWHZD\�XVLQJ�D�FDEOH�ZLWK�D����
RU���SLQ�IHPDOH�FRQQHFWRU�RQ�WKH�3&�VLGH��DQG���SLQ�IHPDOH�FRQQHFWRU�RQ�WKH�*DWHZD\�VLGH��
)RU�WKH�SLQ�OD\RXW�RI�WKH�FDEOH��IROORZ�WKH�GLDJUDP�SURYLGHG�LQ�&RQQHFWLRQ�FDEOHV��*DWHZD\���FRQILJXUDWLRQ�WHUPLQDO. 
�
,QVHUW�WKH�GLVNHWWH�VXSSOLHG�ZLWK�WKH�*DWHZD\�LQWR�WKH�FRPSXWHU�DQG�W\SH�RQ�WKH�FRPPDQG�OLQH��
WR�UHDG�WKH�*DWHZD\�FRQILJXUDWLRQ�SDUDPHWHUV��
!D�UHDGPE����FRP����HQWHU!�������RU�DOWHUQDWLYHO\������!D�UHDGPE����FRP���HQWHU!�
GHSHQGLQJ�RQ�ZKHWKHU�VHULDO�FRP��RU�FRP��LV�XVHG��
 
WR�ZULWH�WKH�*DWHZD\�FRQILJXUDWLRQ�SDUDPHWHUV��
!D��ZULWHPE���FRP���OLVW�RI�SDUDPHWHUV�HQWHU!����RU�DOWHUQDWLYHO\�����D�ZULWHPE���FRP���OLVW�RI�SDUDPHWHUV�HQWHU!�
GHSHQGLQJ�RQ�ZKHWKHU�VHULDO�FRP��RU�FRP��LV�XVHG���
�
)RU�D�PRUH�GHWDLOHG�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�FRPPDQGV��SOHDVH�VHH�WKH�IROORZLQJ�SDUDJUDSKV���
�
�

������ 5HDG�SDUDPHWHUV�
7KH�FRPPDQG��
UHDGPE���VHULDO�SRUW�
ZLOO�GLVSOD\�WKH�FRQILJXUDWLRQ�RI�WKH�*DWHZD\�DQG�WKH�LQIRUPDWLRQ�UHODWLQJ�WR�WKH�YHUVLRQ�RI�WKH�VRIWZDUH�LQVWDOOHG�LQ�WKH�
*DWHZD\��
�
([DPSOH��
7R�D�UHDG�FRPPDQG��D�*DWHZD\�ZLWK�WKH�IROORZLQJ�FRQILJXUDWLRQ��
0RGEXV�DGGUHVV������&DUHO�SHULSKHUDO��RSHUDWLQJ�SDUDPHWHUV�IRU�WKH�0RGEXV�QHWZRUN��������������12��EDXGUDWH�WR�WKH�
&DUHO�SHULSKHUDOV�����������PRGH�
UHVSRQGV�E\�VHQGLQJ�WKH�IROORZLQJ�VWULQJV�WR�WKH�VFUHHQ��
�
9(56,21�� 0%��software version and release date�
$''5(66�� ���
6/$9(6�� ���
02'%86�3257�3$5$0(7(5�
EDXG�� �����
ELWV�� ��
VWRS�� ��
SDULW\�� 121(�

&$5(/�3257�%$8'5$7(�� ����������0RGH��5V����
�
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,I�WKH�*DWHZD\�LV�QRW�FRQQHFWHG�RU�GRHV�QRW�UHVSRQG��WKH�IROORZLQJ�VWULQJ�ZLOO�DSSHDU�RQ�WKH�VFUHHQ��
�










�(5525�5($',1*�*$7(:$<�&21),*85$7,21�









�
�
,Q�WKLV�FDVH��FKHFN��
• WKH�FRQQHFWLRQ�DQG�WKH�SLQ�OD\RXW�RI�WKH�FRQILJXUDWLRQ�FDEOH��VHH�&RQQHFWLRQ�FDEOHV���
• WKH�SRZHU�VXSSO\�WR�WKH�*DWHZD\��<HOORZ�/('�RQ���
�
�

������ :ULWH�SDUDPHWHUV�
7KH�FRPPDQG�writemb0�LV�XVHG�WR�VHW�WKH�*DWHZD\�RSHUDWLQJ�SDUDPHWHUV��ZLWK�WKH�IROORZLQJ�V\QWD[��
ZULWHPE�����VHULDO�SRUW��*DWHZD\�DGGUHVV!����QXPEHU�RI�VODYHV�SUHVHQW!���&$5(/�EDXG�UDWH!���02'%86�EDXG�UDWH!��
�VWRS�ELWV!���ZRUG�ELWV!���SDULW\!�
7\SLQJ�RQO\�writemb0�ZLWKRXW�WKH�RWKHU�SDUDPHWHUV��RU�LI�VRPH�SDUDPHWHUV�DUH�QRW�GHILQHG��WKH�SURJUDP�GLVSOD\V�WKH�
FRUUHFW�V\QWD[�UHTXLUHG��
:$51,1*��(DFK�SDUDPHWHU�PXVW�EH�VHSDUDWHG�IURP�WKH�IROORZLQJ�RQH�E\�D�VSDFH��
�
7KH�SDUDPHWHUV�WKDW�QHHG�WR�EH�VHW�DUH��
• *DWHZD\�DGGUHVV��DGGUHVV�RI�WKH�*DWHZD\�LQ�WKH�0RGEXV�QHWZRUN��
• QXPEHU�RI�VODYHV�SUHVHQW��QXPEHU�RI�&DUHO�SHULSKHUDOV�FRQQHFWHG�WR�WKH�*DWHZD\��WKH�SHULSKHUDOV�PXVW�EH�VHW�ZLWK�

VXFFHVVLYH�QHWZRUN�DGGUHVVHV�VWDUWLQJ�IURP�DGGUHVV����DQG�DOO�DGGUHVVHV�PXVW�EH�SUHVHQW�XS�WR�WKH�QXPEHU�RI�VODYHV�
SUHVHQW��
7KXV�ZLWK�number of slaves present� ����WKH�SHULSKHUDOV������������DQG���PXVW�EH�LQ�WKH�QHWZRUN��

• &$5(/�EDXGUDWH��EDXGUDWH�WR�WKH�&DUHO�QHWZRUN����������������������������������
• 02'%86�EDXGUDWH��EDXGUDWH�WR�WKH�0RGEXV�QHWZRUN���������������������������
• 02'%86�VWRS�ELWV��QXPEHU�RI�VWRS�ELWV�WR�WKH�0RGEXV�QHWZRUN���������
• 02'%86�SDULW\��SDULW\�WR�WKH�0RGEXV�QHWZRUN��2''��(9(1��0$5.��63$&(��121(���
�
(;$03/(�
ZULWHPE�� �&20�������������������121(�
WR�FRQILJXUH�D�*DWHZD\�FRQQHFWHG�WR�&20��RI�WKH�FRPSXWHU��ZLWK�0RGEXV�DGGUHVV������&DUHO�SHULSKHUDOV�FRQQHFWHG��D�
EDXGUDWH�RI�������WR�WKH�&DUHO�QHWZRUN�DQG������WR�WKH�0RGEXV�QHWZRUN����VWRS�ELW�DQG�QR�SDULW\�WR�WKH�0RGEXV�QHWZRUN��
�
,I�WKH�SURJUDPPLQJ�LV�SHUIRUPHG�FRUUHFWO\��WKH�IROORZLQJ�WH[W�ZLOO�EH�GLVSOD\HG��
�



�*$7(:$<�352*5$00('�


�
�
,03257$17�:$51,1*��2QFH�WKH�*DWHZD\�KDV�EHHQ�SURJUDPPHG��LW�PXVW�EH�UHVHW��SUHVVLQJ�WKH�UHVHW�EXWWRQ�RU�
WXUQLQJ�WKH�*DWHZD\�RII�DQG�RQ�DJDLQ���
�
,I�WKH�*DWHZD\�LV�QRW�FRQQHFWHG�RU�GRHV�QRW�UHVSRQG��WKH�IROORZLQJ�VWULQJ�ZLOO�DSSHDU�RQ�WKH�VFUHHQ��
�










�(5525�6(1',1*�*$7(:$<�&21),*85$7,21�









�
�
,Q�WKLV�FDVH��FKHFN��
• WKH�FRQQHFWLRQ�DQG�WKH�SLQ�OD\RXW�RI�WKH�FRQILJXUDWLRQ�FDEOH��VHH�&RQQHFWLRQ�FDEOHV���
• WKH�SRZHU�VXSSO\�WR�WKH�*DWHZD\��<HOORZ�/('�RQ���
�
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�

��� 2SHUDWLRQ�
�

���� *HQHUDO�FKDUDFWHULVWLFV�
7KH�*DWHZD\�LV�LGHQWLILHG�E\�WKH�0RGEXV�VXSHUYLVRU�XVLQJ�WKH�XQLTXH�DGGUHVV�DVVLJQHG�ZLWKLQ�WKH�0RGEXV�QHWZRUN��7KH�
DGGUHVV�RI�WKH�*DWHZD\�LV�VHW�GXULQJ�WKH�FRQILJXUDWLRQ�SKDVH��
8S�WR����&DUHO�SHULSKHUDOV�FDQ�EH�FRQQHFWHG�WR�WKH�*DWHZD\���
7KH�FRPPXQLFDWLRQ�WR�WKH�&DUHO�SHULSKHUDOV�LV�PDQDJHG�DFFRUGLQJ�WR�D�master-slave VWUXFWXUH�LQ polling��ZKHUH�WKH�PDVWHU�
LV�WKH�*DWHZD\�DQG�WKH�VODYHV�DUH�WKH�&DUHO�SHULSKHUDOV��7KH�WUDQVPLVVLRQ�SURWRFRO�EHWZHHQ�WKH�*DWHZD\�DQG�WKH�
SHULSKHUDOV�LV�WKH�VWDQGDUG�&DUHO�SULYDWH�SURWRFRO��
7KH�IROORZLQJ�FDQ�EH�PDQDJHG�IRU�HDFK�SHULSKHUDO��

XS�WR�����DQDORJXH�YDULDEOHV� �LQFOXGLQJ�,�2�DQG�RWKHU�LQWHUQDO�SURJUDP�YDULDEOHV��
XS�WR�����LQWHJHU��YDULDEOHV�
XS�WR�����GLJLWDO�YDULDEOHV� �LQFOXGLQJ�,�2�DQG�RWKHU�LQWHUQDO�SURJUDP�YDULDEOHV��

7KH�GDWDEDVH�RI�WKH�YDULDEOHV�XVHG�E\�HDFK�LQGLYLGXDO�&DUHO�SHULSKHUDO�LV�DYDLODEOH�XSRQ�UHTXHVW��7KLV�GDWDEDVH�ZLOO�EH�RI�
UHIHUHQFH�WR�WKH�VXSSOLHU�RI�WKH�VXSHUYLVRU\�V\VWHP��VR�DV�WR�EH�DEOH�WR�DVVLJQ�D�VXLWDEOH�PHDQLQJ�WR�WKH�YDULDEOHV��
7KH�YDULDEOHV�FDQ�EH�UHDG�DQG�RU�ZULWWHQ�E\�WKH�VXSHUYLVRU�DFFRUGLQJ�WR�WKH�SHULSKHUDO�FRQQHFWHG�DQG�WKH�DSSOLFDWLRQ�
VRIWZDUH�XVHG��$VVLJQLQJ�D�YDOXH�IURP�WKH�VXSHUYLVRU�WR�D�UHDG�RQO\�YDULDEOH�ZLOO�KDYH�QR�HIIHFW��
�
�

���� *HQHUDO�LQIRUPDWLRQ�RQ�WKH�0RGEXV�-EXV�SURWRFRO�
7KH�0RGLFRQ�0RGEXV�3URWRFRO�LPSOHPHQWHG�LQ�WKH�&DUHO�*DWHZD\�IROORZV�WKH�SURWRFRO�GHVFULEHG�LQ�WKH�GRFXPHQW��

0RGLFRQ�0RGEXV�3URWRFRO�
5HIHUHQFH�*XLGH�

0DUFK��������3,�0%86������5HY��'�
�

7KH�0RGEXV�-EXV�SURWRFRO�LPSOHPHQWHG�LV�578��ZLWK�V\QFKURQLFLW\�EDVHG�RQ�WKH�WLPH�EHWZHHQ�WKH�FKDUDFWHUV��
7KH�FRQILJXUDWLRQ�LV�PXOWL�SRLQW�LQ�����RU�DOWHUQDWLYHO\�SRLQW�SRLQW�LQ������
7KH�DGGUHVV�VHQW�LQ�WKH�0RGEXV�SDFNDJH�LV�WKH�DGGUHVV�VSHFLILHG�GXULQJ�FRQILJXUDWLRQ�E\�WKH�FRPPDQG�writemb0��
�

������ &RPPXQLFDWLRQ�SDUDPHWHUV�
7KH�IROORZLQJ�FRPPXQLFDWLRQ�GDWD�EHWZHHQ�WKH�0RGEXV�VXSHUYLVRU�DQG�WKH�*DWHZD\�FDQ�EH�VHW�E\�WKH�XVHU��
�

3DUDPHWHU� 9DOXHV�WKDW�FDQ�EH�VHW�
EDXG�UDWH� ��������������������������
SDULW\� 1RQH��2GG��(YHQ��0DUN��6SDFH�

QXPEHU�RI�VWRS�ELWV� ������
� 7DEOH����������

�

������ 5HSUHVHQWDWLRQ�RI�WKH�GDWD�
7KH�YDULDEOHV�WUDQVIHUUHG�E\�WKH�*DWHZD\�WR�WKH�VXSHUYLVRU�DUH�GLJLWDO��DQDORJXH�DQG�LQWHJHU��
7KH�GLJLWDO�YDULDEOHV�DUH�FRGHG�E\�ELWV��LQ�HYHU\�E\WH�UHDG��FRPPDQGV����������RU�ZULWWHQ��FRPPDQGV����������WKH�ORZHU�
DGGUHVV�YDULDEOH�LV�DVVLJQHG�WR�WKH�OHVV�VLJQLILFDQW�ELW��DQG�WKH�KLJKHU�DGGUHVV�WR�WKH�PRUH�VLJQLILFDQW�ELW��
7KH�DQDORJXH�DQG�LQWHJHU�YDULDEOHV�DUH�WUDQVIHUUHG�XVLQJ�FRPPDQGV���������������FRUUHVSRQGLQJ�WR����ELW�:25'�
UHJLVWHUV��7KH�FRGLQJ�XVHG�LV�ELQDU\�ZLWK�WZR¶V�FRPSOHPHQW��
7KH�DQDORJXH�YDULDEOHV�DUH�UHSUHVHQWHG�LQ�WHQWKV��IRU�H[DPSOH��WKH�YDOXH������LV�WUDQVPLWWHG�DV�����K� ����G���WKH�LQWHJHUV��
RQ�WKH�RWKHU�KDQG��DUH�WUDQVIHUUHG�XVLQJ�WKH�HIIHFWLYH�YDOXH��IRU�H[DPSOH������LV�WUDQVPLWWHG�DV�����K� ����G���
�

������ 0D[LPXP�GDWDEDVH�OLPLWV�
7KH�PD[LPXP�QXPEHU�RI�YDULDEOHV�WKDW�FDQ�EH�WUDQVIHUUHG�E\�DQ�LQGLYLGXDO�&DUHO�SHULSKHUDO�WR�WKH�*DWHZD\�LV�WKH�
IROORZLQJ��
�

9DULDEOH�W\SH� 0D[LPXP�QXPEHU�
GLJLWDO� ����
DQDORJXH� ����
LQWHJHU� ����

� 7DEOH����������
�
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$V�UHJDUGV�WKH�0RGEXV��WKLV�WUDQVODWHV�LQWR��
�

9DULDEOH�W\SH� 0D[LPXP�QXPEHU�
GLJLWDO� ����

:25'�UHJLVWHU� ����
� 7DEOH����������

�

:$51,1*��WKH�&DUHO�DQDORJXH�DQG�LQWHJHU�YDULDEOHV�DUH�PDQDJHG�E\�WKH�0RGEXV�SURWRFRO�DV�:25'�YDULDEOHV�
�UHJLVWHUV���
7KH�DQDORJXH��LQWHJHU�DQG�GLJLWDO�YDULDEOHV�ZLWK�DGGUHVV���DUH�QRW�PDQDJHG�E\�WKH�&DUHO�SHULSKHUDOV��
�

������ 0RGEXV�-EXV�FRPSDWLELOLW\�
7KH�FRPPDQGV�RI�WKH�0RGEXV�-EXV�SURWRFRO�JXDUDQWHH�WKH�FRPSDWLELOLW\�EHWZHHQ�0RGEXV�DQG�-EXV��,Q�IDFW��WKH�EDVLF�
FRPPDQGV�WKDW�DUH�LQ�FRPPRQ�EHWZHHQ�0RGEXV�DQG�-EXV�KDYLQJ�WKH�VDPH�PHDQLQJ��
7KHVH�DUH�WKH�IROORZLQJ��
�

&RPPDQGV�LPSOHPHQWHG� �� �� �� �� �� �� ��� ���
7DEOH����������

�

������ 'HVFULSWLRQ�RI�WKH�FRPPDQGV�LPSOHPHQWHG�
7KH�IROORZLQJ�DUH�FRPPDQGV�LPSOHPHQWHG�LQ�WKH�*DWHZD\�SURJUDP��
�

02'%86�&200$1'6� 0($1,1*� 127(6�
����read coil status� UHDG�GLJLWDO�YDULDEOH�V�� REWDLQV�WKH�FXUUHQW�VWDWXV�RI�D�JURXS�RI�GLJLWDO�YDULDEOHV�
��� read input status� UHDG�GLJLWDO�YDULDEOH�V�� REWDLQV�WKH�FXUUHQW�VWDWXV�RI�D�JURXS�RI�GLJLWDO�YDULDEOHV�
����read holding register� UHDG�DQDORJXH�YDULDEOH�V�� REWDLQV�WKH�FXUUHQW�YDOXH�RI�RQH�RU�PRUH�DQDORJXH�YDULDEOHV�
����read input register� UHDG�DQDORJXH�YDULDEOH�V�� REWDLQV�WKH�FXUUHQW�YDOXH�RI�RQH�RU�PRUH�DQDORJXH�YDULDEOHV�
����force single coil� ZULWH�LQGLYLGXDO�GLJLWDO�YDULDEOH� IRUFHV�WKH�LQGLYLGXDO�GLJLWDO�YDULDEOH�WR�21�RU�2))�
����preset single register� ZULWH�LQGLYLGXDO�DQDORJXH�YDULDEOH� IRUFHV�DQ�DQDORJXH�YDULDEOH�WR�D�VSHFLILF�YDOXH�
����force multiple coils� ZULWH�D�VHULHV�RI�GLJLWDO�YDULDEOHV� IRUFHV�D�FRQVHFXWLYH�VHULHV�RI�GLJLWDO�YDULDEOHV�WR�D�GHILQHG�

VWDWXV��21�RU�RI�2))�
����preset multiple register� ZULWH�D�VHULHV�RI�DQDORJXH�YDULDEOHV� IRUFHV�D�FRQVHFXWLYH�VHULHV�RI�DQDORJXH�YDULDEOHV�WR�VSHFLILF�

YDOXHV�
� � 7DEOH����������

�

1RWH�WKDW�JLYHQ�WKH�YDULHW\�RI�PDFKLQHV�DYDLODEOH��&DUHO�GRHV�QRW�GLVWLQJXLVK�EHWZHHQ�LQSXW�YDULDEOHV��UHDG�RQO\��DQG�RXWSXW�
YDULDEOHV��UHDG�ZULWH���VR�WKDW�WKH�NQRZOHGJH�DQG�PDQDJHPHQW�RI�WKH�GDWDEDVH�LV�HQWUXVWHG�WR�WKH�SDUW�SUHVHQW�RQ�WKH�
VXSHUYLVRU���
&DUHO�RU�WKH�PDQXIDFWXUHU�RI�WKH�XQLWV�FRQQHFWHG�ZLOO�EH�DEOH�WR�SURYLGH�WDEOHV�RI�WKH�PHDQLQJV�RI�WKH�LQGLYLGXDO�YDULDEOHV�
SUHVHQW�LQ�WKH�FRQWUROV��
$OVR�QRWH�WKDW�JLYHQ�WKH�JHQHUDO�QDWXUH�RI�WKH�V\VWHP��WKH�*DWHZD\�UHVSRQGV�WR�PRUH�WKDQ�RQH�0RGEXV�FRPPDQG�LQ�WKH�VDPH�ZD\��
�

������ &RQVWUXFWLRQ�RI�D�0RGEXV�GDWDEDVH�IURP�D�&DUHO�RQH�
7KH�FRQVWUXFWLRQ�RI�D�GDWDEDVH�WKDW�FDQ�EH�LPSOHPHQWHG�RQ�D�0RGEXV�VXSHUYLVRU�PDQDJLQJ�D�&DUHO�SHULSKHUDO��ZLWK�
DGGUHVV����LV�FDUULHG�RXW�DV�IROORZV��
• WKH�&DUHO�GLJLWDO�YDULDEOHV�DUH�WUDQVIHUUHG�ZLWK�WKHLU�DGGUHVVHV�WR�WKH�0RGEXV�GDWDEDVH�DQG�DUH�UHDG��DV�VHHQ�DERYH��

XVLQJ�FRPPDQGV���RU����
• WKH�&DUHO�DQDORJXH�YDULDEOHV�DUH�WUDQVIHUUHG�ZLWK�WKHLU�DGGUHVVHV�WR�WKH�0RGEXV�GDWDEDVH�DQG�DUH�UHDG��DV�VHHQ�DERYH��

XVLQJ�FRPPDQGV���RU����
• WKH�&DUHO�LQWHJHU�YDULDEOHV�DUH�VHQW�WRJHWKHU�ZLWK�WKH�DQDORJXH�YDULDEOHV�DQG�DUH�WKHQ�WUDQVIHUUHG��ZLWK�WKHLU�DGGUHVVHV�

VXPPHG�WR�WKH�RIIVHW������GHF���WR�WKH�0RGEXV�GDWDEDVH�DQG�DUH�DOVR�UHDG��DV�VHHQ�DERYH��XVLQJ�FRPPDQGV���RU����
7KH�RWKHU�SHULSKHUDOV�DUH�SRVLWLRQHG�DV�IRU�WKH�ILUVW��VWDUWLQJ�IURP�WKH�RIIVHWV�VKRZQ�LQ�WDEOH��
�

&DUHO�SHULSKHUDO� 'LJLWDO�YDULDEOH�RIIVHW� $QDORJXH�YDULDEOH�RIIVHW� ,QWHJHU�YDULDEOH�RIIVHW�
SHULSKHUDO��� �� �� ����
SHULSKHUDO��� ���� ���� ����
SHULSKHUDO��� ���� ���� ����
SHULSKHUDO��� ���� ���� ����

���� ���� ���� ����
SHULSKHUDO�Q� �Q���
���� �Q���
���� �Q���
��������

���� ���� ���� ����
SHULSKHUDO���� ����� ����� �����

� � � 7DEOH����������
�
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7KH�0RGEXV�DGGUHVV�LV�WKHQ�FDOFXODWHG�E\�DGGLQJ�WKH�&DUHO�DGGUHVV�RI�WKH�YDULDEOH�WR�WKH�RIIVHW�WDNHQ�IURP�WKH�SUHYLRXV�
WDEOH��EDVHG�RQ�WKH�VHULDO�DGGUHVV�RI�WKH�SHULSKHUDO�WKDW�WKH�YDULDEOH�EHORQJV�WR��
*HQHUDO�UXOH��
• GLJLWDO�YDULDEOHV�� 0RGEXV�DGGUHVV� �&DUHO�DGGUHVV�������
��SHULSKHUDO�VHULDO�DGGUHVV������
• DQDORJXH�YDULDEOHV�� 0RGEXV�DGGUHVV� �&DUHO�DGGUHVV�������
��SHULSKHUDO�VHULDO�DGGUHVV������
• LQWHJHU�YDULDEOHV�� 0RGEXV�DGGUHVV� �&DUHO�DGGUHVV�������������
��SHULSKHUDO�VHULDO�DGGUHVV������
�
(;$03/(��
�
$''5(66,1*�3(5,3+(5$/�12����

7\SH�RI�&DUHO�YDULDEOH�� &DUHO�DGGUHVV�� 7\SH�RI�0RGEXV�YDULDEOH�� 0RGEXV�DGGUHVV��
'LJLWDO� �� &RLO� ��
'LJLWDO� �� &RLO� ��
'LJLWDO� ����� ���� ����
'LJLWDO� ���� &RLO� ����
'LJLWDO� ���� &RLO� ����
� � � �
$QDORJXH� �� 5HJLVWHU� ��
$QDORJXH� �� 5HJLVWHU� ��
$QDORJXH� ���� ���� ����
$QDORJXH� ��� 5HJLVWHU� ���
$QDORJXH� ��� 5HJLVWHU� ���
� � � �
,QWHJHU� �� 5HJLVWHU� ����
,QWHJHU� �� 5HJLVWHU� ����
,QWHJHU� ���� ���� ����
,QWHJHU� ���� 5HJLVWHU� ����
,QWHJHU� ���� 5HJLVWHU� ����

�
�
$''5(66,1*�3(5,3+(5$/�12���

7\SH�RI�&DUHO�YDULDEOH�� &DUHO�DGGUHVV�� 7\SH�RI�0RGEXV�YDULDEOH�� 0RGEXV�DGGUHVV��
'LJLWDO� �� &RLO� ������������
'LJLWDO� �� &RLO� ������������
'LJLWDO� ����� ���� ����
'LJLWDO� ���� &RLO� ��������������
'LJLWDO� ���� &RLO� ��������������
� � � �
$QDORJXH� �� 5HJLVWHU� ������������
$QDORJXH� �� 5HJLVWHU� ������������
$QDORJXH� ���� ���� ����
$QDORJXH� ��� 5HJLVWHU� �������������
$QDORJXH� ��� 5HJLVWHU� �������������
� � � �
,QWHJHU� �� 5HJLVWHU� ����������������
,QWHJHU� �� 5HJLVWHU� ����������������
,QWHJHU� ���� ���� ����
,QWHJHU� ���� 5HJLVWHU� ������������������
,QWHJHU� ���� 5HJLVWHU� ������������������

�
�
�
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�

$''5(66,1*�3(5,3+(5$/�12���
7\SH�RI�&DUHO�YDULDEOH�� &DUHO�DGGUHVV�� 7\SH�RI�0RGEXV�YDULDEOH�� 0RGEXV�DGGUHVV��
'LJLWDO� �� &RLO� ������������
'LJLWDO� �� &RLO� ������������
'LJLWDO� ����� ���� ����
'LJLWDO� ���� &RLO� ��������������
'LJLWDO� ���� &RLO� ��������������
� � � �
$QDORJXH� �� 5HJLVWHU� ������������
$QDORJXH� �� 5HJLVWHU� ������������
$QDORJXH� ���� ���� ����
$QDORJXH� ��� 5HJLVWHU� �������������
$QDORJXH� ��� 5HJLVWHU� �������������
� � � �
,QWHJHU� �� 5HJLVWHU� ����������������
,QWHJHU� �� 5HJLVWHU� ����������������
,QWHJHU� ���� ���� ����
,QWHJHU� ���� 5HJLVWHU� ������������������
,QWHJHU� ���� 5HJLVWHU� ������������������

�
127(��0RGEXV�DGGUHVV�PHDQV�WKH�DGGUHVV�UHFHLYHG�LQ�WKH�SDFNDJH�VHQW�E\�WKH�VXSHUYLVRU��
�
�

������ 'DWDEDVH�VHHQ�IURP�WKH�0RGEXV�VXSHUYLVRU�
,Q�WKH�0RGEXV�VXSHUYLVRU��WKH�RSHUDWRU�PXVW�UHVHUYH����E\WHV�IRU�WKH�GLJLWDO�YDULDEOHV������GLJLWDO�YDULDEOHV��DQG�����E\WHV�
IRU�WKH�DQDORJXH�YDULDEOHV������DQDORJXH�DQG�����LQWHJHU�YDULDEOHV���D�WRWDO�RI�����YDULDEOHV�IRU�HDFK�SHULSKHUDO��
7KH�*DWHZD\�VHQGV�DQ\�YDULDEOHV�QRW�SUHVHQW�RQ�WKH�SHULSKHUDO��LI�UHTXLUHG�E\�WKH�VXSHUYLVRU��ZLWK�WKH�YDOXH����
,Q�WKLV�ZD\��WKH�WUDIILF�RQ�WKH�OLQH�LV�JUHDWHU�WKDQ�QHFHVVDU\��\HW�WKLV�PDLQWDLQV�WKH�JHQHUDO�QDWXUH�RI�WKH�DSSOLFDWLRQ��LQ�WKH�
VHQVH�WKDW�WKH�GDWDEDVH�LV�VL]HG�IRU�WKH�&DUHO�SHULSKHUDO�ZLWK�WKH�JUHDWHVW�QXPEHU�RI�YDULDEOHV��
�
�

������ (UURU�FRGHV�
7KH�HUURU�PHVVDJHV�UHWXUQHG�E\�WKH�*DWHZD\�FRQIRUP�WR�WKH�0RGEXV�VSHFLILFDWLRQV��ZKLFK�LQYROYH�WKH�UHWUDQVPLVVLRQ�RI�WKH�
IXQFWLRQ�FRGH��ZLWK�WKH�PRUH�VLJQLILFDQW�ELW�VHW�WR����DQG�WKH�IROORZLQJ�E\WH�LQGLFDWLQJ�WKH�W\SH�RI�HUURU��
7KH�IROORZLQJ�FRPPDQGV�DUH�LPSOHPHQWHG�LQ�WKH�*DWHZD\�SURJUDP��
�

&RGH� 0RGEXV�GHVFULSWLRQ� &RQGLWLRQ�
�� Illegal function� 0HVVDJH�QRW�VXSSRUWHG�RU�QXPEHU�RI�YDULDEOHV�UHTXLUHG�JUHDWHU�WKDQ�OLPLW�

DOORZHG�
�� Failure in device� 3HULSKHUDO�QRW�\HW�LQLWLDOLVHG�RU�QRW�SUHVHQW�

�  7DEOH����������
�
:$51,1*�
3OHDVH�QRWH�WKDW�HDFK�*DWHZD\�LV�VHHQ�E\�WKH�0RGEXV�VXSHUYLVRU�DV�D�VLQJOH�0RGEXV�SHULSKHUDO��DQG�WKDW�HDFK�*DWHZD\�
PD\�LQ�WXUQ�FRQWURO�D�QHWZRUN�RI����SHULSKHUDOV�FRPPXQLFDWLQJ�ZLWK�WKH�&DUHO�SURWRFRO��
7KH�*DWHZD\�UHVSRQGV�WR�WKH�0RGEXV�VXSHUYLVRU�ZLWK�WKH�FRGH���PHVVDJH�HUURU�ZKHQ�D�UHTXHVW�LV�PDGH�IRU�D�YDULDEOH�IURP�
D�SHULSKHUDO�LQ�WKH�&DUHO�QHWZRUN�WKDW�LV�off-line��
7KH�0RGEXV�VXSHUYLVRU��EDVHG�RQ�WKH�DGGUHVV�RI�WKH�UHTXHVWHG�YDULDEOH�WR�ZKLFK�WKH�HUURU�FRUUHVSRQGV��LV�DEOH�WR�LGHQWLI\�
ZKLFK�&DUHO�VXE�QHWZRUN�SHULSKHUDO�KDV�EHHQ�LQWHUURJDWHG�DQG�FRQVLGHUV�RQO\�WKDW�RQH�WR�EH�RII�OLQH��
,Q�IDFW��DOO�WKH�SHULSKHUDOV�WKDW�DUH�VWLOO�on-line�FRQWLQXH�WR�UHVSRQG��YLD�WKH�*DWHZD\��WR�WKH�UHTXHVWV�IURP�WKH�VXSHUYLVRU��
�
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�

��� &RQQHFWLRQ�FDEOHV�DQG�KDUGZDUH�VHWWLQJV�
�

���� &RQQHFWLRQ�FDEOHV�
�

������ &RQQHFWLRQ�FDEOHV�IURP�*DWHZD\���&DUHO�SHULSKHUDOV�LQ�56����PRGH�
• 7KH�FRQQHFWLRQ�FDEOH�IURP�WKH�*DWHZD\�WR�WKH�&DUHO�SHULSKHUDOV��Carel Net�FRQQHFWRU��LQ�56����PRGH�UHFRPPHQGHG�

E\�&DUHO�PXVW�IHDWXUH���
• WZLVWHG�SDLU��
• VKLHOGHG��SUHIHUDEO\�ZLWK�FRQWLQXLW\�ZLUH��
• FURVV�VHFWLRQ�$:*��������PP���RU�$:*��������÷�����PP����
• FDSDFLWDQFH�EHWZHHQ�WKH�ZLUHV�OHVV�WKDQ����S)�P�
�Belden�PRGHOV������DQG�������IRU�H[DPSOH��PHHW�WKH�DERYH�UHTXLVLWHV��
• ZLWK�WKH�IROORZLQJ�SLQ�OD\RXW��
�

 

��
��
��
��
��

&DUHO�QHWZRUN�

G + - G + - 

120 Ohm 

.... 

*QG�

7[�U[��
7[�U[��

*DWHZD\��&DUHO�1HW�FRQQ���

��SLQ�PDOH�  
)LJ������������&RQQHFWLRQ�LQ�����PRGH�

�

������ &RQQHFWLRQ�FDEOHV�IURP�*DWHZD\���&DUHO�SHULSKHUDOV�LQ�56����PRGH�
7KH�FRQQHFWLRQ�FDEOH�IURP�WKH�*DWHZD\�WR�WKH�&DUHO�SHULSKHUDOV��Carel Net FRQQHFWRU��LQ�56����PRGH�UHFRPPHQGHG�E\�
&DUHO��FRGH���&���&�����PXVW�IHDWXUH���
• ��ZLUHV��
• VKLHOGHG��SUHIHUDEO\�ZLWK�FRQWLQXLW\�ZLUH��
• FURVV�VHFWLRQ�$:*����
• ZLWK�WKH�IROORZLQJ�SLQ�OD\RXW��
�

 

��
��
��
��
��

��
��

3HULSKHUDO�GLY��ER[��FRGH���&���&�����

�����SLQ�PDOH������������������������������������������������������������������SLQ�IHPDOH�

JQG�
U[��
U[��
W[��
W[��

JQG�
W[��
W[��
U[��
U[��

*DWHZD\��&DUHO�1HW�FRQQ���
��
��
��
��
��

 
)LJ������������&RQQHFWLRQ�LQ�����PRGH�

�
:$51,1*��3D\�DWWHQWLRQ�WR�SLQV���DQG���RI�WKH�FRQQHFWRU�RQ�WKH�*DWHZD\�VLGH��7KHVH�PXVW�EH�VKRUW�FLUFXLWHG�DV�VKRZQ�
LQ�WKH�ILJXUH����VKRUW�FLUFXLWHG�ZLWK������VKRUW�FLUFXLWHG�ZLWK����
�

������ &RQQHFWLRQ�FDEOHV�IURP�*DWHZD\���FRQILJXUDWLRQ�WHUPLQDO�
7KLV�FDEOH�DOORZV�WKH�*DWHZD\��config�FRQQHFWRU��WR�EH�FRQQHFWHG�WR�D�WHUPLQDO�RU�FRPSXWHU�IRU�WKH�LQLWLDO�FRQILJXUDWLRQ�
XVLQJ�WKH�SURJUDP�ORDGHG�RQ�WKH�GLVNHWWH�VXSSOLHG��2QFH�WKH�FRQILJXUDWLRQ�LV�FRPSOHWHG��WKH�FDEOH�VKRXOG�EH�UHPRYHG��
�
 

���SLQ�IHPDOH� ��SLQ�IHPDOH�

&�R�P�S�X�W�H�U�
��
��
��

��
��
��

U�[�
W�[�

J�Q�G�

W�[�
U�[�
J�Q�G�

*DWHZD\ �FRQILJ�FRQQ�� 

�RU�DOWHUQDWLYHO\������

 &�R�P�S�X�W�H�U�
��
��
��

U�[�
W�[���

�� W�[�
U�[�

�� J�Q�G�J�Q�G�

*DWHZD\ �FRQILJ�FRQQ�� 

��SLQ�IHPDOH���SLQ�IHPDOH� �
)LJ����������
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�

������ &RQQHFWLRQ�FDEOHV�IURP�*DWHZD\���VXSHUYLVRU�3&�LQ�56����PRGH�
7KH�FRQQHFWLRQ�FDEOH�EHWZHHQ�WKH�*DWHZD\�DQG�WKH�VXSHUYLVRU�3&�LQ�0RGEXV�PD\�EH�DQ�56����VWDQGDUG��FRQQHFWHG�WR�WKH�
modem�FRQQHFWRU��RU�DOWHUQDWLYHO\�56�����FRQQHFWHG�WR�WKH�rs422/485�FRQQHFWRU���
�
7KH�IROORZLQJ�GLDJUDPV�VKRZ�WKH�56����FRQQHFWLRQ��
 

I�  P�L�Q�D�����S�R�O�L� I�H�P�P�L�Q�D���S�R�O�L�

&�R�P�S�X�W�H�U�
��
��

U�[�
W�[�

��
��

W�[�
U�[�

�� J�Q�G� ��J�Q�G�

*DWHZD\ �PRGHP�FRQQ�� 

���SLQ�IHPDOH� ��SLQ�IHPDOH� RU�DOWHUQDWLYHO\�

 

I�H�P�P�L�Q�D��� S�R�O�L� I�H�P�P�L�Q�D���S�R�O�L�

&�R�P�S�X�W�H�U�
��
��
��

U�[�
W�[���

�� W�[�
U�[�

�� J�Q�G�J�Q�G�

*DWHZD\ �PRGHP�FRQQ�� 

��SLQ�IHPDOH���SLQ�IHPDOH� �
)LJ����������

�
,Q�DQ\�FDVH�UHIHU�WR�WKH�VSHFLILFDWLRQV�RI�WKH�VXSHUYLVRU�3&�IRU�RWKHU�W\SHV�RI�FRQQHFWLRQ��
7KH�*DWHZD\�PDQDJHV�RQO\�WKH�tx�DQG�rx�VLJQDOV��
�

������ RQQHFWLRQ�FDEOHV�IURP�*DWHZD\���VXSHUYLVRU�3&�LQ�56����PRGH�
7KH�FRQQHFWLRQ�FDEOH�EHWZHHQ�WKH�*DWHZD\�DQG�WKH�VXSHUYLVRU�3&�LQ�0RGEXV�PD\�EH�DQ�56����VWDQGDUG��FRQQHFWHG�WR�WKH�
modem�FRQQHFWRU��RU�DOWHUQDWLYHO\�56�����FRQQHFWHG�WR�WKH�rs422/485�FRQQHFWRU���
7KH�IROORZLQJ�GLDJUDPV�VKRZ�WKH�56����FRQQHFWLRQ��
�

 

��SLQ�PDOH 

&�R�P�S�X�W�H�U�
��
��
����

J�Q�G�
W�[�����U�[�
W�[�����U�[���

*DWHZD\ �UV��������FRQQ�� 

�
�

)LJ����������
�
7KH�SLQ�OD\RXW�RQ�WKH�3&�VLGH�LV�QRW�VKRZQ��LQ�WKDW�WKLV�YDULHV�GHSHQGLQJ�RQ�WKH�VXSHUYLVRU\�V\VWHP�XVHG��
�

���� -XPSHUV�
2SHQLQJ�WKH�FRYHU�RI�WKH�*DWHZD\��UHIHU�WR�WKH�ZDUQLQJV�GHVFULEHG�LQ�,QVWDOODWLRQ��DOORZV�DFFHVV�WR�WKH�IRXU�MXPSHUV�
SUHVHQW�RQ�WKH�ERDUG��PDUNHG�$��%��&��'��WKH�PHDQLQJV�RI�ZKLFK�DUH�VKRZQ�LQ�WKH�IROORZLQJ�WDEOH��
�

 

�
)LJ��������

�
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�
7KH�PHDQLQJV�RI�WKH�MXPSHUV�$��%��&��'�VKRZQ�LQ�)LJ���������DUH�WKH�IROORZLQJ��
�

-XPSHUV� 'HVFULSWLRQ� 0DQDJHG�LQ�WKH�0RGEXV�
*DWHZD\�

$�LQ�SRVLWLRQ����� HQDEOH�����VHULDO�SRUW�WR�WKH�VXSHUYLVRU��FRQVHTXHQWO\�
GLVDEOLQJ�RS422/485 PRGH�DQG�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�SRUW��

\HV�

$�LQ�SRVLWLRQ����� HQDEOH�56��������VHULDO�SRUW�WR�WKH�VXSHUYLVRU��FRQVHTXHQWO\�
GLVDEOLQJ�����PRGH�DQG�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�modem�SRUW��

\HV�

%�LQ�SRVLWLRQ����� LI�MXPSHU�µ$¶�LV�LQ�SRVLWLRQ������HQDEOHV�FRPPXQLFDWLRQ�LQ�
����PRGH�ZLWK�RXWSXW�WKURXJK�WKH�56��������SRUW�

\HV�

%�LQ�SRVLWLRQ����� LI�MXPSHU�µ$¶�LV�LQ�SRVLWLRQ�����HQDEOHV�FRPPXQLFDWLRQ�LQ�����
PRGH�ZLWK�RXWSXW�WKURXJK�WKH�56��������SRUW�

QR�

&�LQ�SRVLWLRQ����� HQDEOH�FRPPXQLFDWLRQ�WR�WKH�QHWZRUN�RI�&DUHO�LQVWUXPHQWV�
�RXWSXW�WKURXJK�WKH�carel net SRUW��LQ�����PRGH�

\HV�

&�LQ�SRVLWLRQ����� HQDEOH�FRPPXQLFDWLRQ�WR�WKH�QHWZRUN�RI�&DUHO�LQVWUXPHQWV�
�RXWSXW�WKURXJK�WKH�carel net SRUW��LQ�����PRGH�

\HV�

'�LQ�SRVLWLRQ�12� WKH�VLJQDO�UHOD\�LV�1RUPDOO\�2SHQ��SRZHU�UHOD\���:���9$���
�$��

QR�

'�LQ�SRVLWLRQ�1&� WKH�VLJQDO�UHOD\�LV�1RUPDOO\�&ORVHG��SRZHU�UHOD\���:���9$���
�$��

QR�

� � 7DEOH��������
�
,Q�VXPPDU\�
3RVLWLRQ�RI�WKH�MXPSHUV�IRU�FRPPXQLFDWLRQ�WR�WKH�&DUHO�SHULSKHUDOV��
-XPSHUV� &DUHO�VLGH�LQ����� &DUHO�VLGH�LQ�����

&� ���� ����
� � 7DEOH��������
�
3RVLWLRQ�RI�WKH�MXPSHUV�IRU�FRPPXQLFDWLRQ�WR�WKH�VXSHUYLVRU��
-XPSHUV� 0RGEXV�VLGH�LQ����� 0RGEXV�VLGH�LQ�����

$� ���� ����
%� LQGLIIHUHQW� ����

� � 7DEOH��������
�
�

���� 'HIDXOW�FRQILJXUDWLRQ�
7KH�GHIDXOW�FRQILJXUDWLRQ�VHHV�WKH�IROORZLQJ�FRQQHFWLRQV��

����WR�WKH�FRPSXWHU�IRU�FRQILJXUDWLRQ��
����WR�WKH�0RGEXV�VXSHUYLVRU\�V\VWHP��
����WR�WKH�&DUHO�QHWZRUN��VWDUWLQJ�IURP�VRIWZDUH�YHUVLRQ������

�
3RZHU�VXSSO\����9DF�
�
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�

�� 7HFKQLFDO�VSHFLILFDWLRQV�
3RZHU�VXSSO\� 7KH�SRZHU�VXSSO\�RSWLRQV�DYDLODEOH��FDQ�EH�VHOHFWHG�XVLQJ�faston�WHUPLQDOV�LQVLGH�WKH�ER[��DUH��

���9DF��������������������GHIDXOW�
���9DF��������������������
����9DF��������������������

3RZHU� �9$�
2SHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH� ��·�����&�
6WRUDJH�WHPSHUDWXUH� ����·�����&�
2SHUDWLQJ�FRQGLWLRQV� ��·����5+�QRQ�FRQGHQVLQJ�
6WRUDJH�FRQGLWLRQV� ��·����5+�QRQ�FRQGHQVLQJ�
0LFURSURFHVVRU� ,QWHO����������0+]�
3URJUDP� UHVLGHQW�LQ���.% EPROM��
+DUGZDUH�FRQILJXUDWLRQ� 7KH�GHIDXOW�FRQILJXUDWLRQ�IHDWXUHV�WKH�IROORZLQJ�FRQQHFWLRQV��

56���������WR�WKH�FRPSXWHU�IRU�FRQILJXUDWLRQ�
56���������WR�WKH�0RGEXV�VXSHUYLVRU�3&��MXPSHU�$�LQ�����DQG�%�LQ������
56���������WR�WKH�QHWZRUN�RI�&DUHO�SHULSKHUDOV�

3URWRFRO�RQ�SHULSKHUDO�VLGH� 56����56����ZLWK�&DUHO�SULYDWH�FRPPXQLFDWLRQ�SURWRFRO�
3URWRFRO�RQ�VXSHUYLVRU�VLGH� 56����56����ZLWK�0RGEXV�-EXV�FRPPXQLFDWLRQ�SURWRFRO�
� 7DEOH������
�

���� 0HFKDQLFDO�GLPHQVLRQV�
7KH�IROORZLQJ�VKRZV�WKH�GLPHQVLRQV�RI�WKH�*DWHZD\�FDVH��PP��

 

 
�

)LJ��������
�
�
�
�
&DUHO�UHVHUYHV�WKH�ULJKW�WR�PRGLI\�RU�FKDQJH�LWV�SURGXFWV�ZLWKRXW�SULRU�QRWLFH��



 

 

�

�

�
�
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  Via dell’Industria, 11 - 35020 Brugine - Padova (Italy) 
  Tel. (+39) 049.9716611   Fax (+39) 049.9716600 
  http://www.carel.com - e-mail: carel@carel.com  
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