REGULATORY TROJFAZOWE PREDKOSCI OBROTOWEJ Z SERII FCS FIRMYY CAREL

Charakterystyka

Regulatory z serii FCS wyposazone sg w trojfazowa elektroniczng napigciowg regulacje dziatajacg na zasadzie obcinania
poszczegdlnych faz. Generowane napigcie na wyjsciu, dla wentylatorow, jest $cisle powigzane z zewnetrznym analogowym
sygnatem sterujgcym 0+10 V podawanym do FCS. Regulator moze wspdipracowac z silnikami asynchronicznymi
wentylatorow, pomp, mikserow, mieszadet itp. Dostepne sg trzy modele, z ktorych kazdy posiada inne maksymalne obcigzenie.

Model Prad Napiecie Sterowanie

FCS3064000 6A 400 Vac 0+10 Vdc / PWM (¥)
FCS3124000 12A 400 Vac 010 Vdc / PWM (%)
FCS3204000 20A 400 Vac 010 Vdc / PWM (*)

(*) Przy numerach seryjnych powyzej 00100 (patrz nalepka z kodem) moZliwe jest bezposrednie sterowanie za pomoca
sterownika pchiller, ktory generuje sygnaty PWM. Jednocze$nie nie ma potrzeby uzywania konwertera sygnatow PWM na
analogowe 010 Vdc (CONVO0/10AO). Przy uzywaniu sygnatu sterujgcego PWM nalezy dodatkowo w odpowiedni sposéb
przestawi¢ zworke na polu z opisem ,INPUT” na gornej ptycie sterujacej. Patrz takze rys. 5,6,7.

Zabudowa i montaz regulatora

Regulator zamocowany jest w specjalnej obudowie przystosowanej do montazu nasciennego. Zaleca sie¢ montaz regulatora w
pozycji pionowej jak to przedstawia rys. 2. Temperatura otoczenia nie powinna przekracza¢ 50 °C oraz nalezy umozliwi¢
dostateczna cyrkulacje powietrza tak aby umozliwi¢ oddawanie do otoczenia ciepta z radiatora.

Opis regulatora i potaczen elektrycznych.

Regulator sktada sie z dwéch gtownych czesci. W gdrnej czesci znajduje sie ptytka odpowiedzialna za sterowanie za$ w dolnej
czesci znajduje sie ptyta wykonawcza.

W dolnej czesci na ptycie wykonawczej znajdujg sie zaciski do ktorych nalezy doprowadzi¢ napiecie zasilania oraz uziemienie
(zaciski: L1, L2, L3 oraz PE). Na tej samej ptycie znajdujq sie réwniez zaciski z ktérych bezposrednio zasilane jest regulowane
urzadzenie ( zaciski: U, V, W, =). Patrz rys. 4.

Do karty odpowiedzialnej za sterowanie usytuowanej w gérnej czesci nalezy doprowadzi¢ sterujacy sygnat napieciowy

0+10 Vdc lub sygnat PWM ze sterownika uchiller (zaciski: IN-, IN+, G0). Patrz Rys. 3.

W przypadku recznego sterowania do karty odpowiedzialnej za sterowanie mozna (do zaciskéw GO0-, G+) podtaczy¢
potencjometr 10 kQ2, 18 Vdc, max 250 mA.
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Uwagi:

o Wszystkie podtaczenia elektryczne powinny zosta¢ wykonane przez wykwalifikowany personel, przy braku napiecia
zasilania

e Przed podaniem napiecia nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczen a nastepnie zamkng¢ pokrywe

o Czynnosci konfiguracyjne, jezeli zachodzi taka potrzeba, nalezy wykona¢ przed podaniem napiecia zasilania.

o Czerwona dioda z napisem ,power” je$li jest zapalona to oznacza to, ze do regulatora doprowadzone jest napiecie i przy
otwartej pokrywie istnieje grozba porazenia napigciem.

e Montazu nalezy dokona¢ w pozycji pionowej ze wzgledu na poprawne odprowadzanie ciepta. Nalezy zwr6ci¢ uwage na to
aby umozliwi¢ poprawng wentylacje naturalna. Temperatura otoczenia nie powinna przekraczaé¢ 50 °C. Patrz takze na
rysunek 2.

o Zaleca sie zweryfikowanie czy silnik nadaje sie do tego typu regulacji (obcinanie napiecia).

Konfiguracja

W przypadku jezeli z opisywanym tutaj regulatorem FCS wspdtpracuje regulator FCM to wszystkich nastaw parametréw pracy
nalezy dokonac¢ na regulatorze FCM (punkt nastawy, minimalna i maksymalna predkos¢, wytaczanie, alarmy itd.). W przypadku
kiedy do sterowania FCS uzywany jest FCM to nie podtaczaj potencjometru do recznego sterowania.

W przypadku jezeli do sterowania FCS uzywany jest inny regulator generujacy sygnat 0+10 Vdc mozna ustawi¢ na ptycie
sterujacej FCS minimalng i maksymalng predko$¢ z danym trybem pracy. Mozna wybra¢ jeden z dwoch trybéw pracy: MIN lub
CUT-OFF. Odpowiedniego wyboru mozna dokona¢ za pomoca zworki na polu oznaczonym ,PIN-STRIP 1”. Wyboru predkoSci
maksymalnej i minimalnej mozemy dokona¢ za pomocg potencjometrow TR1 oraz TR2 (potencjometry pionowe sg juz
ustawione i nie wymagajq modyfikacji). Zaleznie od sygnatu sterujacego i charakterystyki obiektu mozna dokonaé wyboru
krzywej napiecia podawanego na regulowane urzadzenie. Pozwala to na poprawe wtasnosci regulacyjnych. Wyboru rodzaju
regulacji w funkciji liniowej lub kwadratowej mozemy dokona¢ za pomoca zworki na polu ,SLOPE”.

¢ regulacja w funkgc;ji liniowej

W takim przypadku kazda zmiana warto$ci sygnatu sterujacego w sposob proporcjonalny (liniowo) przektadana jest na napiecie
podawane na np. silnik wentylatora. W praktyce oznacza to, ze nawet przy niewielkich warto$ciach sygnatu sterujgcego zmiany
predkosci silnika sg znaczace. Z kolei przy wysokich warto$ciach sygnatu sterujacego zmiany predkosci silnika nie sg tak
znaczace.

Rysunek ponizej pokazuje sytuacje w przypadku regulacji w funkcji liniowej przy dwéch réznych trybach pracy
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¢ regulacja w funkcji kwadratowej

W takim przypadku odpowiedzig na sygnat sterujacy jest napiecie podawane na regulowane urzadzenie w funkcji kwadratowe;j.

W praktyce ma to nastepujace znaczenie:
a) bardziej miekki rozruch

b) przy wysokich warto$ciach sygnatu sterujgcego zmiany predkosci s bardzo znaczace, co pozwala na szybszg reakcje przy

gérnych zakresach regulacii.

Rysunek ponizej pokazuje sytuacje w przypadku regulacji w funkcji kwadratowej przy dwéch réznych trybach pracy
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Charakterystyka techniczna:

Zasilanie trojfazowe 400 Vac +10% / -15%
Czestotliwosc 50/60 Hz
Sygnat sterujacy 0+10 Vdc
Wejscie dla potencjometru 10 kQ

Moc pobierana przez ptytke sterowniczg 8 VA

Zasilanie przy recznym sterowaniu (G+/G0-) 18 Vdc, 250 mA
Zakres temperatury otoczenia przy pracy -10+50 °C
Zakres temperatury otoczenia w czasie przechowywania -20+70°C
Temperatura radiatora 75°C
Srodowisko pracy normalne
Stopien ochrony (obudowy) IP55

Klasyfikacja zwigzana z odporno$cig na wstrzasy: klasa Il przy terminalu z wejsciem 0+10 Vdc (izolacja na poziomie 4000 V
pomiedzy bardzo niskim napieciem sterujacym a cze$cig wykonawcza) oraz klasa | dla innych elementéw.

Model Prad Prad rozruchowy Maksymalna emisja Minimalny / Maksymalny przekrdj
nominalny ciepta przewodu zasilania i uziemienia
FCS3064000 6A(" 3 x prad nominalny 3B/BW 1,5/2,5 mm?
FCS3124000 12A (%) 3 x prad nominalny 65 W 1,5/2,5 mm?
FCS3204000 20A (%) 3 x prad nominalny 110 W 2,5/4,0 mm?

* Przy temperaturze otoczenia pomiedzy 40 °C a 50 °C dopuszczalny prad nominalny wynosi odpowiednio 5 A, 10 A, 16 A

Wszystkie modele posiadajg znak jakosci EC i sg zgodne z normami 73/23 EEC, 89/336 EEC oraz pdzniejsze zmiany EN
55014-1, EN 55014-2, EN 60730-1
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Rys. 2

Rys. 3 Przytaczenie do sterownika FCM lub innego sterownika generujacego sygnat 0+10 Vdc
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Rys. 3a Przytaczenie do sterownika z serii pchiller
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Rys. 4 Podiaczenie zasilania oraz regulowanego silnika
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Rys. 5 Widok plyty regulatora FCS > 6 A
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Rys. 6 Widok ptyty regulatora FCS > 12 A
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Rys. 7 Widok ptyty regulatora FCS - 20 A
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