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Chcemy zaoszczedzi¢ twéj czas i pieniadze !
Mozemy zapewnic€, ze przeczytanie tej instrukcji zagwarantuje prawidtowe zainstalowanie, oraz

bezpieczne uzytkowanie opisanego produktu.

WAZNE UWAGI

Przed przystapieniem do instalowania lub przenoszenia urzadzenia nalezy uwaznie przeczyta¢ i
stosowac sie do informacji opisanych w tej instrukcji.

Urzadzenie, dla ktérego jest przeznaczona opisana aplikacja, zostato zaprojektowane do pracy

dla okreslonych celow, bez stwarzania zagrozenia, jesli:

e brane sg pod uwage wszystkie warunki okreslone i opisane w instrukcji montazu i obstugi.

e instalowanie, konfiguracja, obstuga i serwisowanie oprogramowania jest wykonywana przez
wykwalifikowany personel wedtug wskazéwek znajdujacych sie w tej instrukciji;

Wszystkie inne rodzaje zastosowania i modyfikacje urzadzenia, ktére nie sa autoryzowane

przez producenta sa niedopuszczalne.
Odpowiedzialnos¢ za uszkodzenia lub zniszczenia spowodowane przez nieprawidlowe uzycie

urzadzenia spada wytacznie na uzytkownika.
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1. PROGRAM APLIKACYJNY

1.1 Nowe mozliwosci programu w wersji 1.2 z 10/02/03

Liczba sterowanych wentylatoréw zostata zwigkszona z 5 do16.
Program jest kompatybilny z regulatorami typu pCO1.
Sprezarki moga byc¢ takze sterowane za pomoca czujnikéw temperatury NTC.
Zabezpieczenie ci$nienia ssania i ttoczenia, oraz zapisywanie ich nieprawidtowych stanéw w
rejestrze alarmow.
e Zdalne zarzadzanie systemem poprzez modem GSM, oraz wysytanie komunikatow SMS
(tekstowych) po kazdym wystgpieniu alarmu.
Kontrola efektywnosci, oraz zuzycia energii elektrycznej systemu.
Sygnalizowanie do systemu nadzoru o zainstalowaniu elektronicznego zaworu rozpreznego.
Rozszerzony wybér rodzajéow czynnikéw chtodniczych (zwigzany ze zmiang poziomow cisnienia-
temperatury) .
e Zarzadzanie przetwornikiem mierzgcym wycieki czynnika chtodniczego do otoczenia, oraz
zwigzang z tym warto$cig progowg nieszczelnosci do zatgczenia alarmu.
Zwiekszenie liczby dostepnych jezykow: wioski, angielski, francuski, niemiecki, hiszpanski.
Nowa funkcja alarmowa zabezpieczajgca przed nadmiernym cisnieniem na tloczeniu.

1.2 Podstawowa charakterystyka programu

Program aplikacyjny FLSTDMFCOA dla ,uktadu chtodniczego”, instalowany w regulatorach

pCO%pCO1 pozwala zarzadzac instalacjg chtodniczg posiadajaca nastepujace cechy:

e wyswietlanie i kontrola mierzonych wartosci za pomoca oddzielnego lub integralnego z ptytg
gtéwna regulatora terminalu uzytkownika z wyswietlaczem LCD;
kontrola pracy systemu za pomocg czujnikéw ci$nienia lub czujnikoéw temperatury NTC;
zarzadzanie (w zaleznosci od liczby dostepnych wyjs¢ na ptycie gtéwnej regulatora) maksymalnie
szescioma sprezarkami z ftrzema stopniami regulacji wydajnosci na kazda z nich (czyli
maksymalnie dostepne sg cztery wyjscia na 1 sprezarke), oraz 16 wentylatorami skraplacza;
zarzadzanie alarmami, oraz zapisywanie ich w rejestrze alarméw;
dostep do trzech poziomdéw okien parametréw na ekranie terminalu uzytkownika;
modyfikacja podstawowych parametréw pracy (punkt nastawy, dyferencjaty, wartosci progowe do
zataczenia alarméw, nastawy czasowe);

e programowanie zakreséw czasowych regulacji (zmiana wartosci punktu nastawy w ustalonych
zakresach czasowych);

e wielojezyczna komunikacja na ekranie terminalu uzytkownika;

e podigczenie do sieci szeregowej systemu nadzoru i monitoringu;

e wysylanie komunikatow SMS (tekstowych) na telefony komérkowe.

Program aplikacyjny sktada sie z okien programowania wartosci parametréw pracy, oraz konfiguracji

urzgdzenia. Parametry sg zabezpieczone hastem dostepu.

1.3 Uruchomienie regulatora z opisywanym programem aplikacyjnym

1.3.1 Wyboér jezyka komunikacji dla okien wyswietlanych na ekranie terminalu uzytkownika
Program aplikacyjny pozwala na zmiane jezyka komunikacji interfejsu uzytkownika tuz po jego
wigczeniu. Po zakonczeniu fazy samotestowania na ekranie wy$wietlacza pojawi sie okno, ktére
pokaze uzywany w danej chwili jezyk komunikacji. Mozna go zmieni¢ naciskajgc klawisz ENTER. Jesli
wowczas hie nacisniesz zadnego przycisku, to po kilku sekundach pojawi sie gtéwne okno menu ,M0”
(bez mozliwosci zmiany jezyka).

1.3.2 Poczatkowe ustawienie parametrow w pamieci stalej regulatora

Jezeli regulator pCO2 jest uruchamiany po raz pierwszy, to nalezy ustawi¢ poczatkowe dane w
pamieci statej tak, aby zapobiec powstaniu mozliwosci wykorzystania btednych informac;ji dla funkgji
regulacji. Dlatego tez przy pierwszym uruchamianiu regulatora pCO2 program aplikacyjny
automatycznie ustala domys$ine wartosci wszystkich parametrow.



Aby uruchomié ta procedure nalezy:

1. Wiaczy¢ regulator pCOz; po pewnym czasie, w obrebie ktérego odbywa sie samotestowanie

programu, na ekranie wysSwietlacza pojawi sie gtébwne okno menu ,MO0”. Podczas fazy

poczatkowego programowania ZIGNORUJ alarmy (opcja: IGNORE), poniewaz moga by¢ one

skutkiem btednych danych w pamieci trwatej regulatora.

Nacisnij klawisze MENU + PROG, aby wywota¢ okno wprowadzania hasta dostepu. Zapobiega

ono dostepowi do parametrow konfiguracji przez osoby niepowotane.

Wprowadz hasto (domyslinie ,1234”), a nastepnie zatwierdz je naciskajac ENTER.

Przejdz do ostatniego wiersza: ,INITIALISATION —”, a nastepnie nacisnij ENTER.

Nacisnij przycisk , A”. Na ekranie wys$wietlacza pojawi sie okno ,V3”.

Wybierz wymagany rodzaj konfiguracji;

Nacisnij ENTER i ,V¥”, wowczas na ekranie wyswietlacza przez kilka sekund bedzie widoczny

tekst ,PLEASE WAIT” (prosze czekac); uruchomienie tej funkcji spowoduje wymazanie zawartosci

pamieci trwatej, oraz wprowadzenie domysinych nastaw parametrow okreslonych przez

producenta (firme Carel).

Domysine nastawy parametrow rdznig sie od siebie w zaleznosci od rodzaju zastosowanej ptyty

gtéwnej.

Jesli niektore standardowe wartosci parametrow okazg sie nieprawidtowe w stosunku do wymaganego

rodzaju zastosowania to uzytkownik zawsze moze je zmieni¢ z poziomu okien modyfikacji lub poprzez

wykorzystanie sieciowego programowania z komputera. W ten sposdb regulator moze zostac

zaprogramowany zgodnie z wymaganiami okreslonej aplikacji.

Podstawowe parametry, ktére nalezy sprawdzic¢ to:

e liczba sterowanych urzadzen, oraz ich konfiguracja;

e wykorzystany jezyk komunikacji;

e parametry regulacji (punkt nastawy, nastawy czasowe, wartosci progowe do zatgczenia alarmow,
itd.).

Wszystkie wprowadzone dane sg przechowywane w pamieci trwatej regulatora, aby zapobiec ich

utracie przy braku zasilania. Przy wykorzystaniu oprogramowania ,WINLOAD” zawartos¢ pamieci

trwatej regulatora mozna odczytywacé i zapisywac¢ na pliku, tak aby byta ona dostepna dla dalszego

programowania. W ten sposdb mozna modyfikowaé, odczytywa¢ i zapisywac¢ rézne rodzaje

konfiguracji dla roznych modeli regulatora przy wykorzystaniu tylko jednej ptyty gtdwne;.
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1.3.3 Przystawki programujace, PCO200KEYO0 dla regulatora pCO’/PCO100KEY0

Przystawki programujgce mozna wykorzystaé zamiast komputera do zatadowania na ptyte gtéwng
pCO? programu aplikacyjnego.

1.3.4 Zaladowanie programu aplikacyjnego z przystawki programujacej

Podtacz przystawke do ptyty gtéwnej pCO2 -pCO1, a nastepnie przeprowadz nastepujace czynnosci:
1. Wylacz regulator pCO2 — pCO1, a nastepnie zdemontuj pokrywe karty ,rozszerzenia pamieci” za

pomocg wkretaka.
2. Przestaw przetacznik na przystawce w kierunku symbolu =

. W6z przystawke w odpowiednie gniazdo na ptycie gtéwne;j.

. Naciénij jednoczesnie klawisze ,A” i ,¥”, a nastepnie przytrzymujac je wigcz plyte gtdwng
regulatora.

. Sprawdz, czy $wieci czerwona dioda LED na przystawce programujacej.

Poczekaj, az na ekranie wyswietlacza LCD pojawi sie komunikat o skopiowaniu programu

aplikacyjnego, a nastepnie zwolnij przyciski i zatwierdZ wprowadzone informacje naciskajac

ENTER,; transfer danych z przystawki programujacej trwa okoto 10 sekund.

7. Wytacz regulator pCO2—-pCO1, wyjmij z niego przystawke, zamontuj pokrywe ,rozszerzenia

pamieci” , a nastepnie ponownie wiacz urzadzenie.
Od tej chwili ptyta gtéwna bedzie funkcjonowaé z programem aplikacyjnym pobranym z przystawki
programujace;j.
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1.3.5 Zaladowanie programu aplikacyjnego z komputera

Nalezy najpierw zaopatrzy¢ sie w odpowiedni zestaw, kod: PC485KIT00, oraz w oprogramowanie

LWIinLOAD 32", a nastepnie wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Podtacz konwerter (RS232/RS485) do zasilania przy wykorzystaniu transformatora znajdujagcego
sie w zestawie, a nastepnie podtacz transformator do sieci.

2. Podtacz konwerter do portu szeregowego w komputerze wykorzystujagc do tego celu kabel
szeregowy znajdujacy sie w zestawie.

3. Podtacz konwerter do konektora J10  na ptycie gtéwnej regulatora pCO2-pCO1 przy
wykorzystaniu kabla telefonicznego (kod: S90CONNOO ).

4. Uruchom na komputerze program ,WinLOAD32" przy wytgczonej ptycie gidwnej regulatora.

5. Wprowadz w polu ,COMM” numer wykorzystanego portu szeregowego komputera (1 dla COM1, 2

dla COM2).

W polu ,pCO? ADD” wprowadz wartos¢ ,0”.

Wiacz ptyte gtéwna regulatora.

Odczekaj 15 sekund, az na komputerze wyswietlany u dotu po lewej stronie tekst ,OFF LINE”

zmieni sie na ,ON LINE” lub do momentu, az Zzétta dioda LED (umieszczona na ptycie %k’)wnej

regulatora blisko mikroprzetgcznikéw) zacznie btyskac; nastepnie wprowadz w pola ,pCO“ ADD”

adres sieciowy pLAN ptyty gtéwnej regulatora (dla konfiguracji z jedng ptyta gtéwng p002: ADD =

0).

9. W programie ,WinLOAD32” wybierz folder ,Upload”, a nastepnie wywotaj z niego okno
~Application”.

10. Wybierz Sciezke dostepu dla plikow danych programu aplikacyjnego.

11. Nacisnij klawisz CTRL, a nastepnie kliknij myszkg na wszystkie pliki typu IUP i BLB/ BIN, po
czym zwolnij klawisz CTRL.

12. Kliknij w pole ,UPLOAD”, aby rozpocza¢ procedure transferu plikbw danych. Powinna ona
potrwac od okoto 1 do 5 minut.

13. Poczekaj, az pojawi sie okno z komunikatem ,Upload OK”.

14. Odtacz kabel telefoniczny taczacy plyte gtébwnag z konwerterem, podigcz zewnetrzny terminal
uzytkownika (jesli jest wymagany), wiacz, a nastepnie wytacz ptyte gtéwna.
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1.3.6 Konfiguracja podstawowa

W zaleznosci od wykorzystanej ptyty gtéwnej (MALEJ, SREDNIEJ lub DUZEJ), oraz liczby dostepnych
wejs¢ na 1 sprezarke (okno C3), liczba sterowanych sprezarek moze sie zmienia¢ od 1 do 6 przy 1 do
3 stopni regulacji wydajnosci na kazda z nich. Oznacza to, ze sa dostepne maksymalnie 4 wyjscia na
1 sprezarke, oraz od 1 do 16 wyj$¢ przeznaczonych do sterowania pracg wentylatorow.

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ konfiguracji sterowania pracy sprezarek i wentylatorow za pomocg
regulatorow predkosci obrotowej (obcinajgcych napiecie zasilajace) lub falownikéw.

Program aplikacyjny sprawdza rodzaj pityty gtéwnej (MALA, SREDNIA lub DUZA) z ktérg
wspotpracuje, oraz dostepne na niej wejscia i wyjscia.

W przypadku regulatorow pCO1 sprawdz, czy mikroprzetaczniki znajdujgce sie na ptycie gtdwnej,
ktére stuzg do konfiguracji rodzaju wejs¢ analogowych, sg ustawione w prawidtowej pozycji; wiecej
informacji na ten temat znajduje sie w instrukcji obstugi regulatora pCO1.



Liczba sprezarek i wentylatoréw

Pierwszy krok jest zwigzany z wywotaniem na ekranie terminalu uzytkownika okna C4
+CONFIGURATION”, ktére stuzy do ustawienia liczby sterowanych i monitorowanych sprezarek,
wentylatoréw, oraz stopni regulacji wydajnosci.

Programowanie na zewnetrznym terminalu uzytkownika

+ z
— > WPROWADZ HAS£O PRODUCENTA

Przejdz do okna ,CONFIGURATION”, a nastepnie nacisnij
Przy pomocy klawiszy @ mozesz przeglada¢ poszczegdlne okna, az znajdziesz okno
CA4.

Liczbe sprezarek sterowanych przy pomocy czujnika ciSnienia na ssaniu moze ustali¢ uzytkownik
(okno C4), pamietajac o tym, Zze liczba dostepnych przekaznikéw zalezy od modelu ptyty gtéwnej: 8
przekaznikow dla matej ptyty, 13 przekaznikéw dla ptyty Sredniej, oraz 18 przekaznikow dla ptyty
duzej.

Regulator pCO?, w zaleznosci od zastosowanej ptyty gtéwnej, moze sterowac minimalnie 1 sprezarka,
maksymalnie 6 sprezarkami z tg samg wydajnoscig, a takze istnieje mozliwosé rotacji ich pracy.
Liczba sterowanych wentylatoréw skraplacza znajduje sie w zakresie od 1 do 16. Moze jg
bezposrednio ustali¢ uzytkownik (okno C4). Réwniez dla wentylatoréw dostepna jest opcja rotacji ich
pracy. Po zaprogramowaniu/zmodyfikowaniu w oknie C4 liczby sterowanych urzadzen (sprezarki,
wentylatory, stopnie regulacji wydajnosci) zalecamy zaktualizowanie parametrow konfiguracji dla
wyjs¢ EO, E1, ...., E9, Ea, Eb.

Konfiguracja przekaznikéw

Po wywotaniu okna C4 przycisnij raz klawisz aby przejs¢ o jeden poziom parametrow
wstecz.

Devices
Input positions przy pomocy przyciskdw przestaw kursor w pole
OUTPUT POSITIONS ——fpp

OUTPUT POSITIONS, a nastepnie nacisnij

Przyporzadkuj poszczegodlne przekazniki do sterowanych urzgdzeh bazujgc na wybranym rodzaju
konfiguracji ( C4).

[System automatycznie przyporzadkowuje dla kazdego urzadzenia pierwszy dostepny przekaznik;
uzytkownik moze takze przegladac liste przekaznikéw przy pomocy przyciskow A-V].

Uzytkownik moze zadecydowac, ktore przekazniki zastosowac dla roznych urzgdzen (np. pierwszy dla
sprezarki, nastepny dla regulacji wydajnosci, dla wentylatora, itd.), przeglada¢ parametry producenta,
oraz parametry konfiguracji bez koniecznosci modyfikacji instalacji elektrycznej. W kazdym przypadku
mozna bez problemu zadecydowaé o wykorzystaniu okreslonych przekaznikdw.
Po zakohczeniu powyzszej procedury rozpocznij konfiguracje wejs¢ cyfrowych.

UWAGA: Aby skonfigurowaé plyte gtéwna pCO’ z integralnym terminalem uzytkownika nalezy
zastosowacg sie do opisanej procedury przy wykorzystaniu odpowiednich klawiszy.




Konfiguracja wejsé cyfrowych

Cofnij sie o jeden poziom parametréw naciskajac raz klawisz MENU. Gdy pojawi sie okno:

Devices o
INPUT POSITIONS ~ —p § 20N @

Output positions

Przyporzadkuj poszczegolne wejscia cyfrowe do poprzednio skonfigurowanych urzadzen, tak aby méc
zaprogramowac dla nich funkcje zabezpieczajgce, oraz alarmy nieprawidtowej ich pracy.

Uzytkownik moze zadecydowaé, czy wejscia sg normalnie zwarte-napieciowe (gdy alarm jest aktywny
to przekaznik jest otwarty) lub normalnie otwarte-beznapieciowe (gdy alarm jest aktywny to przekaznik
jest zwarty) (patrz okno GO).

Dodatkowo mozna dla sprezarek okresli¢ rodzaj urzadzen zabezpieczajacych podtagczonych do wejs¢

na ptycie gtdwnej; mozliwe rodzaje wyboru tych urzadzen to:
zabezpieczenie ogdlne: tylko jedno zabezpieczenie na sprezarke, zataczane bez opdznienia z
recznym odblokowaniem

B. termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe + presostat olejowo-réznicowy: jedno wejscie do
ktorego jest podtgczone termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe (zatgczenie bez opoznienia z
recznym odblokowaniem), oraz jedno wejscie, do ktérego jest podtaczony presostat olejowo-
réznicowy (zatgczony bez opdznienia z recznym odblokowaniem)

C. termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe + presostat wysokiego/niskiego cisnienia: jedno
wejscie przeznaczone dla termicznego zabezpieczenia przecigzeniowego (zatgczonego
natychmiast z recznym odblokowaniem); presostat jest zatgczany natychmiast, lecz sposéb jego
odblokowania jest programowany z poziomu okna G2 na ekranie wyswietlacza terminalu
uzytkownika

D. termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe + presostat olejowo-réoznicowy + presostat
wysokiego/niskiego cisnienia: w sktad tej konfiguracji wchodza wszystkie trzy rodzaje alarmow

Uzytkownik moze zadecydowad, ktore z wejs¢ wykorzystaé dla réznych urzadzen zabezpieczajgcych.
Przyktad:

Jesli wejscie 6 jest wykorzystane dla termicznego zabezpieczenia przecigzeniowego to nalezy
wywota¢ na ekranie terminalu uzytkownika okno DO, przesunaé kursor do wiersza ,Thermal comp. 1
ID:00”, a nastepnie wprowadzi¢ numer 6 w miejsce ,,00”.

UWAGA: program aplikacyjny nie pozwala na podigczenie dwoch urzadzen do tego samego wejscia.
Aby zamieni¢ ze sobg dwa potaczone urzadzenia nalezy wykorzysta¢ pierwsze dostepne wejscie na
plycie gtéwnej regulatora (patrz rowniez: parametry typu D, sekcja KONFIGURACJI-
CONFIGURATION).

Wybor jezyka

Uzytkownik moze na dwa sposoby ustawi¢ jezyk komunikatow pojawiajgcych sie na ekranie
wyswietlacza. Pierwszym sposobem jest nacisniecie klawisza ENTER po wigczeniu regulatora;
funkcje tg mozna wylaczy¢ poprzez odpowiednie ustawienie parametru w oknie V3.

Drugi sposéb to zmiana jezyka bez koniecznosci wylgczania i ponownego wigczania regulatora. Aby
to zrobi¢ to po wywotaniu okna MO nalezy nacisng¢ klawisz PROG (dla terminalu uzytkownika
integralnego z ptyta gldwng nalezy nacisnagé klawisz PROG, a nastepnie przesunac¢ kursor do wiersza
,USER: =" i nacisng¢é ENTER ), oraz wprowadzi¢ hasto dostepu (domysinie 0); po pojawieniu sie
okna P1 nalezy naciska¢ ENTER tak dtugo, az pojawi sie wymagany rodzaj jezyka.

Obecnie program aplikacyjny obstuguje 5 jezykéw (wioski, angielski, francuski, niemiecki, oraz
hiszpanski).



Wiaczanie — wylaczanie regulatora

Sg rézne sposoby uruchamiania lub wytgczania regulatora, oraz sterowania réznymi urzadzeniami w

stanach alarmowych (wedtug odpowiedniego priorytetu):

1. poprzez sygnaty alarmowe: okno ,Pe” stuzy do zaprogramowania, czy alarm o uszkodzeniu
czujnika ma wytaczy¢ urzadzenie lub nie

2. poprzez system nadzoru i monitoringu: okno ,Pe” stuzy takze do aktywacji funkcji wytaczania
regulatora poprzez system nadzoru i monitoringu

3. poprzez wejscie cyfrowe (parametr C8, jesli wejscie jest skonfigurowane); oprécz tego w oknie
parametru G1 mozna zaprogramowac logike pracy wejscia cyfrowego

4. za pomoca klawiszy terminalu uzytkownika: jesli funkcja ta zostata aktywowana w oknie
parametru G1 to nacisniecie klawiszy ON-OFF spowoduje wigczenie lub wytgczenie regulatora.
W przypadku terminali uzytkownika integralnych z ptytg gtéwna, aby wytaczyé regulator nalezy
wejs¢ w gtdwne okno menu M1 (M_MAIN_MENU), nacisna¢ klawisz A, a nastepnie wybrac, czy
urzadzenie ma by¢ wigczone (ON) lub wytagczone (OFF).

5. z poziomu okna parametru B1: regulator moze by¢ wytgczony lub wiaczony

1.4 Sieciowy system nadzoru i monitoringu

Regulatory pCO2 mozna podigczy¢ do podstawowych systemow nadzoru i monitoringu przy
wykorzystaniu kart szeregowych, oraz odpowiednich protokotéw komunikacji. Opisywany program
aplikacyjny umozliwia wymiane z systemem nadzoru nastepujacych danych:

e stany wejs¢/wyjs¢ na ptycie gtéwnej regulatora,

e stan aktywnych urzadzen,

e aktywne sygnaty alarmowe

e zalgczenie urzadzen, roznych funkcji, itd.

Ponadto mozna modyfikowac liczne parametry, takie jak: punkt nastawy, dyferencjat, nastawy
czasowe, stan pracy regulatora, skasowanie alarmow, itd.

Zapoznaj sie takze z rozdziatem opisujacym zmienne wykorzystane w komunikacji z systemem
nadzoru.

1.41 Karty szeregowe

Aby byto mozliwe podtgczenie do systemdéw nadzoru regulatory pCO2 zostaty zaprojektowane tak, aby

mogty wspotpracowac z najbardziej powszechnymi standardami komunikacji.

Z tego powodu karty szeregowe (taczace regulator z siecig systemu nadzoru) sg dostepne dla

nastepujacych standardow:

e karta szeregowa RS485 z izolacjg optyczng, przeznaczona dla regulatora pCO?, kod karty:
PC0O2004850

e karta szeregowa RS232 modemu, bez izolacji optycznej, przeznaczona dla regulatora pCOZ, kod
karty: PCO200MDMO

W zaleznosci od wymagan uzytkownik moze zadecydowac¢, czy zamontowaé takg karte, czy nie.

Umozliwia ona podtaczenie regulatora do systemu nadzoru i monitoringu w celu transmisji wszystkich

parametréw zaprogramowanych na ptycie gtownej pCOZ.

Dodatkowo jest dostepny zewnetrzny konwerter ,GATEWAY”, ktory stuzy do komunikacji z protokotem

-BACNET".

1.4.2 Protokoly komunikacji

Regulatory pCO® wspoipracujg z dwoma protokotami komunikacji: MODBUS, z systemem nadzoru i

monitoringu ,PLANT VISOR” firmy Carel, oraz z MODEMEM GSM.

Oprocz zainstalowania karty szeregowej dla prawidtowej pracy regulatora w sieci nalezy ustali¢ numer

identyfikacyjny ptyty gtéwnej pCO*, aktywowac¢ jg (parametr VO i V1), oraz wybraé wykorzystywany

protokét komunikacyjny.

Kazda ptyta gtéwna pCO2 musi posiada¢ swoj adres, ktory jest okreslany tak, aby:

e nie byto w tej samej sieci zadnych innych urzadzen posiadajacych ten sam adres

e numery adreséw ptyty gtownej pCO* podigczonych do wspdlnej sieci nalezy ustalaé rosnaco,
poczawszy od liczby 1

Dalsze informacije na ten temat znajdujg sie w odpowiedniej instrukcji obstugi.



1.5 Funkcje poszczegdlnych wejsé/wyjsé na plycie gidwnej regulatora pCO?

Ponizsza tabela to streszczenie wejs¢ i wyjs¢ na plycie gtéwnej regulatora pCO2 z opisem kazdego z
nich.

Poniewaz sg one swobodnie konfigurowane z poziomu programu aplikacyjnego fizyczne do nich
podtaczenia zmieniajg sie w zaleznosci od tego, ktére urzadzenia zostang do nich przypisane; patrz
réwniez: tabele podajgce rézne rodzaje konfiguracji, ktére mozna zaprogramowac.

Dodatkowo z poziomu parametréw zwigzanych z wejsciami/wyjéciami ptyty gtdéwnej mozna
przegladaé, ktére urzadzenia sg skonfigurowane, oraz jak sg podtgczone.

Jesli jest zastosowany regulator pCO1 to nalezy sprawdzi¢, czy mikroprzetaczniki znajdujgce sie na
ptycie gtéwnej, kiore stuzg do konfiguracji rodzaju wejs¢ analogowych, zostaty umieszczone w
prawidtowej pozycji; dalsze informacje na ten temat znajduja sie w instrukcji obstugi regulatora pCO1.

Kod Opis

B1 Czujnik ci$nienia/temperatury ssania

B2 Czujnik ci$nienia/ emperatury tloczenia

B3 Czujnik temperatury otoczenia (opcjonalnie)

B4 Wejscie konfigurowane przez program aplikacyjny
B5 Wejscie konfigurowane przez program aplikacyjny
B6 Czujnik temperatury zewnetrznej (opcjonalny)

B7 Czujnik temperatury ogdélnej (opcjonalny)

B8

B9 Wejscie konfigurowane przez program aplikacyjny
B10 Wejscie konfigurowane przez program aplikacyjny
Tabela 1.1 Wejscia analogowe
Kod Opis

Y1 Regulator predkosci obrotowej silnika wentylatora
Y2 Sterownik sprezarki

Y3

Y4

Tabela 1.2 Wyjscia analogowe

Wejscia i wyj$cia analogowe mozna swobodnie konfigurowaé poprzez wykorzystanie terminalu
uzytkownika.

2. Podstawowe nastawy
21 Strefa martwa

Jest to programowana strefa, okreslana w obrebie punktu nastawy, w zakresie ktorej brak jest
zataczenia lub wylgczenia urzadzen. Dzigki temu mozna zminimalizowaé gwattowne zmiany ci$nienia
w systemie chfodniczym co stabilizuje jego funkcjonowanie.

Urzadzenia sg zatgczane wtedy, gdy zmierzona wielko$¢ (temperatury, cisnienia) przekroczy
dopuszczalny limit (bedzie ona wieksza, niz SR + DZN, parz rys.1).

Liczba zataczonych urzadzeh zmienia sie w zaleznosci od czasu. Program aplikacyjny zwieksza
krokowo wydajnos¢ uktadu, zgodnie z zaprogramowanymi zakresami czasowymi. Regulator sprawdza
parametr (TO), okreslajacy minimalny czas pozostawiania w strefie martwej, po ktéorym nastgpi
zatgczenie kolejnej sprezarki.

Podobnie sprezarki sg wylaczane wtedy, gdy zmierzona wielko$s¢ spadnie ponizej strefy martwej
(bedzie wéwczas ona mniejsza od wartosci punktu nastawy), a postdj sprezarek jest rowny czasowi
odstepu pomiedzy sygnatami kolejnych wytaczen (T1); w tym przypadku pierwsza sprezarka jest
wytgczana natychmiast, natomiast pozostate kolejno z op6znieniem.

Patrz réwniez rozdziat: ,,Nastawy czasowe ”.
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Jezeli sprezarka, ktdra powinna sie zataczy¢ jest wytaczona na wskutek nastawy czasowej, a pojawi
sie sygnat zatgczenia nastepnej sprezarki to bedzie to przebiegato z czasem opdznienia pomiedzy

uruchomieniem dwoch urzadzen.

Strefa wytgczenia urzgdzenia

Strefa martwa

Strefa pracy urzgdzenia

DZN (strefa martwa) sprezarki i zakres strefy
martwej wentylatora (parametr S8)
RP—zmierzone cisnienie ssania

SP—Punkt  Nastawy:  sprezarek  (S2);
wentylatorow (S1)

PN~

o o

2.2 Zakres proporcjonalnosci

A

ZAt

Wyt

v

DZN

SP

Rys. 2.1.1

Bazujac na odpowiednich parametrach (SP, DF, oraz na liczbie skonfigurowanych urzadzen)
sterowanie w zakresie proporcjonalnosci oblicza, kiedy poszczegdlne urzadzenia beda wytgczane,
oraz zatgczone, tak aby byto to rozmieszczone proporcjonalnie w zakresie regulacji.

Ponizszy przyktad pokazuje zatgczanie kolejnych
urzadzen dla systemu posiadajgcego 4 stopnie
wydajnosci. Po zaprogramowaniu parametréw
wymienionych ponizej, kazde zaftgczone
urzadzenie posiada sw¢j indywidualny dyferencjat
rowny: SP+DF/liczba urzadzen, dla urzadzenia
pierwszego; SP+2 DF/liczba urzadzen, dla
urzadzenia drugiego, az do SP+DF, dla
urzgdzenia ostatniego.

A
ZAL.

Wy

Y

A M

Q||@|@

y L

SP — Punkt Nastawy: sprezarki (S2); wentylatorow (S1)

DF — dyferencjat: sprezarki i wentylatoréw (S8)
RP — zmierzone cisnienie

2.3 Sterowanie sprezarkami

DF

SP

Rys.2.1.1.1

Sprezarki moga by¢ ptynnie sterowane przez falownik lub za pomoca krokowego zatgczania-
wytgczania przy wykorzystaniu nastepujgcych wejs¢ na ptycie gtéwnej regulatora:

e dla czujnika ci$nienia ssania (B1)

e wejs¢ cyfrowych przeznaczonych dla urzadzen zabezpieczajacych (IDx)
Wykorzystywane wyjscia na ptycie gtéwnej regulatora:

Rézne wyjscia cyfrowe, ktére zalezg od konfiguracji systemu;

Wykorzystywane parametry regulatora:

punkt nastawy sprezarki

dyferencjat sprezarki

minimalna wartos¢ punktu nastawy sprezarki
maksymalna warto$¢ punktu nastawy sprezarki

parametry czasowe sprezarek
rodzaj rotacji pracy urzadzen
rodzaj sterowania
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2.3.1 Zarzadzanie sprezarka bez wykorzystania falownika

Funkcja ta moze by¢ skonfigurowana z lub bez regulacji wydajnos$ci sprezarki.

Parametry wykorzystane do regulacji dwustawnej (zataczanie/wytaczanie):

liczba stopni regulacji wydajnosci

zakresy czasowe dla regulacji wydajnosci

zakresy czasowe pracy sprezarki

Opis pracy z wykorzystaniem strefy martwej lub zakresu proporcjonalnosci.

Sprezarki sg zarzgdzane przez regulator, ktéry bazuje na punkcie nastawy i dyferencjale (parametry te
sg programowane w oknie S1), oraz na wartosci mierzonej przez czujnik umieszczony na ssaniu.

W konfiguracji domysinej strefa martwa jest uaktywniona (zgodnie z ustawieniem parametru G5 ) z
funkcja rotacji FIFO (pierwsza zataczona sprezarka jest w pierwszej kolejnosci wytaczana — parametr
G5 w odpowiednim oknie na wyswietlaczu terminalu uzytkownika) z uwzglednieniem réznych nastaw
czasowych (patrz odpowiedni rozdziat).

Opis funkgcji strefy martwej lub zakresu proporcjonalnosci znajduje sie w odpowiednim rozdziale.

2.3.2 Sterowanie sprezarka z wykorzystaniem falownika
Jesli sterowanie zostanie skonfigurowane z wykorzystaniem falownika to nie bedzie woéwczas
mozliwosci regulacji stopni wydajnos$ci sprezarki.
Parametry wykorzystane do sterowania przy wykorzystaniu falownika:
aktywacja falownika
punkt nastawy falownika
jednostkowy przyrost wartosci sygnatu napiecia falownika
minimalny czas rozwarcia falownika sprezarki (wéwczas sygnat napiecia falownika jest rowny 0V)

Opis regulaciji:

Falownik sprezarki jest aktywowany w oknie parametru G5, jesli nie ma skonfigurowanych zadnych
stopni wydajnosci w oknie parametru C4.

Za pomocg parametru G9 mozna zaprogramowac¢ minimalng warto$¢ sygnatu napiecia falownika.
Falownik jest sterowany w nastepujacy sposob:

Przypadek 1 — regulacja z wykorzystaniem strefy martwej

Falownik jest zaprogramowany na pierwszg sprezarke, ktéra zawsze jest jako pierwsza zalgczana i
jako ostatnia wytgczana. Regulacja wymaga zaprogramowania wartosci dyferencjatu (DZNI) dla
sterowania pracg falownika (okno parametru S6), punktu nastawy falownika (SP), oraz wartosSci
przyrostu sygnatu napiecia w czasie jednej sekundy.

Sygnat napiecia falownika sprezarki nr.1 zaczyna sie zwieksza¢ wtedy, gdy warto$¢ zmierzona przez
czujnik na ssaniu przekroczy punkt nastawy + dyferencjat. Sygnat ten bedzie sie zmniejszat w
przypadku, gdy warto$¢ zmierzona przez czujnik na ssaniu bedzie nizsza od punktu nastawy.

W zakresach pomiedzy SP i SP + DZNI sygnat napiecia falownika nie zmienia sie. Jego przyrost/
zmniejszenie w czasie kazdej sekundy jest réwne wartosci okreslonej jako jednostkowy wzrost
sygnatu napiecia falownika (okno parametru S6).

Uwaga: gdy falownik sprezarki jest uaktywniony, a jego praca sterowana poza zakresem strefy
martwej to sprezarki sg zatagczane w nastepujacy sposob:

- sprezarka 1, ktéra jest zarzgdzana
bezposrednio przez falownik, jest zatagczana
wtedy, gdy pojawi sie sygnat aktywaciji; 4

- jesli sygnat zataczenia sprezarki nadal bedzie 10V
aktywny to napiecie wyjsciowe falownika
sprezarki 1 bedzie sie zwiekszato;

- jesli sygnat zatgczenia sprezarki nadal bedzie oV
aktywny, a napiecie wyjsciowe falownika
osiggnie 10 Volt to bedg zatgczane kolejno
nastepne sprezarki z uwzglednieniem funkgiji
rotacji (jesli zostata ona zaprogramowana),
oraz odpowiednich nastaw czasowych.

DZNI RP

SP

Rys.2.2.2.1
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Wylaczanie sprezarek odbywa sie w nastepujacy sposéb:
- sygnat wyjsciowy napiecia falownika bedzie sie zmniejszat;
- gdy osiaggnie on warto$¢ rowng 0 Volt to sprezarki bedg kolejno wytagczane z uwzglednieniem
odpowiednich nastaw czasowych i funkgji rotacji;
- jako ostatnia jest wytagczana sprezarka nr 1.

Przyklad 2 — sterowanie z wykorzystaniem zakresu proporcjonalnosci

Regulacja wymaga zaprogramowania
wartosci punktu nastawy, oraz dyferencjatu
(okna parametrow S3 i S9). Gdy wartos¢
zmierzona przez czujnik na ssaniu bedzie
nizsza lub réwna punktowi nastawy falownika
to jego napiecie wyjsciowe bedzie rowne 0 10V
Volt. Jezeli warto$¢ zmierzona przez czujnik

B1 przekroczy punkt nastawy to napieciowy
sygnat analogowy na wyjsciu falownika gy
bedzie zwiekszany proporcjonalnie do
odchytki wzgledem punktu nastawy, az
osiggnie on wartos¢ 10 Volt. Wowczas SP

wartos¢ zmierzona przez czujnik na ssaniu

bedzie wieksza lub rowna punktowi nastawy

falownika + dyferencjat. Rys.2.2.2.2

BLI RP

2.3.3 Parametry regulacji wydajnosci

Regulacja wydajnosci to funkcja przeznaczona dla sprezarek. Stuzy ona generalnie do
zrownowazenia obcigzenia chtodniczego pomiedzy sprezarkami.

Funkcja ta nie ma zastosowania dla sprezarek jednocylindrowych.

Z drugiej strony dla sprezarek wielocylindrowych zastosowanie regulacji wydajnosci powoduje
procentowe roztozenie obcigzenia chtodniczego w sprezarce (w zaleznosci od wymagan) na kazdy
jej cylinder.

Pozwala to zredukowa¢ zuzycie energii, oraz liczbe zatgczeh/wytgczen sprezarek, co optymalizuje
ich funkcjonowanie i zywotnosé.

Liczba stopni regulacji wydajnosci

Parametry producenta, konfiguracja, okno parametru C4

Mozna zaprogramowac jeden, dwa lub trzy stopnie regulacji wydajnosci przy maksymainej liczbie 4
przekaznikdw na kazda sprezarke.

Parametr ten jest wyswietlany tylko wtedy, gdy na kazdg skonfigurowang sprezarke przypada
przynajmniej 1 przekaznik, oraz jesli nie zostata aktywowana funkcja ,Falownika Sprezarki”
(Compressor Inverter).

Logika pracy regulacji wydajnosci

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru G8

Jesli jest wykorzystana regulacja wydajnosci to parametr ten stuzy do wybrania logiki funkcjonowania
przekaznikow zwigzanych z poszczegolnymi stopniami wydajnosci (przekaznik napieciowy lub
beznapieciowy ).

Rodzaj zataczania sprezarek z regulacja wydajnosci

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru G7

Jesli parametr jest ustawiony na ,CppCppCpp” to program aplikacyjny kolejno zatgcza kazdg
sprezarke, tak aby pracowata z pelng wydajnoscig; jezeli jest on ustawiony na ,CCCpppppp” to
najpierw sg zatgczane wszystkie sprezarki, a nastepnie ich kolejne stopnie wydajnosci.
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Rodzaj wylaczania sprezarek z regulacja wydajnosci

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru G7

Jesli parametr jest ustawiony na ,ppppppCCC” to najpierw sg wylaczane wszystkie stopnie
wydajnosci, a nastepnie kolejno sprezarki. Procedura ta jest korzystna wtedy, gdy chcemy
ograniczy¢ liczbe zataczen i wytgczehh sprezarek co przedtuza ich zywotnosé.

Jezeli parametr jest ustawiony na ,ppCppCppC” to priorytet posiada catkowite wytgczenie
indywidualnej sprezarki. W ten sposob uzyskuje sie wiekszg czestotliwos¢ zmian w zakresie liczby
pracujacych sprezarek (oczywiscie wytacznie z rotacja ich pracy przy wykorzystaniu logiki FIFO).

2.3.4 Rotacja pracy sprezarek i wentylatoréw

Jest to fundamentalna funkcja, ktéra stuzy do zrownowazenia liczby godzin pracy urzadzen systemu
chtodniczego.

Pozwala to zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycznej, oraz zredukowac liczbe napraw poszczegoélnych
urzadzen dzieki rwnomiernemu roztozeniu obcigzenia pracy pomiedzy nimi.

Parametry producenta, parametry podstawowe, okna parametréw MG5... Gc

Funkcje rotacji mozna WYLACZYC (wéwczas urzadzenie nr 1 jest zawsze zatgczane jako pierwsze,
nastepnie urzadzenie nr 2, itd. , natomiast sprezarka z najwiekszym numerem zawsze jest wylgczana
w pierwszej kolejnosci) lub wybrac¢ rotacje z wykorzystaniem logiki FIFO (pierwsze urzgdzenie jest
wiaczane i wylgczane w pierwszej kolejnosci). Okna parametrow G5...Gc stuzg takze do ustawienia
rodzaju regulacji sprezarek i wentylatoréw: z wykorzystaniem strefy martwej (patrz: strefa martwa) lub
zakresu proporcjonalnosci (patrz: zakres proporcjonalnosci) .

2.3.4 Rodzaj regulacji sprezarki

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru G6

Regulacja pracy sprezarki moze by¢ proporcjonalna lub proporcjonalna z catkowaniem (tylko w

zakresie proporcjonalnosci):

e Regulacja proporcjonalna
Bazujac na wprowadzonej wartosci punktu nastawy (okno parametru S1) jest obliczany zakres
proporcjonalnosci, ktérego szeroko$¢ jest réwna ustawionemu dyferencjatowi (okno parametru
S9). Rozmieszczenie poszczegdlnych krokéw regulacji jest ustalone w tym zakresie w zaleznosci
od liczby skonfigurowanych sprezarek, oraz ich stopni wydajnosci.

e Regulacja proporcjonalna z catkowaniem
Regulacja proporcjonalna z catkowaniem wykorzystuje te same parametry jak sterowanie
proporcjonalne obliczajgc zataczanie poszczegdlnych urzadzeh zgodnie z punktem nastawy,
dyferencjatem, oraz z ustawieniem zakresu czasowego catkowania (okno parametru G6).
Catkowanie jest podwajane, gdy warunki nie zmieniajg sie po uplywie zaprogramowanego
zakresu czasu.

Liczba zatagczonych sprezarek przy uszkodzonym czujniku nr 1

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru Gb

Jezeli bedzie aktywny alarm uszkodzenia lub odtaczenia czujnika 1 to parametr ten okresla dla takiego
przypadku minimalng liczbe zatagczonych sprezarek.

2.3.5 Nastawy czasowe sprezarek
Ponizej podano liste wszystkich parametréw czasowych wykorzystywanych do sterowania praca
sprezarek.

Odstep czasowy pomiedzy sygnatami zataczenia (strefa martwa)

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru TO

Parametr ten pozwala zaprogramowac¢ czas pomiedzy kolejnymi sygnatami zataczenia urzadzen
sterowanych przez czujniki. Funkcja ta jest aktywna tylko dla sterowania ze strefg martwa.

Odstep czasowy pomiedzy sygnatami wylaczenia (sterowanie ze strefa martwa, oraz z
wykorzystaniem zakresu proporcjonalnosci w przypadku funkcji zabezpieczajacej)

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru T1

Parametr ten pozwala zaprogramowaé czas pomiedzy kolejnymi sygnatami wylgczenia urzadzen
sterowanych przez czujniki 1 i 2. Funkcja ta jest tylko aktywna dla sterowania ze strefg martwg lub z
wykorzystaniem zakresu proporcjonalnosci w przypadku funkcji zabezpieczajace;.
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Minimalny czas pracy sprezarki

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru T2

Parametr ten pozwala zaprogramowa¢ minimalny czas (w sekundach) pracy sprezarki w zakresie
ktérego nie moze by¢ wytaczona.

Minimalny czas postoju sprezarki

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru T2

Parametr ten pozwala zaprogramowa¢ minimalny czas postoju sprezarki. Nie moze by¢é ona
zataczona dopoki nie uptynie minimalny czas od ostatniego jej wytgczenia.

Minimalny odstep czasowy pomiedzy zalaczeniem réznych sprezarek (zakres
proporcjonalnosci)

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru T3

Parametr ten pozwala okresli¢ minimalny odstep czasowy, ktéry musi uptyng¢ pomiedzy
zatgczeniem kolejnych sprezarek. Pozwala on unikng¢ jednoczesnego zatgczenia urzadzenh.

Minimalny odstep czasowy pomiedzy kolejnymi zalagczeniami tej samej sprezarki

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru T4

Parametr ten pozwala zaprogramowaé minimalny odstep czasowy, ktory musi uptyngé pomiedzy
dwoma kolejnymi zatgczeniami tej samej sprezarki, niezaleznie od wartosci zmierzonej przez czujnik,
oraz niezaleznie od punktu nastawy. Parametr ten pozwala ograniczy¢ liczbe zataczeh sprezarki w
czasie jednej godziny. Jezeli np.: maksymalna dopuszczalna liczba zatgczen na godzine wynosi 10
to aby spetni¢ ten wymaog nalezy ustawi¢ parametr T4 na 360 sekund.

Minimalny odstep czasowy pomiedzy zataczeniem kolejnych stopni wydajnosci tej samej
sprezarki

Parametry producenta, parametry

podstawowe, okno parametru T5 A
Parametr ten pozwala zaprogramowaé 1
minimalny odstep czasowy, ktdéry musi )
uptyng¢ pomiedzy zatgczeniem dwdch
kolejnych stopni wydajnosci lub pomiedzy
zalaczeniem sprezarki i jej stopnia g h 4

h 4

wydajnosci. Parametr ten jest wazny tylko t
wtedy, gdy zostaly skonfigurowane

poszczegolne stopnie wydajnosci  p zar
sprezarek (parametry producenta M- 1 y
_MANUF325). Jest to parametr
zabezpieczajacy, jezeli zostata
zaprogramowana funkcja rotacji sprezarek

h 4
A 4

z wykorzystaniem sterowania ze strefg
martwg. Jest to minimalny odstep o [ZALCP T Wt CP
czasowy pomiedzy kolejnymi sygnatami

aktywacji, ktory obejmuje takze czas Rys. 2.2.4.1

miedzy zatgczeniem dwodch kolejnych

stopni wydajnosci lub pomiedzy

zatgczeniem sprezarki i jej stopnia

wydajnosci.
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2.4 Sterowanie praca wentylatoréw

Wentylatory moga by¢ sterowane przy pomocy falownika lub za pomoca regulacji dwustawnej
(zataczenie/wytaczenie).

Wykorzystane wejscia na ptycie gtownej regulatora:

e czujnika cisnienia tloczenia

e wejscia cyfrowe zwigzane z urzadzeniami zabezpieczajgcymi wentylatorow
Wykorzystane wyjscia na plycie gtéwnej regulatora:

Rézne wyjscia cyfrowe w zaleznosci od zastosowanej konfiguracji
Parametry wykorzystane dla sterowania:

e punkt nastawy wentylatora

dyferencjat wentylatora

minimalna wartos$¢ punktu nastawy wentylatora

maksymalna wartos¢ punktu nastawy wentylatora

liczba wentylatoréw

nastawy czasowe wentylatoréw

rodzaj rotacji pracy wentylatoréw

rodzaj regulacji

2.4.1 Sterowanie praca wentylatoréw bez wykorzystania falownika
Wentylatory sg sterowane na bazie wartosci punktu nastawy i dyferencjatu, ktére sg programowane w
oknie parametru S1, oraz na podstawie wartosci zmierzonej przez czujnik na ttoczeniu.
W konfiguracji domysinej jest uaktywnione sterowanie w zakresie proporcjonalnosci (programowane w
oknie parametru Gc) z funkcjg rotacji FIFO (parametr Gc) przy zachowaniu odpowiednich nastaw
czasowych.

2.4.2 Sterowanie praca wentylatorow przy pomocy falownika

Wykorzystane parametry regulacji:
e punkt nastawy falownika wentylatora
e dyferencjat falownika wentylatora

Falownik wentylatora jest uaktywniany w oknie parametru C5. Za pomocag parametru G9 mozna
zaprogramowac minimalng wartos¢ sygnatu napiecia sterujgcego falownika.

Zarzadzanie falownikiem zalezy od zastosowanego rodzaju sterowania:

Przypadek 1 — sterowanie ze strefag martwa

Sterowanie wymaga zaprogramowania odchytki (S4) od punktu nastawy, oraz wartosci przyrostu
sygnatu napiecia falownika w czasie kazdej sekundy.

W tym przypadku sterowanie jest podobne jak dla falownika sprezarki.

Przypadek 2 — sterowanie w zakresie proporcjonalnosci

Jezeli warto$¢ zmierzona przez czujnik 2 bedzie nizsza od punktu nastawy falownika (okno parametru
S4) to sygnat wyjsciowy napiecia falownika bedzie rowny 0 Volt. Gdy tylko wielko$¢ zmierzona przez
czujnik 2 przekroczy punkt nastawy to napieciowy sygnat analogowy na wyjsciu falownika bedzie sie
zwiekszat proporcjonalnie do odchytki wzgledem punktu nastawy, az osiagnie wartos¢ 10 Volt.
Wdéwczas zmierzona przez czujnik warto$¢ bedzie wyzsza lub réwna od punktu nastawy falownika +
dyferencjat.

2.4.3 Parametry pracy wentylatorow

Rotacja pracy wentylatoréw

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru Gc

Funkcje rotacji mozna WYLACZYC (wéwczas urzadzenie nr 1 jest zawsze zatgczane jako pierwsze,
nastepnie urzadzenie nr 2, itd. , natomiast wentylator z najwiekszym numerem zawsze jest wytaczany
w pierwszej kolejnosci) lub wybraé rotacje z logika FIFO (pierwsze wigczane urzadzenie jest w
pierwszej kolejnosci wytaczane).
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Sterowanie praca wentylatoréw

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru Gc

Mozna zaprogramowacé sterowanie ze strefg martwg (patrz: strefa martwa) lub w zakresie
proporcjonalnosci (patrz: zakres proporcjonalnosci).

Liczba zalaczonych wentylatoréw przy uszkodzonym czujniku nr 2

Parametry producenta, parametru podstawowe, okno parametru Gd

W przypadku aktywnego alarmu uszkodzenia lub odtaczenia czujnika 2 parametr ten pozwala okreéli¢
minimalng liczbe pracujacych wentylatorow.

244 Nastawy czasowe wentylatoréw

Odstep czasowy pomiedzy kolejnymi sygnatami zalaczenia (strefa martwa)

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametruT6

Parametr ten pozwala okresli¢ odstep czasowy pomiedzy kolejnymi sygnatami zataczenia urzgdzeh
sterowanych przez czujniki. Funkcja ta jest aktywna tylko dla sterowania ze strefg martwa.

Odstep czasowy pomiedzy kolejnymi sygnatami wytaczenia (strefa martwa)

Parametry producenta, parametry podstawowe. Okno parametru T6

Parametr ten pozwala okresli¢ czas pomiedzy kolejnymi sygnatami wytaczenia urzadzeh sterowanych
przez czujniki. Funkcja jest aktywna tylko dla sterowania ze strefg martwa.

Minimalny odstep czasowy pomiedzy zatagczeniem réznych wentylatorow

Parametry producenta, parametry podstawowe, okno parametru T7

Parametr ten pozwala okresli¢ minimalny czas, ktéry musi uptyng¢ pomiedzy zataczeniem kolejnych
wentylatorow. Parametr ten pozwala unikng¢ jednoczesnego zatgczenia wentylatoréw.

3. Funkcje specjalne

3.1 Zakresy czasowe regulacji pracy sprezarek

Parametry zegara, okna parametrow K1, K2 i K3

Zakresy czasowe regulacji pozwalajg na zmiane wartosci punktu nastawy. Nacisniecie klawisza
CLOCK daje dostep do parametréw za pomocg ktérych mozna zaprogramowac zakresy czasowe. Po
aktywacji sterowania w zakresach czasowych nalezy ustawi¢ poczatek okre$lonego zakresu w
godzinach i minutach, oraz zwigzany z nim punkt nastawy (K2, K3). Ten punkt nastawy bedzie wazny
dla regulacji wtedy, gdy zakres czasowy pokryje sie z aktualnym czasem i pozostanie on punktem
odniesienia dla systemu tak diugo, az rozpocznie sie¢ nastepny zakres czasowy. Np.: poprzez
zestawienie zakreséw czasowych regulacji z podanymi ponizej wartosciami punktu nastawy mozna
uzyskac nastepujacy efekt:

GODZINY/ | PUNKT NASTAWY |REZULTAT
MINUTY
06:00 0.9 bara 0Od 06:00 do 07:00 punkt nastawy bedzie rowny 0.9 bara
07:00 1 bar 0Od 07:00 do 10:00 punkt nastawy bedzie rowny 1 bar
10:00 1.1 bara 0Od 10:00 do 17:00 punkt nastawy bedzie réwny 1.1 bara
17:00 0.8 bara Od 17:00 do 06:00 punkt nastawy bedzie réowny 0.8 bara

Tabela 3.1 Przyktad konfiguracji zakreséw czasowych regulacji

Mozna zaprogramowac 4 zakresy czasowe, a w przypadku, gdy nie jest wykorzystany co najmniej
jeden z nich wazne jest, aby przypisac dla niego takg samg wartos¢ punktu nastawy jak dla zakresu
poprzedniego. W ten sposéb zapewnione jest prawidtowe funkcjonowanie regulaciji.

3.2. Wymuszone zataczanie urzadzen

Poszczegolne urzgdzenia mogg by¢ zalaczane bez brania pod uwage nastaw czasowych, funkcji
rotacji, oraz niezaleznie od zmierzonych wartosci przez czujniki. Jedynym wsparciem dla recznego
sterowania jest funkcja zarzgdzania alarmami. Reczne zalgczanie urzgdzen sterowanych przez
falownik ustawia sygnat na wyjsciu analogowym na zaprogramowang warto$¢. Reczne sterowanie
moze by¢ aktywowane tylko wtedy, gdy urzadzenie jest wytaczone; z tego powodu parametry
zwigzane z tg funkcjg sg nieaktywne, jezeli urzadzenie pracuje. W kazdym przypadku funkcja wytacza
sie automatycznie po uptywie 5 minut. Patrz: opis funkcji przycisku MAINT.
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3.3. Zarzadzanie dodatkowym czujnikiem

Program aplikacyjny oprécz czujnikdw na ssaniu i ttoczeniu moze zarzadzaé¢ trzema dodatkowymi

czujnikami NTC, ktérych odczyty pokazujg sie na ekranie wyswietlacza; sg one aktywowane w

odpowiednich oknach. Czujniki te to:

B3 czujnik temperatury otoczenia, tylko do odczytu lub dla kontroli zuzycia energii

B6 czujnik temperatury zewnetrznej stosowany z elektronicznym zaworem rozpreznym;
przeznaczony tylko dla ptyt gtéwnych pCO typu ,MEDIUM” (ptyta srednia) lub ,LARGE”
(ptyta duza)

B7 gtéwny czujnik temperatury (jego nazwa moze by¢ modyfikowana); przeznaczony tylko
dla ptyt gtéwnych pCO typu ,MEDIUM” (piyta $rednia) lub ,LARGE” (ptyta duza);
domysinie czujnik jest ustawiony jako wykrywajacy wycieki czynnika chtodniczego

Po uaktywnieniu czujnikbw mozna przegladac¢ wartosci ich odczytéw na poziomie parametrow /O
(stan wejsc¢ i wyjs¢ na plycie gtéwnej).

Uwaga: jezeli czujnik na ssaniu jest podtgczony do B7 to gtéwny czujnik temperatury pozostaje
nieaktywny.

3.4. Funkcja kontroli zuzycia energii

Aby uzyska¢ mozliwos¢ monitorowania i zarzgdzania zuzyciem energii nalezy w oknie parametru B3
wytaczy¢ czujnik otoczenia.

Odczyt i wyswietlanie chwilowej wartosci mocy elekirycznej w [KW] (okno parametru Ac) z
zewnetrznego transformatora przesytajagcego sygnat na wejscie prgdowe (okno parametru Cf)
dokonywany jest z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Dzienny pobdér mocy elektrycznej jest obliczany w [KW] z dokifadnoscig do jednego miejsca po
przecinku, poczgwszy od momentu zaprogramowanego przez odpowiedni parametr czasowy.
Miesieczny pobdr mocy elekirycznej jest obliczany w [MWh] z doktadnoscig do dwdch miejsc po
przecinku w zaprogramowanym okresie czasu. Roczny pobdér mocy elektrycznej jest obliczany w
[MWh] z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku w zaprogramowanym okresie czasu. Zuzycie w
okresie biezacym i w okresach poprzednich mozna sprawdzi¢ w oknie To, Ad i Ae. W oknie Af
wyswietlane jest catkowite zuzycie energii w [KW] w zaprogramowanych zakresach czasowych.
Uzytkownik moze wprowadzi¢ dwie wartosci czasu rozpoczecia i zakohnczenia pomiaru zuzycia
energii. Wéwczas na ekranie wyswietlacza beda sie mogly pojawia¢ dwie wartosci biezgcego zuzycia
energii: dziennego (okreslonego w zakresie rozpoczecia i zakonczenia pierwszego pomiaru), oraz
nocnego (okreslonego w zakresie zakonczenia pierwszego pomiaru i rozpoczecia nastepnego).

Np.: jezeli czas rozpoczecia pomiaru jest ustawiony na 07.00, a czas zakonczenia na 20.00 to dzienne
zuzycie energii jest okreslone w tym zakresie. Koniec zakresu dziennego pomiaru jest jednoczesnie
poczatkiem pomiaru nocnego. Wowczas w pamieci regulatora jest zapisywana wartos¢ zuzycia energii
zarejestrowanego w ciggu biezacego dnia.

Rozpoczecie pomiaru w dniu nastepnym: koniec pomiaru nocnego, skasowanie poprzedniej wartosci
dziennego zuzycia energii i rozpoczecie kolejnego pomiaru. Procedura dla nocnego zuzycia energii
jest taka sama lecz w odwrotnej kolejnosci. Na ekranie wyswietlacza pojawi sie warto$¢ zuzycia
energii dla biezgcego zakresu czasowego, oraz dla analogicznego zakresu w dniu poprzednim.

3.5 Funkcja obliczania szacunkowej efektywnosci systemu chlodniczego

Program aplikacyjny jest w stanie oszacowac efektywnos¢, ktérg mogtby osiggnaé taki sam system
chtodniczy pracujacy z termostatycznym zaworem rozpreznym (TXV). Uzytkownik musi
zaprogramowac cztery parametry:

»1e Virt”: temperatura odparowania w systemie pracujgcym z TXV(okno Pi)

.DEff Te”: efektywnos¢ systemu przy temperaturze parowania w °C (nie zaleca sie modyfikowac¢ tego
parametru, jest on ustawiony na 3%, okno Pi)

»1C Virt”. temperatura skraplania w systemie pracujgcym z TXV (okno Pi)

.Deff Tc”: efektywnos¢ systemu przy temperaturze skraplania w °C (nie zaleca sie modyfikowac¢ tego
parametru, jest on ustawiony na 2%, okno Pi)

Program aplikacyjny automatycznie oblicza szacunkowy wzrost efektywnosci (okno A7).

Oprécz wartosci chwilowej na ekranie wyswietlacza pojawi sie efektywnosé dzienna (DEff-dzien),
nocna (DEff-noc), oraz Srednie wartosci wzrostu efektywno$ci dla catego dnia, miesigca, oraz roku
(okna A8, A9, Aa, Ab).
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3.6 Wykorzystanie modemu GSM

Przed zainstalowaniem lub rozpoczeciem pracy z regulatorem posiadajagcym modem GSM nalezy
uwaznie przeczytac i stosowac sie do wskazéwek zawartych w instrukcji ,,protokotu: MODEM GSM
dla pCO2”.

Standardowy programowany regulator pCO2 dla systemoéw chtodniczych wspotpracuje z nowym
protokotem komunikacji pCO*GSM. Pozwala on na wykorzystanie modemu GSM do wysytania i
otrzymywania komunikatéw SMS (testowych) z sieci GSM w celu sygnalizowania i kasowania
aktywnych alarméw.

W ten sposéb regulator pCO2-pCO1 moze by¢ podtagczony do zdalnego systemu nadzoru nawet
wtedy, gdy nie jest dostepne tacze stacjonarne. Pozwala to na komunikowanie sie urzadzen
peryferyjnych pCO2-pCO1 ze zdalnym systemem nadzoru przy wykorzystaniu standardowego
protokotu komunikacji Carela.

Ustawienie w oknie V1 rodzaju komunikacji na ,modem GSM” aktywuje okna parametréow: Ai, B3, B4,
oraz B2, umozliwiajgcych wysytanie komunikatéw tekstowych. Okno parametru Ai pozwala sprawdzié¢
stan modemu GSM, oraz procentowg warto$¢ zasiegu sygnatu sieci GSM. Okno parametru B3 stuzy
do wprowadzania numeru telefonu komérkowego sieci GSM, na ktory beda wysytane komunikaty
tekstowe, hasto (przeznaczone dla zdalnego nadzoru lub odbioru komunikatow tekstowych), a takze
liczbe préb potgczenia. W oknie B4 dwa pierwsze wiersze to ,0pis zdarzeh” dla rejestru alarmow,
trzeci i czwarty to obszary w ktére uzytkownik moze wprowadzi¢ odpowiedni komunikat tekstowy.

Po kazdym wystapieniu alarmu regulator wysyta (na numer telefonu komérkowego wprowadzony w
oknie B3) komunikat SMS (tekstowy) zawierajgcy okno sygnatu alarmowego, a takze wiadomosé
wprowadzong w oknie B4.

Odbieranie komunikatéw SMS

Nowy protokdt komunikaciji pozwala takze na wykorzystanie telefonu w sieci GSM do programowania
poszczegolnych zmiennych regulatora pCO2 za pomocg komunikatéw SMS. Np.: mozna wystaé
specjalne polecenie skasowania alarmu lub zmiany wartosci punktu nastawy.

UWAGI

Komunikaty muszg by¢ wysytane z telefonu komérkowego, a nie przez internet. Programowanie
dotyczy zmiennych dostepnych dla komunikacji z systemem nadzoru. Wysytane komunikaty musza
posiada¢ nastepujacy format:

.pCO2.PWD. Rodzaj 1. Indeks 1. Wartos¢ ... ... ... ... .Rodzaj N. Indeks N. Warto$¢ N& przy N <= 11

gdzie:

pCO2 = odbiorca komunikatu

PWD = hasto dostepu; musi sie sktada¢ z 4 znakéw ASCII i odpowiadaé hastu dostepu z
dystansu. Jedli hasto jest ustawione na "0001” to PWD musi mie¢ warto$¢ ,,0001”.

Rodzaj i = rodzaj i-tej zmiennej, ktéra jest wysytana; moze byé ona typu ,A”, ,I” lub ,D”, co
oznacza odpowiednio: zmienna analogowa, liczba catkowita lub zmienna cyfrowa.

Indeks i = indeks wysylanej i-tej zmiennej; musi sie on sktada¢ z 3 kolejnych numeréw od ,0” do
,9”. Jesli np. indeks zmiennej to 132, to nalezy wprowadzic¢ liczbe ,132” .

Wartosc¢ i = wartos¢ i-tej zmiennej; musi ona zawsze sktadac sie z 6 znakow z ktorych pierwszy to

znak wartosci, a pozostate to numery od ,0" do .9
Jesli np.: wartos¢ zmiennej wynosi 12 to nalezy wprowadzi¢ ,000012” lub ,+00012”.
Jezeli z drugiej strony warto$¢ zmiennej wynosi —243 to nalezy wprowadzic¢ ,-00243”.
Dla zmiennych analogowych ich wartosci sg mnozone przez 10. Wtedy np.: wartos¢
.~00243” odpowiada —24.3. Dla zmiennych cyfrowych dostepne wartosci to ,,000000”
lub ,,000001”.

Litera N oznacza numer zmiennej w pojedynczym komunikacie SMS. Maksymalna liczba wysytanych

zmiennych, tak aby nie przekroczy¢ wartosci progowej 160 znakéw na 1 komunikat, wynosi 11.

UWAGI:

e komunikat SMS nie moze zawiera¢ odstepdéw pomiedzy znakami

e komunikat zaczyna sie od kropki

e poszczegdblne znaki w komunikacie sg rozdzielone kropkami

e komunikat konczy sie znakiem ,&” nie poprzedzonym kropka

PRZYKLADY:
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Aby skasowac¢ zmienng cyfrowag o indeksie 5 na regulatorze pCO? z hastem = 1234 nalezy wystaé
nastepujacy komunikat SMS:

pC0O2.1234.D.005.000000&

wartos¢ zmienngj

indeks zmienngj
rodzaj zmiennej

hasto
odbiorca

Aby ustawi¢ zmienng analogowg o indeksie 1 na wartos¢ -22.4 nalezy wysta¢ nastepujacy komunikat:
.pC0O22.1234.A.001.-000224 &.

3.7 Sterowanie elektronicznym zaworem rozpreznym

Po uaktywnieniu w oknie parametru C9 program aplikacyjny pCO? bedzie mégt wystaé do systemu
nadzoru sygnat informujacy o tym, ze instalacja funkcjonuje z elektronicznym zaworem rozpreznym.

3.8 Zabezpieczenie przed nadmiernym cisnieniem ttoczenia (G3)

Aby zapobiec zatgczeniu presostatu wysokiego cisnienia (catkowite wytaczenie sprezarek, reczne
wytgczenie presostatu) mozna uaktywni¢ funkcje zabezpieczajgca poprzez ustawienie wartosci
progowej do aktywacji alarmu; funkcja ta nie powoduje catkowitego wytgczenia urzadzen. Zdarzenie
alarmowe jest rejestrowane na poczatku i kohcu tej funkgciji.

Funkcje zabezpieczenia przed nadmiernym cisnieniem tloczenia mozna uaktywni¢/wytaczyé w
odpowiednim oknie parametru G3 (w ktorym znajduje sie takze ustawienie punktu nastawy). Jest ona
dostepna dla kazdego rodzaju konfiguraciji, niezaleznie od wydajnosci chtodniczej instalaciji.

W zakresie funkcji zabezpieczajacej jest redukowana wydajno$é chfodnicza, oraz sg ignorowane
sygnaly zataczenia sprezarek.

Gdy tylko cisnienie skraplania spadnie ponizej wartosci progowej zatgczenia funkcji zabezpieczajacej
w zaprogramowanym zakresie czasu (patrz okno parametru P9, czas zabezpieczenia 1; domysinie 5
minut) bedg ignorowane sygnaty zatgczenia sprezarek. Ta metoda ma na celu unikniecie czestej
aktywacji funkcji zabezpieczajacej: jezeli odstep czasowy pomiedzy zakonczeniem pierwszej funkciji
zabezpieczajacej plus 5 minut, oraz zatgczeniem nastepnej funkcji bedzie mniejszy od
zaprogramowanej wartosci ( patrz okno parametru P9, czas zabezpieczajacy 2; domysinie 60 s) to
zostaje aktywowany alarm ,Nadmiernej czestotliwosci funkcji zabezpieczajacej’, ktoéry zostanie
zarejestrowany w pamieci regulatora. Alarm ten jest kasowany automatycznie, jezeli w przeciggu
zaprogramowanego zakresu czasu (okno parametru P9, czas zabezpieczajacy 3; domysinie 30 minut)
nie zatgczy sie funkcja zabezpieczajaca. Alarm ten moze takze skasowacé recznie operator, nawet jesli
nie uptynie zaprogramowany okres czasu (30 minut).

v
Py
o
= | I I
z |
© [ I
= . 1 I I >
nastawa nastawa+ funkcja wyt wys.  cisn.
zakres zabezp. cign.  Skraplania (bar)
Nastawa: punkt nastawy pracy wentylatora
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Nastawa + Zakres: punkt aktywacji wszystkich wentylatoréw

Funkcija zabezp.: punkt nastawy zatgczenia funkcji zabezpieczajacej

Wylaczenie: wartos¢ progowa zatgczenia alarmu wysokiego cisnienia na ttoczeniu, ktére
jest mierzone przez odpowiedni czujnik

Wysokie cisnienie: wartos¢ progowa zatgczenia presostatu wysokiego cisnienia

stan y |
funkciji
zabezp.
(zat. -wyt)

/,4 Czas
o (minuty)
opdznienie zat. zakres wyt.

zabezpieczenia  funkcji zabezp.

Aby uaktywni¢ funkcje zabezpieczajgcg nalezy w oknie G3 wybra¢ opcje ,ENABLE” (aktywacja);

pojawi sie w nim obszar punktu nastawy, w ktérym nalezy wprowadzi¢ wartosc¢ ci$nienia ttoczenia.

Okno P9 (parametry uzytkownika) mozna wykorzysta¢c do wprowadzenie 3 zakreséw czasowych

funkcji zabezpieczajace;j.

1 zakres czasowy zabezpieczenia: wyrazony w minutach; zaczyna sie on natychmiast po
zakonczeniu weryfikacji stanu zabezpieczenia przed alarmami; w zakresie tym nie ma zatgczania
sprezarek.

2 zakres czasowy zabezpieczenia: wyrazony w sekundach; rozpoczyna sie on po zakonczeniu
funkcji zabezpieczenia po uptywie czasu zwioki 1; jesli w tym zakresie zostanie zatgczona
nastepna funkcja zabezpieczajgca to uaktywni sie alarm nadmiernej czestotliwosci
zabezpieczenia.

3 zakres czasowy zabezpieczenia: wyrazony w minutach; jest to zakres czasowy, w ktérym nie

moga by¢ uruchomione nowe dziatania zapobiegawcze, jezeli jest aktywny alarm czestotliwosci
zalaczania funkcji zabezpieczajacej; alarm jest wytaczany automatycznie.

4. Zarzadzanie alarmami

Regulator sprawdza wszystkie procedury poszczegodlnych alarméw: rodzaj dziatania, czasy zwtoki,
rodzaj skasowania, oraz odpowiedni rodzaj sygnalizacji. Jezeli alarm zostanie uaktywniony to
oddziatywuje on na okreslone urzgdzenia, oraz jednoczesnie zatacza: diode LED sygnalizaciji,
brzeczek sygnatowy (na zewnetrznym terminalu uzytkownika), a takze odpowiednie okno z opisem
zdarzenia na ekranie wyswietlacza. Aby przejrze¢ aktywne alarmy nalezy nacisng¢ klawisz ALARM, a
nastepnie za pomocg przyciskbw A\Y mozna je kolejno przeglada¢. Aby wylgczy¢ przekaznik i
wykasowaé z pamieci alarmy najpierw nalezy wywota¢ okno alarmowe, a nastepnie nacisng¢ przycisk
ALARM. Alarm na wejsciu cyfrowym pojawia sie wtedy, gdy brak jest na nim napiecia, oraz parametr
.logiki funkcjonowania wejscia” jest skonfigurowany jako normalnie zwarte (napieciowe). Parametry
producenta, parametry podstawowe, okno GO.

Tab. 4.1. Alarmy zarzadzane przez regulator
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kod opis alarmu rodzaj dziatania skasowanie = opodznienie UWAGI
autom./reczne alarmu
AL:011 termiczne  zabezp. przecigzeniowe typu WYL. sprez.1 reczne nie
KLIXON/alarm ogdlny sprezarki 1
AL:012 |termiczne zabezp. przecigzeniowe typu WYL. sprez.2 reczne nie
KLIXON/alarm ogdlny sprezarki 2
AL:013 |termiczne zabezp. przecigzeniowe typu WYL. sprez.3 reczne nie
KLIXON/alarm ogélny sprezarki 3
AL:014 |termiczne zabezp. przecigzeniowe typu WYL. sprez.4 reczne nie
KLIXON/alarm ogdlny sprezarki 4
AL:015 |termiczne zabezp. przecigzeniowe typu WYL. sprez.5 reczne nie
KLIXON/alarm ogdiny sprezarki 5
AL:016 |termiczne zabezp. przecigzeniowe typu WYL. sprez.6 reczne nie
KLIXON/alarm ogélny sprezarki 6
AL:021 presostat wys./nisk. cién. sprezarki 1 WYL. sprez.1 reczne nie
AL:022 | presostat wys./nisk. cisn. sprezarki 2 WYL. sprez.2 reczne nie
AL:023 | presostat wys./nisk. ci$n. sprezarki 3 WYL. sprez.3 reczne nie
AL:024 | presostat wys./nisk. ci$n. sprezarki 4 WYL. sprez.4 reczne nie
AL:025 | presostat wys./nisk. ci$n. sprezarki 5 WYL. sprez.5 reczne nie
AL:026 presostat wys./nisk. ci$n. sprezarki 6 WYL. sprez.6 reczne nie
AL:031 alarm réznicy cisn. oleju sprezarki 1 WYL. sprez.1 reczne mozna
ustawi¢
AL:032 | alarm réznicy ci$n. oleju sprezarki 2 WYL. sprez.2 reczne mozna tylko
ustawi¢ wyswietlanie
alarmu
AL:033 | alarm réznicy ci$n. oleju sprezarki 3 WYL. sprez.3 reczne mozna tylko
ustawi¢ | wyswietlanie
alarmu
AL:034 | alarm réznicy cis$n. oleju sprezarki 4 WYL. sprez.4 reczne mozna tylko
ustawi¢ | wyswietlanie
alarmu
AL:035 | alarm réznicy cis$n. oleju sprezarki 5 WYL. sprez.5 reczne mozna tylko
ustawi¢ | wyswietlanie
alarmu
AL:036 | alarm réznicy cis$n. oleju sprezarki 6 WYL. sprez.6 reczne mozna tylko
ustawi¢ wys$wietlanie
alarmu
AL:041 alarm poziomu ciektego czynnika / reczne mozna tylko
ustawi¢ wys$wietlanie
alarmu
AL:042 | presostat nisk. ci$n. na ssaniu sprezarek / reczne
AL:043 | alarm maks. wartosci ci$n. zat. presostat nisk. / reczne
cisn.
AL:044 | alarm z gtéwnego presostatu wys. cisn. WYL. sprez.
AL:051 konserwacja sprezarki 1 / reczne nie
AL:052 konserwacja sprezarki 2 / reczne nie
AL:053 | konserwacja sprezarki 3 / reczne nie tylko
wyswietlanie
alarmu
AL:054 | konserwacja sprezarki 4 / reczne nie tylko
wyswietlanie
alarmu
AL:055 | konserwacja sprezarki 5 / reczne nie
AL:056 konserwacja sprezarki 6 / reczne nie
AL:061 alarm nisk. cisn. ttoczenia wszystkie automatyczne nie
wentylatory WYL.
AL:062 | alarm wys. ci$n. ttoczenia wszystkie automatyczne mozna
wentylatory ZAk. ustawi¢
AL:063 | alarm nisk. ci$n. sania wszystkie sprez. | automatyczne mozna
WYL. ustawi¢
AL:064 | alarm wys. ci$n. ssania wszystkie sprez. | automatyczne mozna
ZAL. ustawi¢
AL:065 | alarm uszkodzenia czujnika na ssaniu zat. okresl. liczby reczne nie
sprez.
AL:066 | alarm uszkodzenia czujnika na ttoczeniu zat. okresl. liczby reczne nie
wentylatorow
AL:067 | alarm uszkodzenia lub odtgczenia czujnika B3 / reczne nie
AL:068 | alarm uszkodzenia lub odtgczenia czujnika B6 / reczne nie
AL:069 | alarm uszkodzenia lub odtgczenia czujnika B7 / reczne nie
AL:071 alarm  konfiguracji,  przekroczenie liczby / automatyczne nie
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dostepnych wejs¢ cyfrowych

AL:072 | alarm konfiguracji, przekroczenie dopuszczalne;j / automatyczne nie
liczby sterowanych urzadzen
AL:073 | uszkodzenie karty zegara lub roztadowanie | wyt. zakresow reczne nie
baterii czasowych
AL:081 przecigzenie termiczne wentylatora 1 WYL. wentyl. 1 reczne nie
AL:082 | przecigzenie termiczne wentylatora 2 WYL, wentyl. 2 reczne nie
AL:083 | przecigzenie termiczne wentylatora 3 WYL. wentyl. 3 reczne nie
AL:084 | przecigzenie termiczne wentylatora 4 WYL. wentyl. 4 reczne nie
AL:085 | przecigzenie termiczne wentylatora 5 WYL. wentyl. 5 reczne nie
AL:086 | przecigzenie termiczne wentylatora 6 WYL. wentyl. 6 reczne nie
AL:087 | przecigzenie termiczne wentylatora 7 WYL, wentyl. 7 reczne nie
AL:088 | przecigzenie termiczne wentylatora 8 WYL. wentyl. 8 reczne nie
AL:089 | przecigzenie termiczne wentylatora 9 WYL, wentyl. 9 reczne nie
AL:090 przecigzenie termiczne wentylatora 10 WYL. wentyl. 10 reczne nie
AL:091 przecigzenie termiczne wentylatora 11 WYL. wentyl. 11 reczne nie
AL:092 przecigzenie termiczne wentylatora 12 WYL. wentyl. 12 reczne nie
AL:093 | przecigzenie termiczne wentylatora 13 WYL. wentyl. 13 reczne nie
AL:094 | przecigzenie termiczne wentylatora 14 WYL. wentyl. 14 reczne nie
AL:095 | przecigzenie termiczne wentylatora 15 WYL. wentyl. 15 reczne nie
AL:011 termiczne  zabezp. przecigzeniowe typu WYL. sprez.1 reczne nie
KLIXON/alarm ogdiny sprezarki 1
AL:012 |termiczne zabezp. przecigzeniowe typu WYL. sprez.2 reczne nie
KLIXON/alarm ogdlny sprezarki 2
AL:013 |termiczne zabezp. przecigzeniowe typu WYL. sprez.3 reczne nie
KLIXON/alarm ogélny sprezarki 3
AL:014 |termiczne zabezp. przecigzeniowe typu WYL. sprez.4 reczne nie
KLIXON/alarm ogdlny sprezarki 4
AL:015 |termiczne zabezp. przecigzeniowe typu WYL. sprez.5 reczne nie
KLIXON/alarm ogdlny sprezarki 5
AL:016 |termiczne zabezp. przecigzeniowe typu WYL. sprez.6 reczne nie
KLIXON/alarm ogélny sprezarki 6
AL:021 presostat wys./nisk. cién. sprezarki 1 WYL. sprez.1 reczne nie
AL:022 | presostat wys./nisk. cisn. sprezarki 2 WYL. sprez.2 reczne nie
AL:023 | presostat wys./nisk. ci$n. sprezarki 3 WYL sprez.3 reczne nie
AL:024 | presostat wys./nisk. ci$n. sprezarki 4 WYL. sprez.4 reczne nie
AL:025 | presostat wys./nisk. ci$n. sprezarki 5 WYL. sprez.5 reczne nie
AL:026 presostat wys./nisk. ci$n. sprezarki 6 WYL. sprez.6 reczne nie
AL:031 alarm roznicy cisn. oleju sprezarki 1 WYL. sprez.1 reczne mozna
ustawi¢
AL:032 | alarm réznicy ci$n. oleju sprezarki 2 WYL. sprez.2 reczne mozna tylko
ustawi¢ wyswietlanie
alarmu
AL:033 | alarm réznicy ci$n. oleju sprezarki 3 WYL. sprez.3 reczne mozna tylko
ustawi¢ | wyswietlanie
alarmu
AL:034 | alarm réznicy cis$n. oleju sprezarki 4 WYL. sprez.4 reczne mozna tylko
ustawi¢ | wyswietlanie
alarmu
AL:035 | alarm réznicy cis$n. oleju sprezarki 5 WYL. sprez.5 reczne mozna tylko
ustawi¢ | wyswietlanie
alarmu
AL:036 | alarm réznicy cis$n. oleju sprezarki 6 WYL. sprez.6 reczne mozna tylko
ustawi¢ | wyswietlanie
alarmu
AL:041 alarm poziomu ciektego czynnika / reczne mozna tylko
ustawi¢ wys$wietlanie
alarmu
AL:096 | przecigzenie termiczne wentylatora 16 WYL. wentyl.16 reczne nie
AL:097 | wyciek czynnika chtodniczego do otoczenia / reczne
AL:098 | aktywna funkcja zabezpieczajaca WYL. sprezarek | automatyczne nie
AL:099 | zabezpieczajace wyt. sprezarki WYL. sprezarek reczne nie
AL:097 |alarm nadmiernej czestotliwosci zatgczania / automatyczne nie

funkcji zabezpieczajacej
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4.1. Alarmy kasowane automatycznie

Po wystapieniu jednego lub wiecej sygnatéw alarmowych sg one sygnalizowane poprzez:

e czerwong diode LED podswietlajacg przycisk ALARM,;

e wlaczenie brzeczka alarmowego (na zewnetrznym terminalu);

e zmiane stanu przekaznika alarmowego (jego logike mozna ustawi¢ w zakresie parametréw
producenta, parametry podstawowe, okno G4), jezeli zostat on skonfigurowany (parametry
producenta, parametry podstawowe, okno parametru C6 konfiguracji regulatora).

Nacisniecie przycisku ALARM wycisza brzeczek, oraz wyswietla kody alarméw. Jesli przyczyna
alarmoéw zostanie usunieta to wytaczone urzadzenia podejmg normalng prace, a stan urzadzen
sygnalizacyjnych zmieni sie nastepujgco:

e przekaznik alarmowy zmieni swdj stan;

e brzeczek sygnatowy jest wylgczany o ile nie zostat wczesniej wyciszony przyciskiem ALARM,;

e czerwona dioda LED podswietlajgca przycisk ALARM zaczyna btyskag;

Jesli w tej sytuacji pojawig sie nowe alarmy to zostanie przywrdécony poczatkowy stan sygnalizaciji
alarmowej. Btyskanie czerwonej diody LED informuje uzytkownika, ze w przeciggu dnia pojawity sie
sygnaty alarmowe, ktérych przyczyny nie zostaty usuniete. Aby wywota¢ kody aktywnych alarméw
nalezy wejs¢ w ich rejestr (naciskajac klawisz MENU lub PROG na terminalu integralnym z piytg
gldéwnag, poziom rejestru alarmow).

4.2 Alarmy kasowane recznie

Jezeli pojawi sie jeden lub wiecej alarméw kasowanych recznie to bedg one sygnalizowane przez:

e 3Swiecacy czerwong diode LED, podswietlajgca przycisk ALARM,;

e brzeczek sygnatowy (na zewnetrznym terminalu uzytkownika);

e zmiane stanu przekaznika alarmowego.

Nacisniecie przycisku ALARM wyciszy brzeczek i wywota na ekranie wyswietlacza okna aktywnych
alarmow.

Jezeli przyczyna alarméw zostanie usunieta to czerwona dioda LED bedzie nadal sie Swiecié¢
informujac w ten sposob uzytkownika, ze w czasie dnia pojawity sie sygnaty alarmowe. Nacisniecie
klawisza ALARM wytaczy diode. W tej sytuacji przekaznik alarmowy pozostaje w stanie alarmu. Jesli
wowczas pojawig sie nowe sygnaty alarmowe to powréci poczatkowy stan sygnalizacji. Urzgadzenia
pozostang wytgczone tak dlugo, az uzytkownik skasuje komunikaty alarmowe. Wykonuje sie to
przyciskajac klawisz ALARM po wywotaniu komunikatéw alarmowych. Jesli przyczyna alarmoéw
zostanie usunieta to stan urzadzen sygnalizacyjnych zmieni sie nastepujaco:

e zmieni swoj stan przekaznik alarmowy (przetaczy sie zgodnie z zaprogramowang logikg pracy);

e brzeczek sygnatowy jest wylgczany o ile nie zostat wczesniej wyciszony przyciskiem ALARM,;

e czerwona dioda LED podswietlajgca przycisk ALARM wytgcza sie.

Jezeli z drugiej strony przyczyna alarmu nie zniknie to powrdci sytuacja poczatkowa sygnalizaciji.

4.3 Alarmy pétautomatyczne

Alarm z presostatu niskiego cisnienia jest potautomatyczny. Zachowuje sie on jak alarm kasowany
automatycznie, z tg réznica, ze jezeli jest aktywowany 5 razy w przeciggu zaprogramowanego zakresu
czasu (domysinie 10 minut) to staje sie alarmem, ktory trzeba skasowac recznie.

4.4 Przekaznik alarmowy

Uzytkownik moze zadecydowaé, czy skonfigurowac przekaznik alarmowy poprzez jego aktywacje
(parametr C6) i przyporzadkowanie dla sygnalizacji alarmowej (parametr EG).

Po aktywowaniu przekaznika mozna zaprogramowac czas zwtoki (w oknie P5) pomiedzy pojawieniem
sie sygnatu alarmowego, a zmiang stanu przekaznika sygnalizacyjnego. Jesli czas zwioki jest
ustawiony na 0 to zatgczenie przekaznika alarmowego nastepuje natychmiast.
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4.5 Rejestr alarméw

Aby wywota¢ na ekranie wyswietlacza rejestr alarmoéw nalezy przycisngé¢ przycisk PRINT lub na
terminalu integralnym z piyta gtéwna nacisna¢ dwukrotnie przycisk PROG, przestawi¢ kursor w
gldwnym ekranie menu na rejestr alarméw (,alarm log”), a nastepnie nacisna¢ ENTER.

Wszystkie aktywne alarmy, proby ich skasowania za pomocg klawiszy, oraz zaniki napiecia sg
automatycznie zapisywane w rejestrze. Maksymalnie mozna zapisa¢ 300 alarméw, ktére dostepne sg
do przegladania w oknie rejestru alarméw (,Alarm log”). Rodzaj alarmu, jego czas i data, a takze
liczba zapisanych zdarzen, a takze kolejny numer alarmu pojawig sie w oknie na ekranie
wyswietlacza. Po wywotaniu okna rejestru pojawia sie ostatni aktywny sygnat alarmowy. Za pomoca
przyciskéw A i ¥ mozna przegladac¢ poprzednie stany alarmowe. Po zapisaniu maksymalnej liczby
alarméw nowy alarm zastepuje najstarszy. Rejestr alarméw mozna skasowac w oknie B2 na poziomie
parametréow konserwacji (,maintenance” - zabezpieczonym hastem dostepu). Instalowanie
domysinych nastaw parametréw réwniez spowoduje skasowanie rejestru alarmow.

6. Interfejs uzytkownika

Okna pojawiajace sie na ekranie wyswietlacza sg podzielone na 4 kategorie.

Okna parametrow uzytkownika, nie zabezpieczone hastem: reprezentujg one wszystkie rodzaje
zmiennych, oprécz tych, ktére wywotuje sie za pomocg przycisku ,,prog”, oraz ,,menu + prog”. Okna
te pokazujg wartosci odczytane przez czujniki, alarmy, liczby godzin pracy poszczegdinych urzadzen,
czas, date. Pozwalajg one na zaprogramowanie punktu nastawy temperatury, oraz zegara. Sg one
oznaczone symbolem , ©” w tabelach podanych ponizej.

Okna parametrow uzytkownika, zabezpieczone hastem (0000, modyfikowanym): dostep do nich
uzyskuje sie poprzez nacisniecie przycisku ,prog”. Pozwalajg one na zaprogramowanie
podstawowych funkcji (parametry czasowe, punkty nastawy, dyferencjaly) regulacji podtgczonych
urzadzen; okna zwigzane z funkcjami, ktére nie sg dostepne nie sg wyswietlane. Sg one oznaczane
symbolem ,,®” w tabelach podanych ponize;j.

Okna parametrow konserwaciji, zabezpieczone hastem (0000 , modyfikowanym): dostep do nich
uzyskuje sie poprzez naci$niecie przycisku ,,maint”. Pozwalajg one na przeprowadzenie okresowych
przegladoéw pracujgcych urzadzen, kalibracje podtaczonych czujnikéw, modyfikacje liczby godzin
pracy, oraz reczne sterowanie urzadzeniami. Sg one oznaczone symbolem ,@” w tabelach podanych
ponize;j.

Okna parametrow producenta, zabezpieczone hastem (1234, modyfikowanym): dostep do nich
uzyskuje sie naciskajac przyciski ,,menu + prog”. Pozwalajg one na skonfigurowanie systemu,
aktywacje podstawowych funkcji, oraz ustalenie podtaczonych urzadzen. Sa one oznaczone
symbolem ,®” w tabelach podanych ponize;.

Kolumny w ponizszych tabelach oznaczajg okreslony zakres okien; na pierwszym miejscu podany jest
symbol okna (A0, SO ....), ktére pokazuje sie jako pierwsze po nacisnieciu odpowiedniego przycisku.
Pozostate okna mozna przeglada¢ za pomocg przyciskow ze strzatkami. Kody poszczegdélnych okien
(Ax, Bx, Cx, ...) pojawiajg sie w prawym gornym rogu na ekranie wyswietlacza, dzieki czemu fatwo je
mozna zidentyfikowac. Znaczenie symboli ,©®”, ,®”.... wyjasniono na poczatku tego rozdziatu. Skrét
PSW oznacza okna zabezpieczone hastem dostepu.
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5.1 Wyswietlacz

Regulator wykorzystuje wyswietlacz typu LCD, posiadajacy 4 wiersze x 20 kolumn.

Wartosci parametréw, oraz informacje o pracy systemu pojawiajg sie w kolejnych oknach na ekranie
wyswietlacza.

Uzytkownik moze porusza¢ sie w obrebie okien za pomoca przyciskbw na terminalu. Okna te
wygladajg nastepujaco:

e ettt +
Ix Row0 i xwiersz 0

|Home Rowl i pozycja wyjsciowa kursora, wiersz 1
i Row2 I wiersz 2

i Row2 i wiersz 3

e e +

Jesli kursor znajduje sie u gory w lewym rogu okna (pozycja wyjsciowa) to nacisniecie klawiszy A/V
spowoduje wywotanie kolejnych okien w wybranym rodzaju parametrow.

Jesli w oknie znajdujg sie obszary modyfikacji parametrow to nacisniecie przycisku ENTER przestawi
kursor w te miejsca.

W obszarach modyfikacji mozna zmienia¢ wartosci parametrow w dopuszczalnych zakresach poprzez
wykorzystanie przyciskow A/V.

Po wprowadzeniu wymaganej wartosci parametru nacisniecie klawisza ENTER spowoduje jej
zapisanie.

5.2 Diody LED podswietlajace klawisze

Trzy diody LED sg umieszczone pod gumowymi przyciskami i sygnalizujg one:

Przycisk ON/OFF Zielona dioda LED — wskazuje, Zze regulator jest wigczony i pracuje. Na
terminalu integralnym z ptyta gtéwng jest podswietlany przycisk ENTER.

Przycisk ALRM Czerwona dioda LED — wskazuje obecnos¢ stanu alarmowego; btyskajac
wskazuje, ze stan alarmowy nie jest juz aktywny.

Przycisk ENTER Zotta dioda LED — na zewnetrznym terminalu uzytkownika wskazuje, ze

regulator jest prawidtowo zasilany
Zielona dioda LED - na terminalu integralnym z piytg gtéwng wskazuje, ze
regulator jest wigczony i pracuje

5.3 Klawisze na zewnetrznym terminalu uzytkownika

Rozmieszczenie przyciskow na zewnetrznym terminalu uzytkownika

| MENU | MAINT. | PRINT | 1O | CLOCK | SET | PROG |
| VERSION | HEAT | COoOoL | ON/OFF [ALARM| A | V¥V [ ENTER|
pool
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Tabela 5.1 Przyciski na zewnetrznym terminalu uzytkownika

Przycisk Opis

Jednokrotne nacisniecie spowoduje powrét do okna gtéwnego
MENU menu (M_mean_menu).

Ponowne nacisniecie wywota okna dostepu do réznych
rodzajow parametrow (m_menu).

®

Wywotuje wartosci parametréw zwigzanych z konserwacjg
MAINT urzadzen (liczba godzin pracy urzadzen, skasowanie licznika
godzin pracy, dostep do funkcji recznego sterowania)

S

PRINTER Wywotuje rejestr alarmow

@

Wywotuje stan wejs¢ i wyjs¢ analogowych, oraz cyfrowych na
1/0 plycie gtdwnej regulatora, a takze ich konfiguracje

Stuzy do wywotania/zaprogramowania zegara i zakreséw

© G

CLOCK czasowych regulaciji
SET Stuzy do zaprogramowania punktu nastawy, oraz
dyferencjatéw
PROG Stuzy do zaprogramowania réznych parametrow pracy

(wartosci progowe, czasy zwtoki, itd.)

Jednoczesne naci$niecie tych  klawiszy daje dostep do
MENU+PROG | parametréw konfiguracji regulatora

®
®

+

Wyswietla wersje programu aplikacyjnego, oraz inne
INFO informacje o regulatorze.

®

Tabela 3.3.1.1

1 2 3 4 5
GO O

Rys. 3.3.1.

Zewnetrzne silikonowe przyciski

1.

Przycisk ON/OFF: stuzy do wigczania i wytgczania regulatora. Zielona dioda LED podswietlajgca
przycisk wskazuje, ze regulator jest wigczony; jesli dioda nie swieci to oznacza, ze regulator jest
wytgczony

Przycisk ALARM: stuzy do wywotywania sygnatéw alarmowych, ich recznego kasowania, oraz do
wyciszania brzeczka. Jesli przycisk jest podswietlany (na czerwono) to oznacza, ze jest aktywny
co najmniej jeden sygnat alarmowy; jesli pod$wietlajgca go dioda btyska to oznacza, ze alarm
zostat recznie skasowany.

Przycisk ze strzatkg ,,A” posiada dwie funkcje:

gdy kursor znajduje sie u géry w lewym rogu na ekranie wyswietlacza to przycisk pozwala na
przegladanie okien r6znych parametrow

jesli kursor znajduje sie w polu numerycznym to przycisk zwieksza lub zmniejsza odpowiednig
wartos¢ parametru. Jesli kursor znajduje sie w obszarze wyboru to jego nacisniecie spowoduje
wyswietlenie dostepnych opcji (bez podswietlenia);

Przycisk ze strzatkg ,,¥”’: patrz przycisk ze strzatka: ,A”

Przycisk ENTER: stuzy do przestawiania kursora w obrebie okna, oraz do zapisywania
wprowadzonych wartosci parametrow. Przycisk jest ciggle podswietlany (na zo6tto) wskazujac, ze
regulator jest zasilany.
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5.4 Terminal uzytkownika integralny z plyta gtéwna regulatora

Rozmieszczenie przyciskoéw terminalu uzytkownika integralnego z ptytg gtéwna;

[cane1 ) p(.'.O2 built-in terminal

Tabela 5.2 Rozmieszczenie przyciskéw na terminalu integralnym z ptyta gtéwna

ALARM | PROG | ESC

T | 1 | ENTER

Tabela 5.3 Przyciski na terminalu integralnym z ptyta gtéwna

Przycisk Opis
% ALARM Posiada te same funkcje jak analogiczny przycisk na
- terminalu zewnetrznym
-1 Posiadajg te same funkcje jak analogiczne przyciski na
@ @’ y terminalu zewnetrznym
C%ﬂ ENTER Posiada te same funkcje jak analogiczny przycisk na
W% terminalu zewnetrznym, natomiast podswietlajgca go
dioda LED wskazuje, Ze regulator jest wigczony.
Eg@ ESC Nacisniecie spowoduje powrét do poprzedniego poziomu
4 parametréw.
PROG Nacisniecie wywotuje okno menu, dajgce dostep do
réznych rodzajow parametrow.

Terminal integralny z ptytg gtdéwna, tak jak to jest pokazane na rysunkach w tym rozdziale, posiada

tylko 6 przyciskéw.

Aby wytaczy¢ regulator nalezy wywota¢ na ekranie okno M5 w gtéwnym menu; funkcja ta jest aktywna
tylko dla terminalu integralnego z plytg gtéwna.

Aby uzyska¢ dostep do poszczegoinych rodzajow parametréw programu aplikacyjnego nalezy na
terminalu nacisng¢ przycisk PROG, aby wywota¢ menu sktadajace sie z dwdch okien. Przy pomocy
przyciskow T i ¢ mozna przestawi¢ kursor w wyswietlane w nagtéwkach rézne rodzaje parametréw.
Nacisniecie przycisku ENTER spowoduje wejscie w wybrany rodzaj parametrow.

Dwa okna gtéwnego menu dajg dostep do nastepujacych rodzajow parametrow:

1 okno menu SET POINT (punkt nastawy)

2 okno menu CONFIGURATION (konfiguracji)

INPUTS/OUTPUTS TIME/DATA (czas/data)
(wejscie/wyjscie)

USER (parametry uzytkownika) INFO (informacije)
MAINTENANCE (konserwacji) ALARM LOG (rejestr alarméw)

29




6. Lista parametrow

Ponizsze tabele zawierajg liste (razem z odpowiednim opisem) wszystkich parametrow, ktore
pojawiajg sie w poszczegdlnych oknach na ekranie wy$wietlacza.

Parametr: napis, ktory pojawia sie na ekranie wyswietlacza;

Rodzaj parametru: (R) tylko dla odczytu, (R/ W) do odczytu/zapisu;

Pozycja: pozycja okna w okreslonym rodzaju parametréw, indeks okna;

Opis: syntetyczny opis parametru;

Jednostka miary: jednostka miary wartosci parametru;

Zakres wartosci: zakres dopuszczalnych wartosci parametru;

Nastawa domyslina: fabryczne ustawienie wartosci parametru;

Uwagi: kolumna dostepna dla notatek uzytkownika.

WAZNE: nie wszystkie z ponizej opisanych okien beda sie pojawiaty na ekranie wyswietlacza;
po aktywacji okreslonego rodzaju konfiguracji na ekranie wyswietlacza pojawia sie nowe okna,
ktére wczesniej nie byly dostepne.

Tabela 6.1 Tabela parametréw

Parametr Rodzaj Pozycja Opis Jednostka | Zakres Nastawa | Uwagi
Parametru miary wartosci | domysina

Giéwne okno menu MO0.1,...6, dostepne za pomoca przycisku MENU

Inlet pres R MO Warto$¢  ci$nienia  zmierzona
przez czujnik na ssaniu sprezarki, bar Okno Cc
nacisniecie ENTER pokaze
warto$¢ w °C lub °F.

Outlet pres R MO Warto$¢  cisnienia  zmierzona
przez czujnik na tloczeniu bar Okno Cd
sprezarki, nacisniecie ENTER
pokaze warto$¢ w °C lub °F.

Inlet temp R MO Temperatura zmierzona przez °C/°F (-40 do
czujnik na ssaniu sprezarki, +90)°C
nacisnigcie ENTER  pokaze
wartos¢ temperatury w °C, °F lub

w barach.
Outlet temp R MO Temperatura zmierzona przez °CI°F (-40 do
czujnik na ttoczeniu sprezarki, +90)°C

nacisniecie ENTER pokaze
wartosci temperatury w °C, °F lub

w barach.
Comp. Status R M1 Wyswietlanie stanu pracy

sprezarki
Faans status R M2 Wyswietlanie stanu pracy

wentylatora.
Inverter status R M3 Stan pracy falownika wentylatora % 0-100
Fans
Inverter status R M3 Stan pracy falownika sprezarek % 0-100
Compessors
Auxiliary probe R M4 Dodatkowy czujnik temperatury °C (-40 do
Amb. Temp otoczenia +90)°C
Auxiliary probe R M4 Dodatkowy czujnik temperatury °C (-40 do
Ext. Temp zewnetrznej +90)°C
Auxiliary probe R M4 Czujnik dodatkowy (mozna go °ClppM
(Configurable) skonfigurowaé¢  jako czujnik

temperatury w °C lub czujnik

wycieku czynnika chtodniczego)

Na ekranie terminalu integralnego

z piyta gtébwng okno to

sygnalizuje stan pracy regulatora

(1: WYLACZENIE po sygnale

alarmowym, 2: WYLACZENIE z
Unit status R M5 systemu nadzoru, 3: ponowne 1,2,..9

zataczenie po  przywroceniu

napigcia zasilania, 4:

WYLACZENIE po zdalnym
sygnale na wyjsciu cyfrowym, 5:
WYLACZENIE za pomocg
klawiszy, 6: >>reczne
sterowanie<<, 7: Wprowadzenie
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domysinych nastaw parametrow
”,” WYLACZENIE z poziomu okna
na ekranie wyswietlacza)
Unit ? R/'W M5 Okno to stuzy do wilaczenia Nie/Tak
regulatora za pomocg terminalu
integralnego z piytg gtéwng
Parametry zegara K1, k1,...,k4
Change hour/ R/ W KO Ustawienie godziny, minuty (0 -23)
date (0-59)
Date R/ W KO Ustawienie dnia, miesigca, roku (1-31)
(1-12)
(0-99)
Daily time R/'W K1 Aktywacja zakresu czasowego Nie/ Tak
zones with zmiany wartosci punktu nastawy.
setpoint
variation
enabled
Schedule R/ W K2 Ustawienie zakresu czasowego 1, (0 —23), 7
1,2,...,4 2, ....4 wgodzinach i minutach. (0-59)
00h 00m
Set 1,2,....4 R/'W K2 Punkt nastawy w okreslonym Min-max
zakresie czasowym (1, 2, ...4). nastawa
sprezarki
Clock not R K4 Wyswietlanie komunikatu, ze nie
Installed zostata  zainstalowana  karta
zegara.

Parametry zwiagzane z wejscial

mi/wyjsciami na ptycie gtéwnej 10, I1,... Im, d

ostepne za pomoca przycisku I/0

Digital inputs R 10 Stan wejs¢é cyfrowych 1....16
(O)-open,(C)- (C) = zwarte
close (O) = rozwarte
01: 06:
11: 16:
Probes inputs R 11 Stan czujnikéw na ssaniu i| Bar/°C/ |OknoCci
Inlet pres. ttoczeniu F Cd
Outlet pres.
Freon type
Aucxiliary probe R 12 Stan dodatkowego czujnika °C (-40 do
Amb.temp. +90)°C
Auxiliary probe R 12 Stan dodatkowego czujnika °C (-40 do
Ext.temp. +90)°C
Auxiliary probe R 12 Stan dodatkowego czujnika °ClppM (-40 do
Gas probe +90)°C
lub okno
Cg
Probe input B3 R 13 Warto$¢ odczytu z czujnika B3:
Electrical chwilowy pobdr mocy elektrycznej kW okno Cf
absorpt. instant (jesli funkcja jest aktywna)
value
Input b4 - b5 R 14 Stan wejsé analogowych C/O
(O)-open, (C)- skonfigurowanych jako cyfrowe
close b4 b5 (C)=zwarte
(O)=rozwarte
Input b9 - b10 R 15 Stan wejsé analogowych C/O
(O)-open, (C)- skonfigurowanych jako cyfrowe
close b9: b10 (duza ptyta gtéwna)
(C)=zwarte
(O)=rozwarte
Digital outputs R 16 Stan wejs¢ cyfrowych 1..16 o/C
(O)-open, (C)- (C)=zwarte
close (O)=rozwarte
01: 06:
11: 16:
Inverter 0y1000 R 17 Stan sygnalu z falownika 0-1000
Y1 wentylatora
Y2 R 17 Stan sygnalu z  falownika 0-1000
sprezarki
Input/output R 18 Wyswietlanie rodzaju mata,
Configuration zastosowanej ptyty  gtéwnej $rednia,
Board regulatora duza
Outputs config. R 19,la,..le | Konfiguracja przekaznikow
relay k1, k1,k2,.k18
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k2..k18:

Inputs config. R If Konfiguracja wej$¢ b4,b5,..b6
b4,b5,..,b6
Inputs config. R Ig,lh,..lIl | Konfiguracja wej$¢ ID1, 1D2,
1D1,1D2,..ID18 .1D18
Inputs config. R Im Konfiguracja wej$¢ b9, b10
b9,b10
Parametry punktu nastawy S0, S1,...,Sc, dostep za pomoca przycisku ,,SET”
Compressors R SO Okno pojawia sie wtedy, gdy
Set. sprezarki pracujg w strefie
martwej lub w zakresie
proporcjonalnosci; okno
wyswietla wartosc punktu
nastawy dla regulacji pracy
sprezarek
Diff. R SO Wyswietlanie wartosci
dyferencjatu regulacji sprezarek
Fans Set. R/W S1 Wyswietlanie  wartosci  punktu bar/°C min.- 15.5
nastawy dla regulacji pracy maks.
wentylatorow nastawa
wentylat.
Diff. R S1 Wyswietlanie wartosci
dyferencjatu regulacji
wentylatorow
Compressors R/W S2 Ustawienie punktu nastawy dla bar/°C min.- 1.0
Change sprezarek maks.
Setpoint nastawa
sprezarki
Comps. R/W S3 Ustawienie punktu nastawy dla bar/°C min.- 1.0
Inverter falownika sprezarek maks.
Change nastawa
Setpoint sprezarki
Fans Inverter R/W S4 Ustawienie punktu nastawy dla bar/°C min.- 15.5
Change falownika wentylatora maks.
Setpoint: nastawa
wentylat.
Insert setpoint R/W S5 Wprowadzenie hasta dostepu do 0-9999 0
password punktu nastawy
Compressors R/W S6 Ustawienie  kompensacji  dla bar/°C min.-
inverter insert falownika sprezarki maks.
Offset nastawa
sprezarki
Step: R/W S6 Ustawienie zakresu zatgczenia \% 0-10.0 2
dla falownika sprezarki
Fans inverter R/W S7 Ustawienie  kompensacji  dla bar/°C min.-
insert offset: falownika wentylatora maks.
nastawa
wentylat.
Step: R/W S7 Ustawienie zakresu zatgczenia \Y 0+10.0 1.0
dla falownika wentylatora
Change R/W S8 Ustawienie dyferencjatu regulac;ji bar/°C 0+20.0 0.5
Comps.diff pracy sprezarki
Fans diff R/W S8 Ustawienie dyferencjatu regulaciji bar/°C 0+20.0 2.0
pracy wentylatora
Change R/W S9 Ustawienie  dyferencjatu  dla bar/°C 0+99.9 0.5
Inverter diff falownika sprezarki
Comps.inv.
Fans inv. R/W S9 Ustawienie  dyferencjatu  dla bar/°C 0+99.9 2.0
falownika wentylatora
Insert new R/W Sa Wprowadzenie nowego hasta 0+9999 0
password dostepu do punktu nastawy
Parametry konserwaciji: A0,A1,...,Ai — B0,B1,...Bs sa dostepne za pomoca przycisku ,,S ERVICE”
Working Hours R A0, A1 | Wyswietlanie liczby godzin pracy godziny 0-999999
Compresor sprezarek 1,2,...6
1,2,..6
Working Hours R A2, Wyswietlanie liczby godzin pracy godziny 0-999999
Fan A3,..A6 | wentylatorow 1,2,...6
1,2,..16
Delta Efficiency R A7 Wywotanie wartosci chwilowej % 0-99.9
instant value efektywnosci uktadu
Delta Efficiency R A8 Wywotanie dziennej, miesiecznej, % 0-99.9
Daily act oraz rocznej biezacej wartosci
Monthly act efektywnosci uktadu
Yearly act
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Delta Efficiency R A9 Wywotanie wartosci efektywnosci % 0-99.9

Daily old uktadu z dnia, miesigca, oraz

Monthly old roku poprzedniego

Yearly old

Delta Efficiency R Aa Zakres czasu, w ktorym zostata % 0-99.9

00:00 C-day obliczona efektywnos$¢ uktadu w

00:00 C-day act dniu biezgcym, oraz wyswietlenie
tej wartosci w procentach

Delta Efficiency R Ab Zakres czasu, w ktorym zostata % 0-99.9

00:00 obliczona efektywnos¢ uktadu w

C-day 00:00 dniu poprzednim, oraz

C-day old wyswietlenie tej wartosci w

C-night old procentach

Electrical R Ac Wyswietlenie chwilowej wartosci kW 0-9999

absorption poboru mocy elektrycznej

instant value

Electr.absor. R Ad Wyswietlenie poboru mocy dla| kW, MW | 0-999999

Daily act biezacego dnia [kW], miesigca

Monthly act [kW] i roku [MW]

Yearly act

Electr.absor. R Ae Wyswietlenie poboru mocy dla| kW, MW | 0-999999

Daily old poprzedniego dnia [kW], miesigca

Monthly old [kW] i roku [MW]

Yearly old

Electrical R Af Wyswietlenie catkowitej wartosci MW 0-

absorption poboru mocy elektrycznej [MW] 999999.9

total 99

Electr.absor. R Ag Zakres czasu, w ktérym zostat kW 0-9999

00:00 C-day 00 obliczony pobor mocy

C-day act elektrycznej w dniu biezgcym,
oraz wyswietlenie tej wartosci

Electr.absor. R Ah Zakres czasu, w ktérym zostat kW 0-9999

00:00 C-day obliczony dzienny i nocny pobér

00:00 mocy elektrycznej, oraz

C-day wyswietlenie tej wartosci

C-nihght

GSM MODEM R Ai Modem GSM: stan potaczenia

Status GSM, oraz odbiér sygnatu z sieci,

Start wyrazony w procentach

Initialisation

Field

Insert R/W BO Wprowadzenie hasta dostepu do 0-9999 0

maintenance parametrow konserwac;ji

password

Keyboard R/W B1 Aktywacja wytgczenia poprzez tak/nie tak

On/Off enabled klawisze na terminalu
uzytkownika

Switch-Off unit R/W B1 Aktywacja wytgczenia z poziomu tak/nie tak
okna na ekranie wyswietlacza

Erase alarm R/W B2 Skasowanie rejestru alarmow tak/nie nie

history memory

Test invio sms: R/W B2 Wystanie probnego komunikatu tak/nie nie
SMS, jesli jest aktywny modem
GSM

Number R/W B3 Liczba prob potaczenia przy 0-9 3

attempt pomocy modemu GSM. Okno jest
aktywne wtedy, gdy zostat
skonfigurowany modem GSM.

Phone number R/W B3 Numer telefonu GSM. Jest on Uzytkow- 0
wyswietlany wowczas, gdy zostat nik moze
aktywowany modem GSM. wprowa-

dzi¢ 20
cyfr

Password sms R/W B3 Hasto dostepu do parametréw 0-9999 0
modemu  GSM. Okno jest
aktywne wowczas, gdy zostat
skonfigurowany modem GSM.

Event R/W B4 To okno jest wysylane jako Tekst

description: komunikat SMS. Jest ono komunika
aktywne wowczas, gdy zostat tu mozna
skonfigurowany modem GSM. wprowa-

dzi¢
Maint.Alarm R/W B5 Maksymalna warto$¢ progowa godziny 1-999000 | 1000000
Compressors liczby godzin pracy sprezarek po
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working hours

przekroczeniu ktorej jest

threshold aktywowany alarm konserwagc;ji.

Maint. Alarm R/W B6 Warto$¢ progowa liczby godzin godziny 1-999000 | 1000000

Fans working pracy gtdwnego wentylatora, po

hours ktorej przekroczeniu jest

threshold zatgczany alarm

Compressors R/W B7 Skasowanie licznika godzin pracy tak/nie nie

time counters sprezarki

reset 1,2,..6

Fans time R/W B8,B9 | Skasowanie licznika godzin pracy tak/nie nie

counters reset wentylatora

1,2,..16

Electr.absor. R/W Ba Skasowanie pomiaru dziennego, tak/nie nie

Daily reset miesiecznego i rocznego zuzycia

Monthly reset energii

Yearly reset

Electr.absor. R/W Bb Skasowanie pomiaru catkowitego tak/nie nie

Total reset zuzycia energii

C-day reset R/W Bb Skasowanie pomiaru dziennego tak/nie nie
zuzycia energii

C-night reset R/W Bb Skasowanie pomiaru nocnego tak/nie nie
zuzycia energii

Delta Efficiency R/W Bc Skasowanie wartosci catkowitej tak/nie nie

Total reset efektywnosci systemu
chtodniczego

Last R/W Bd Data ostatniej konserwac;ji: dzien, (1-31)

maintenance miesiac, rok (0-23)

date (0-99)

Freon type R/W Bd Ustawienie  rodzaju czynnika 5
chtodniczego

Unit type R/W Bd Ustawienie rodzaju plyty gtéwnej MT/LT
regulatora

Probes R/W Be Kalibracja czujnika na ssaniu bar -9.9-9.9

calibration Inlet

Outlet R/W Be Kalibracja czujnika zewnetrznego bar -9.9-9.9

Probes R/W Bf Kalibracja czujnika wykrywania ppM -9.9-9.9

calibration gazu

Probe gas

Probe ext R/W Bf Kalibracja czujnika zewnetrznego °C -9.9-9.9

Devices forcing R Bg Reczne sterowanie urzgdzeniami tak/nie nie

ends within 5§

minutes

Compressor1 R/W Bh,Bi,.., | Reczne sterowanie sprezarkami tak/nie nie

(compres.1,2,.. Bm 1,2,..6

6)

Unload 1 R/W Bh,Bi,.., | Reczne sterowanie stopniami tak/nie nie

Bm wydajnosci sprezarki 1,2,..6
Unload 2 R/W Bh,Bi,.., | Reczne sterowanie stopniami tak/nie nie
Bm wydajnosci sprezarki 1,2,..6

Unload 3 R/W Bh Reczne sterowanie stopniami tak/nie nie
wydajnosci sprezarki 1

Force ON R/W Bn,Bo,.., | Reczne sterowanie wentylatorami tak/nie nie

Fan1,2,..16: Bq 1,2,..16

Status

Forcing comp R/W Br Zatgczenie falownika na 100% autom./ autom.

Comps. (RECZNE) lub na zero maks.

inverter (AUTOMATYCZNE)

Fans inverter R/W Br Zatgczenie falownika na 100% autom./ autom.
(RECZNE) lub na zero maks.
(AUTOMATYCZNE)

Insert new R/W Bs Wprowadzenie nowego hasta 0-9999 0

password dostepu do parametrow
konserwac;ji

Parametry programowania P0, P1,...Pj dostepne po naci$nieciu przycisku PROG

Insert program PO Wprowadzenie hasta dostepu do 0-9999 0

password parametrow uzytkownika

Curent R/W P1 Bazujac na zainstalowane;j 5 jezykow

language konfiguracji mozna zmienié¢ rodzaj

ENGLISH press jezyka komunikacji (whoski,

ENTER to angielski, francuski, niemiecki,

change hiszpanski)

language

Max R/W P2 Ustawienie gérnego limitu punktu bar/°C (-95/+95) 25

comps.setp. nastawy sprezarki lub
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(-5/+70)

Min R/W P2 Ustawienie dolnego limitu punktu bar/°C (-95/+95) 0.1
comps.setp nastawy sprezarki lub
(-5/+70)
Max fans.setp. R/W P3 Ustawienie dolnego limitu punktu bar/°C (-95/+95) 1.0
nastawy wentylatora lub
(-5/+30)
Min fans.setp R/W P3 Ustawienie gérnego limitu punktu bar/°C (-95/+95) 25.0
nastawy wentylatora lub
(-5/+30)
Alarms Oil diff. R/W P4 Opédznienie alarmu réznicy s 0-360 120
Delays Startup cisnienia oleju przy zatgczeniu
sprezarek  (jesli alarm jest
skonfigurowany)
Running R/'W P4 Aktywacja alarmu w ustalonych s 0-99 10
warunkach pracy
Alarms relay R/I'W P5 Opoznienie zatagczenia s 1
delay przekaznika alarmowego
Auto —» manual R/ W P5 Po piatym zatgczeniu w minuty 10
reset time zaprogramowanym zakresie
change 5al. czasowym alarm przetacza sig z
kasowanego automatycznie na
kasowany recznie
Inlet press. al. R/ W P6 Alarm  z  czujnika  ssania: bar/ °C (-95/+95) 4.0
H. Thres ustawienie gornej wartosci lub
progowej zatgczenia (-5/+70)
Diff R/'W P6 Alarm  z  czujnika  ssania: bar/ °C 0-99.9 0.5
ustawienie dyferencjatu
Delay R/'W P6 Alarm  z  czujnika  ssania: minuty 0-999 1
ustawienie op6znienia
Intlet press. al. R/ W P7 Alarm  z  czujnika  ssania: bar/°C (-95/+95) 0.5
H. Thres ustawienie dolnej wartosci lub
progowej (-5/+70)
Diff R/ W P7 Alarm  z  czujnika  ssania: bar/°C 0-99.9 0.5
ustawienie dyferencjatu
Delay R/ W P7 Alarm  z  czujnika  ssania: minuty 0-99.9 1
ustawienie opdznienia
Outlet press. al. R/ W P8 Alarm z czujnika tloczenia: bar/°C (-95/+95) 20.0
H. Thres ustawienie gornej wartosci lub
progowej zatgczenia (0/+30)
Diff R/ W P8 Alarm z czujnika tloczenia: bar/°C 0-99.9 1.0
ustawienie dyferencjatu
Prevent timing R/I'W P9 1 zakres czasowy  funkgcji minuty 0-99 5
Time prevent1 zabezpieczajgcej przed wys. cisn.
Time prevent2 R/I'W P9 2 zakres czasowy funkcji| sekundy 0-999 60
zabezpieczajacej przed wys. ci$n.
Time prevent3 R/ W P9 3 zakres czasowy funkgji minuty 0-99 30
zabezpieczajacej przed wys. ci$n.
Outlet press.al. R/ W Pa Alarm z czujnika tloczenia: bar/°C (-95/+95) 2.0
L.thres. ustawienie dolnej wartosci lub
progowej zatgczenia (0/+30)
Diff. R/ W Pa Alarm z czujnika tloczenia: bar/°C 0-99.9 1.0
ustawienie dyferencjatu
Delay R/I'W Pa Alarm z czujnika tloczenia: minuty 0-999 1
ustawienie opéznienia
Liquid level al. R/I'W Pb Opodznienie  alarmu  poziomu S 0-999 90
delay ciektego czynnika
Alarm gas R/I'W Pc Warto$¢ progowa zat. alarmu ppM 99.9 50.0
detec. wycieku czynnika chtodniczego -99.9
Threshold
Different R/ W Pc Dyferencjat  alarmu  wycieku ppM 9.9-9.9 2.0
czynnika chiodniczego
Delay R/ W Pc Opéznienie  alarmu  wycieku minuty 0-99 3
czynnika chtodniczego
Black out start. R/ W Pd Opédznienie zataczenia po zaniku tak/nie nie
delay enabled napiecia
Delay time R/'W Pd Ustawienie  réznych  czaséw s 0-9999
zataczenia dla urzadzen po
przywréceniu napiecia
zasilajacego
Switch OFF R/ W Pe Aktywacja wytaczenia z systemu tak/nie nie
unit mode OFF nadzoru
by supervisor
Probes faulty R/ W Pe Aktywacja wylaczenia przy tak/nie nie
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odfgczonym czujniku

Elect.absor R/I'W Pf Rozpoczecie pomiaru dziennego, (0-23) 23
start sampling miesiecznego zuzycia energii: (0-59)
Daily godzina, minuty (0-31)
Monthly
Elect.absor R/ W Pg Rozpoczecie pomiaru rocznego 1-12 12
start sampling zuzycia energii
yearly
Elect.absor R/ W Ph Rozpoczegcie pomiaru  zuzycia 0-23 8
Zone day start energii: godzina rozpoczecia
Minute R/I'W Minuty rozpoczecia pomiaru 0-59 0
Zone day end R/'W Ph Pomiar zuzycia energii: godzina 0-23 20
zakonczenia

Minute R/ W Minuty zakonczenia pomiaru 0-59 30
Evaporator R/ W Pi Temp. parowania -99.9 - -265
Evap.temp. nastawa

sprezarki

°C

Evap.Delta Eff. R/ W Pi Efektywnos¢ parownika % 0-99 3
Condenser Pj Temp. skraplania nastawa 430
Cond. temp. wentylat.

°C -999
Cond. Delta Eff. Pk Efektywnos¢ skraplacza % 0-99 2
Insert new Pk Wprowadzenie nowego hasta 0-9999 0
password dostepu do parametrow

uzytkownika

Nacisnij MENU +

PROG, kursor powinien

znalez¢ sie w polu CONFIGURAT

ION, nacisnij

ENTER, kursor przestaw w pole

DEVICES, naci$nij ENTER, aby wywotaé¢ parametry C1,2,..Ch
Insert R/W Co Wprowadzenie hasta dostepu do 0-9999 0
Manufacturer parametrow producenta
password
Comps. inputs R/W C3 Ustalenie  rodzaju  urzadzen 4 1
type selection zabezpieczajacych dla sprezarek:

zabezp. ogolne, presostat

olejowo-roznicowy, termiczne

zabezp. przecigzeniowe,

termiczne zabezp.

przecigzeniowe + presostat

wys./nisk. ci$n.

termiczne zabezp.

przecigzeniowe + presostat

wys./nisk. cién. + presostat

olejowo-réznicowy
Configuration R/W C4 Liczba wentylatorow 0-16 4
Fans number
Comps. R/W C4 Liczba sprezarek 0-6 3
number
Unloads R/W C4 Liczba stopni wydajnosci 0-3 0
number
Comp. inverter R/W C5 Aktywacja sterowania sprezarek tak/nie nie
No przy pomocy falownika, jesli sa
configurable skonfigurowane bez stopni

regulacji wydajnosci
Fans inverter R/W C5 Aktywacja sterowania tak/nie tak
enabled wentylatorow przy pomocy

falownika
Alarm relay R/W C6 Aktywacja przekaznika tak/nie tak
enabled alarmowego
Clock board R/W Cc6 Aktywacja karty zegara dla tak/nie tak
enabled regulatora pCO1
Enable inputs R/W c7 Aktywacja wejsé: gtowny tak/nie tak
Gen.LP presostat nisk. cisn. (z
pressostat automatycznym odblokowaniem) i
Gen.HP wys. cisn. (z recznym
pressostat odblokowaniem)
Enable inputs R/W Cc8 Aktywacja zat.-wyl. regulatora tak/nie nie
On/OFF by poprzez sygnat na wejsciu
dig.in cyfrowym, ktére ma priorytet nad

wytgczeniem z klawiszy
Liquid level al. R/W C8 Aktywacja alarmu poziomu tak/nie tak

ciektego czynnika na wejsciu cyfr.

(tylko sygnalizacja)
Enable R/W C9 Aktywacja elektronicznego tak/nie nie
expansion Zaworu rozpreznego
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electronic valve

Inlet probe type R/W Ca Okreslenie rodzaju czujnika na (4-20)mA
NTC ssaniu, czujniki temp. NTC (50-
100°C; R/T 10KW przy 25°C),
napieciowe (0-1)V, (0-10)V i
pradowe (0-20)mA, (4-20)mA
Board In.wiring R/W Ca Okres$lenie miejsca podtaczenia tak/nie nie
na plycie gtéwnej dla czujnika
ssania: B1 lub B7, tylko dla
Sredniej lub duzej ptyty gtéwnej
regulatora
Outlet probe R/W Cb Okreslenie rodzaju czujnika na (4-20)mA
type ttoczeniu, czujniki temp. NTC (50-
NTC 100°C; R/T 10KW przy 25°C),
napieciowe (0-1)V, (0-10)V i
pradowe (0-20)mA, (4-20)mA
Board In.wiring R/W Cb Okres$lenie miejsca podtaczenia tak/nie nie
na plycie gtéwnej dla czujnika
ttoczenia: B2 lub Bx, tylko dla
Sredniej lub duzej ptyty gtéwnej
regulatora
Inlet probe R/W Cc Ustawienie konca skali dla bar -10.0/ -5
range czujnika na ssaniu 40.0
Min
Max R/wW Cc Ustawienie konca skali dla bar -10.0/ 70
czujnika na ssaniu 40.0
Outlet probe R/W Cd Ustawienie konca skali dla bar -10.0/ 0
range czujnika na ttoczeniu 40.0
Min
Max R/W Cd Ustawienie konca skali dla bar -10.0/ 300
czujnika na ttoczeniu 40.0
Probes enable R/W Ce Aktywacja czujnikéw tak/nie nie
B3 Ambient dodatkowych
temp.
B6 External R/W Ce Aktywacja czujnikéw tak/nie nie
temp dodatkowych
B7 R/W Ce Aktywacja czujnikow tak/nie nie
dodatkowych
B3 Ele.absor. R/W Cf Aktywacja czujnika B3 dla tak/nie nie
pomiaru zuzycia energii
Probe range R/W Cf Ustawienie konca skali 0-999 0
Min
Max R/W Cf Ustawienie konca skali 0-200.0 200
B7 gas detect. R/W Cg Aktywacja czujnika B7 dla tak/nie tak
wykrywania wyciekéw czynnika
Probe range R/W Cg Ustawienie wartosci min. i maks. -99.9/ 0
Min dla konca skali 99.9
Max R/W Cg Ustawienie wartosci min. i maks. -999.9/ 90
dla konca skali 999.9
Type of freon R/W Ch Rodzaj czynnika chiodniczego: 7 1

R22, R134a, NH3, R404a,
R407C, R410a Ilub zaden z
wymienionych czujnikéw
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Parametr

Rodzaj
Parametru

Pozycja

Opis

Jednostka
miary

Zakres
wartosci

Nastawa
domysina

Uwagi

Nacisnij przyciski MENU+PROGRAM, ustaw kursor w pole CONFIGURATION, nacis$nij ENTER, ustaw kursor w polu
INPUT POSITIONS, nacisnij ENTER, a nastepnie za pomoca przyciskéw ¥/A bedzie mozna przeglada¢ parametry typu

D1,D2,..Dd
Board DI wiring R/W D0,D1,.. | Przyporzadkowanie wejsc 0-23
comp1 Overl. D5 cyfrowych dla urzadzen
zabezpieczajacych sprezarek
1,2,..6
Comp1 oil diff. R/W DO0,D1,.. | Przyporzadkowanie wejsé 0-23
D5 cyfrowych dla urzadzen
zabezpieczajacych sprezarek
HP/LP press.C1 R/W D0,D1,.. | Przyporzadkowanie wejsc 0-23
D5 cyfrowych dla urzadzen
zabezpieczajacych sprezarek
1,2,..6
Board DI wiring R/W D6,D7, | Przyporzadkowanie wejsé 0-23
Fan1 overoad ..,Da cyfrowych dla urzadzen
Fan1,2,..16 zabezpieczajacych wentylatorow
1,2,..16
Board R/W Db Przyporzadkowanie wejscia 0-23
d.i.wiring cyfrowego dla sygnatu zat./wyt.
On/Off by na plycie gtéwnej regulatora.
digital input Parametr pojawia sie tylko wtedy,
gdy jest aktywny.
Board DI wiring R/W Dc Przyporzadkowanie na ptycie 0-23
Liquid level gtéwnej wejscia alarmu poziomu
alarm ciektego  czynnika. Parametr
pojawia sie tylko wtedy, gdy jest
aktywny.
Board DI wiring R/W Dd Przyporzadkowanie na ptycie 0-23

Gen.LP press
Gen.HP press

gtéwnej wejS¢ dla presostatow
wysokiego/niskiego ci$nienia.
Parametr pojawia sie tylko wtedy,
gdy jest aktywny.

Nacisnij przyciski MENU+PROG, ustaw k
$nij ENTER, a nastepnie

POSITIONS, naci
-Eb

ursor w pole CONFIGURATION, nacisnij ENTER, ustaw kurs
za pomoca przyciskéw V/A bedzie mozna przeglada¢ parametry typu

or w polu OUTPUT

el, E2,

Comp.1relay R/W E1,E2, | Przyporzadkowanie na plycie 0-(8-13-8)
n°00 ...E5 gtéwnej wyjs¢ cyfrowych dla
Comps1,2,...6 sprezarek 1,2,..6
Unload.1 R/W E1,E2, |Przyporzadkowanie na ptycie 0-(8-13-8)
relay°p .,E5 gtownej wyjs¢ cyfrowych, 1
comps1,2,..6 stopien wydajnosci dla sprezarek
1,2,..6
Unload.2 relay R/W E1,E2, | Przyporzadkowanie na plycie 0-(8-13-8)
n° ..E5 gtéwnej wyjs¢ cyfrowych, 2
comps1,2,..6 stopiert wydajnosci dla sprezarek
1,2,..6
Unload.3 relay R/W E1,E2, | Przyporzadkowanie na ptycie 0-(8-13-8)
n° ..,E5 gtéwnej wyjs¢é cyfrowych, 3
comps1,2,..6 stopien wydajnosci dla sprezarek
1,2,.6
Board DO R/W E6,E7, | Przyporzadkowanie na ptycie 0-(8-13-8)
wiring Fan1 ..Ea gtéwnej wyjs¢ cyfrowych dla
relay n° wentylatoréw 1,2,..16
Fan1,2,..16
Board DO R/W Eb Przyporzadkowanie na ptycie 0-(8-13-8)
wiring  Alarm gtéwnej alarmowego  wyjscia
relay n° cyfrowego
Nacisnij przyciski MENU+PROG, za pomoca przyciskow V/A przejdz w pole PARAMETERS, a nastepnie nacis$nij
ENTER
Digital inuts R/W GO Ustalenie logiki pracy dla wejs¢ N.O./N.Z. N.Z.
Logic cyfrowych. Normalnie otwarte: gdy
=No alarm brak jest alarmu to przekaznik jest
rozwarty (bez napiecia).
On/Off by DI R/W G1 Ustalenie  logiki dla  wejscia N.O./N.Z. N.Z.
Logic przyjmujgcego  zdalne  sygnaty
=OFF unit zatgczenia/wytgczenia. Normalnie
otwarte: regulator wytaczony po
sygnale na wejsciu cyfrowym.
Alarm R/W G2 Ustalenie rodzaju odbokowania automat./ reczne
presostat presostatu  wys.nisk.  ci$nienia reczne
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High/Low
comp reset

type

indywidualnej sprezarki.
Automatyczne: gdy alarm zakonczy
sie to sprezarka zostanie

zatgczona. Parametr pojawia sie
tylko wtedy, gdy jest aktywny.

Prevent R/W G3 Aktywacja funkcji zabezpieczenia zat./wyt. zat.
outlet przed nadmiernym cisnieniem
pression
Threshold: R/W G3 Punkt nastawy funkcji bar 0-99 18
zabezpieczenia przed nadmiernym
cisnieniem
Alarm  relay R/W G4 Logika pracy przekaznika normalnie | normalnie
logic alarmowego. Parametr pojawia sie zwarty/ zwarty
tylko wtedy, gdy jest aktywny. rozwarty
Comps. R/W G5 Aktywacja funkcji rotacji typu FIFO zat./wyt. zat.
rotation dla sprezarek (pierwsza zatgczona
jest w  pierwszej kolejnosci
wytgczana).
Comps. R/W G5 Rodzaj zastosowanej regulacji w zakresie | w strefie
regulation sprezarek: w zakresie proporc;j./ martwej
proporcjonalnosci lub ze strefg w strefie
martwa. martwej
Compressors R/W G6 Okno to pojawia sie tylko wtedy, P/P+I P
regulation gdy dla sprezarek zastosowana jest
type regulacja w zakresie
proporcjonalnosci. Rodzaj
sterowania: (P) Proporcjonalne lub
(P+I) Proporcjonalne z
catkowaniem
Integration R/W G6 Przy zastosowaniu regulacji typu s 0-999 600
time (only P+l okno to podaje zakres
P+l) catkowania
Comps. R/W G7 Cykl zataczania sprezarek: CppCpp CppCpp
switch ON CppCppCpp=zataczenie CppCCCpp Cpp
jednorazowo jednej sprezarki na pppp
petng wydajnos¢;
CCCppppppp=najpierw zat.
wszystkich sprezarek, a nastepnie
ich stopni wydajnosci
Comps. R/W G7 Cykl wytaczania sprezarek: CppCpp CppCpp
switch OFF CppCppCpp=catkowite wytgczenie CppCCCpp Cpp
jednorazowo jednej sprezarki pppPp
CCCppppppp=najpierw wytaczenie
wszystkich stopni wydajnosci, a
nastepnie samych sprezarek
Unloaders R/W G8 Konfiguracja logiki pracy cewek normalnie | normalnie
Logic regulacji wydajnosci  sprezarek: zwarte/ zwarte
napigciowe (zwarte) lub rozwarte
beznapieciowe (rozwarte)
Inverter R/W G9 Minimalny czas rozwarcia falownika % 0-99.9 0
miniumum (brak napiecia regulacji predkosci).
opening Okno pojawia sie tylko wtedy, gdy
Compressors falowniki sg skonfigurowane.
Fans R/W G9 Minimalny czas rozwarcia falownika % 0-99.9 0
PWM phase R/W Ga Przy  zastosowaniu  regulatora % 0-100 75
cutt. Triac pCO1, oraz aktywnych na ptycie
max. gtéwnej wyj$¢ na sygnat PWM okno
to pokazuje maks. wartos¢ sygnatu
z triaka: napigcie dostarczane do
silnika wentylatora odpowiadajgce
jego maks. predkosci. Nie jest to
doktadnie warto$¢ napigcia, lecz
wewnetrzna jednostka obliczeniowa
(%) regulatora pCO1.
Triac min. R/W Ga Minimalna warto$¢ sygnatu z triaka: % 0-100 25
napiecie dostarczane do silnika
wentylatora odpowiadajace jego
min. predkosci. Nie jest to
doktadnie warto$¢ napiecia, lecz
wewnetrzna jednostka obliczeniowa
(%) regulatora pCO1.
Pulse width R/W Ga Amplituda impulsu, ktora ms 0-10.0 2.5

odpowiada czasowi trwania impulsu
z triaka: jest ona wyrazona w
milisekundach czasu trwania
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impulsu z triaka.

Probe fault R/W Gb W przypadku wystgpienia alarmu 0-6 1
alarm forced uszkodzenia lub odtaczenia
compresors czujnika parametr ten okresla liczbe
number zatgczonych sprezarek. Sg one
wowczas sterowane przez swoje
indywidualne alarmy, oraz
presostaty.
Fans rotation R/W Gc Aktywacja funkgcji rotacji FIFO dla zat./wyt. zat.
wentylatoréw (1-szy zat. jest jako 1-
szy wyt.).
Fans R/W Gce Rodzaj zastosowanej regulacji w zakresie | w strefie
regulation wentylatoréw: w zakresie proporc;j./ martwej
proporcjonalnoéci lub ze strefg w strefie
martwg, martwej
Probe fault R/W Gd W przypadku alarmu uszkodzonego 0-4 2
alarm forced lub odfaczonego czujnika ttoczenia
fans number parametr ten okresla liczbe
zatgczonych wentylatoréw. Sg one
wowczas sterowane przez swoje
indywidualne alarmy, oraz
presostaty.
Nacisnij przyciski MENU+PROG, za pomoca przyciskéw ¥V /A ustaw kursor w pole TIMES, a nastepnie naci$nij ENTER
Comps. R/W TO Parametry te pojawiajg sie tylko s 0-999 20
switching on wtedy, gdy dla sprezarek jest
delay time in ustalone sterowanie ze strefg
neutral zone martwa. Okres$lajg one odstep
czasowy  pomiedzy  sygnatem
zatgczenia, a uruchomieniem
sprezarek.
Comps. R/W T1 Odstep czasowy pomiedzy s 0-999 10
switch.off sygnatem  wylgczenia sprezarek
delay time in (regulacja w strefie martwej lub
funkcja zabezpieczenia przy
sterowaniu w zakresie
proporcjonalnosci)
Minimum R/W T2 Minimalny czas pracy sprezarki s 0-9999 10
comps
power-on
time
Minimum R/W T2 Minimalny czas postoju sprezarki s 0-9999 120
compressors
power-off
time
Compressors R/W T3 Minimalny odstep czasowy s 0-9999 20
min.time pomiedzy zataczeniami kolejnych
between sprezarek, aby unikngé ich
different start jednoczesnego rozruchu.
Compressor R/W T4 Minimalny odstep czasowy s 0-999 360
Min. Time pomigdzy kolejnymi zatgczeniami
between tej samej sprezarki
same start
Unloaders R/W T5 Parametr ten pojawia sie tylko S 0-999 20
Switching On wtedy, gdy jest skonfigurowana
delay time regulacja wydajnosci sprezarek.
Okresla on odstgp czasowy
pomiedzy sygnatem zatgczenia, a
uruchomieniem poszczegdlnych
stopni wydajnosci.
Fans R/W T6 Minimalny odstep czasowy s 0-999 2
switch.ON pomigdzy kolejnymi zatgczeniami
delay time tego samego wentylatora.
Fans R/W T6 Minimalny odstep czasowy s 0-999 2
switch.OFF pomigdzy kolejnymi wytgczeniami
delay time tego samego wentylatora.
Fans Min. R/W T7 Minimalny odstep czasowy s 0-999 5
time between pomiedzy kolejnymi  sygnatami
different start zatgczenia, aby unikng¢é
jednoczesnego rozruchu
wentylatorow

40




Nacisnij przyciski MENU+PROG, za pomoca przyciskow V/A ustaw kursor w pole INITIALISATION, a nastepnie

nacisnij ENTER

Supervisor R/W VO Konfiguracja systemu nadzoru i b/s 0-5 19200
Comunicatio monitoringu. Ustawienie predkosci
n speed komunikacji z systemem nadzoru.
Identification R/W VO Konfiguracja systemu nadzoru i 1-200 1
monitoringu. Wprowadzenie
numeru identyfikacji ptyty gtéwnej
pCO2 podiagczonej do  sieci
szeregowej systemu nadzoru.
Protocol type R/W V1 Rodzaj  protokotu  komunikaciji: 1-3 Carel
Carela, Modbus, lub modem GSM
New R/W V2 Parametr ten stuzy do zmiany hasta 0-9999 1234
passwords dostepu do parametrow
Manufacturer producenta.
Maintenance R/W V2 Parametr stuzy do zmiany hasta 0-9999 0
dostepu do parametrow
konserwacji
Program R/W V2 Parametr stuzy do zmiany hasta 0-9999 0
dostepu do parametrow
uzytkownika
View R/W V3 Ustawienie Y oznacza pojawienie | zat./wyt. tak/nie tak
language sie  na ekranie wyswietlacza
message to komunikatu o zmianie jezyka.
start Ustawienie N spowoduje, ze po
uruchomieniu regulatora nie bedzie
sie¢ pojawiat komunikat o zmianie
jezyka.
Default R/W V4 Parametr ten stuzy do skasowania | zat/wyt tak/nie nie
values pamieci trwatej i przywrdcenia
initialisation domysinych nastaw parametrow.

Nalezy zaznaczy¢, ze czynnos¢ ta
powinna by¢ przeprowadzana przy
wytgczonym regulatorze.
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7. Kody regulatora pCO?, oraz jego wyposazenia

Tabela 7.1 Terminale uzytkownika z obudowg z tworzywa sztucznego do montazu na panelu

Kod Opis
PCOQOIO00BB podswietlany wyswietlacz LCD, 4x20
PCOQOI000B0 wyswietlacz LCD, 4x20

Tabela 7.2 Terminale uzytkownika z obudowg z tworzywa sztucznego do montazu na panelu

lub na scianie

Kod Opis

PCOT000CBO Wyswietlacz LCD, 4x20

PCOT00SCBO Wyswietlacz LCD dla podtaczenia do drukarki szeregowej

PCOT000CBB Podswietlany wyswietlacz LCD, 4x20

Tabela 7.3 Plyty gtéwne regulatora

Kod Opis

PCO2000AL0 Plyta typu LARGE (duza) z konektorami wtykowymi

PCO2000AMO Plyta typu MEDIUM ($rednia ) z konektorami wtykowymi

PCO2000AS0 Plyta typu SMALL (mata) z konektorami wtykowymi

PCO2000BL0O Plyta typu LARGE (duza) z konektorami wtykowymi, oraz integralnym terminalem
uzytkownika

PC0O2000BMO Piyta typu MEDIUM ($rednia) z konektorami wtykowym, oraz integralnym
terminalem uzytkownika

PC0O2000BS0 Piyta typu SMALL (mata) z konektorami wtykowymi, oraz integralnym terminalem
uzytkownika

PCO2003AL0 Piyta typu LARGE (duza) z konektorami wtykowymi, oraz 3 przekaznikami SSR

PCO2002AMO Piyta typu MEDIUM ($rednia) z konektorami wtykowymi, oraz 2 przekaznikami
SSR

PCO2001AS0 Ptyta typu SMALL (mata) z konektorami wtykowymi, oraz 1 przekaznikiem SSR

Tabela 7.4 Zestaw konektoréw wtykowych

Kod Opis

PCO2CONO0SO Wersja srubowa dla ptyty gtéwnej pCO2 SMALL (mata)
PCO2CONOMO Wersja srubowa dla ptyty gtéwnej pCO2 MEDIUM ($rednia)
PCO2CONOLO Wersja srubowa dla ptyty gtéwnej pCO2 LARGE (duza)
PCO2CON1S0 Wersja sprezynowa dla ptyty gtéwnej pCO2 SMALL (mata)
PCO2CON1MO Wersja sprezynowa dla ptyty gtéwnej pCO2 SMALL (mata)
PCO2CON1LO Wersja sprezynowa dla ptyty gtéwnej pCO2 SMALL (mata)
PCO2CON3S0 Wersja typu szybkozigczka dla ptyty gtdwnej pCO2 SMALL (mata)
PCOCON3MO Wersja typu szybkozigczka dla ptyty gtéwnej pCO2 MEDIUM (Srednia)
PCO2CON3L0 Wersja typu szybkozigczka dla ptyty gtéwnej pCO2 LARGRE (duza)

Tabela 7.5 Kable

faczace plyte giéwna z terminalem uzytkownika

Kod

Opis

S90CONNO002 Kabel 0.8m, konektor telefoniczny

S90CONNOO0O Kabel 1.5m, konektor telefoniczny

S90CONNO001 Kabel 3m, konektor telefoniczny

S90CONNO001 Kabel 6m, konektor telefoniczny

S90CONN3L0 Tréjnik dla podtgczenia ptyty gldwnej pCO do terminalu uzytkownika
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Tabela 7.6 Wyposazenie opcjonalne

Kod Opis

PC200MEMO Karta rozszerzenia pamieci typu ,flash” dla pCO2

PCO200KEYO0 Przystawka programujgca dla pCO2

PC02004850 Zigcze szeregowe RS485 izolowane optycznie dla plyty gtéwnej pCO2

PCO200MDMO Zigcze szeregowe RS232 bez izolacji optycznej dla podtgczenia modemu do ptyty
gtéwnej pCO2

PCO20LFTTO Zigcze szeregowe LON FTT10(*)

PC02020L4850 |Ztacze szeregowe LON RS485(*)

PC485KIT00 Konwerter szeregowy RS485-RS232 zawierajacy kabel dla podtaczenia do
komputera PC

PC0O20DCDCO Konwerter zasilania DC/DC 48Vdc/ 24Vdc lub 48Vdc/ 30Vdc

0907858AXX Pierscien ferrytowy

(*) Aby karta byta aktywna musi zosta¢ zaprogramowana przez uzytkownika zgodnie z programem
aplikacyjnym, ktéry zostat zainstalowany na ptycie gtéwne;.

Tabela 7.7 Sterownik dla elektronicznych zaworéw rozpreznych

Kod Opis

EVDO0000000 Sterownik dla elektronicznego zaworu rozpreznego

EVBATO00000 Modut fadowanej baterii dla EVD

0907930AXX Filtr sieciowy dla sterownika EVD

0907858AXX Pierscien ferrytowy

Tabela 7.8 Sie¢ szeregowa RS485 (z taczami 2-zytowymi)

Kod Opis

IR32SEROOE Karta szeregowa RS485 2-zytlowa dla regulatora IR32 dla chtodnictwa (stara
wersja), oraz regulatora uniwersalnego

IRDRSEROOE Karta szeregowa RS485 dla IRDR, IR96, MasterCella

PJOPZ48500 Modut RS485 z dodatkowa izolacjg optyczng dla PJ32

PC02004850 Ztacze szeregowe RS485 z izolacjg optyczna dla pCO2

PCOSER4850 Ztacze szeregowe RS485 2-zytowe dla pCO

MCHSMLSERO Karta szeregowa RS485/zlgcze zdalnego terminalu uzytkownika dla regulatora
,Mchiller compact”

PC485KIT00 Konwerter szeregowy RS485-RS232 zawierajacy kabel podtaczajacy do
komputera PC

PC485KITNO Konwerter szeregowy RS232/RS485 bez transformatora

09C425A017 Transformator dla PC4855KITNO

Tabela 7.9 Wyposazenie

Kod Opis

S90CONNO002 Kabel 0.8m, konektor telefoniczny

S90CONNO00 Kabel 1.5m, konektor telefoniczny

S90CONNO001 Kabel 3m, konektor telefoniczny

S90CONNO003 Kabel 6m, konektor telefoniczny

TCONNNG60000 | Trdjnik (**)

(**) Trojniki z mozliwoscig podtaczenia uziemienia posiadajg konektory srubowe przeznaczone dla
kabli ekranowanych.
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8. Wyjasnienie stosowanych terminéw

Krok regulacji: okresla obszar zakresu proporcjonalnosci (cisnienie lub temperatura) w ktorym
okreslone urzadzenie pracuje, oraz jednoczesnie okresla wartosci jego zataczenia/wytaczenia.

Punkt nastawy: okresla roboczg wartos¢ cisnienia (lub temperatury); system regulacji zatagcza lub
wytgcza urzadzenia dopoki cisnienie (lub temperatura) nie osiggnie punktu nastawy.

Nastawa domysina: jest to pojecie oznaczajgce takie wartosci parametréw (np. punkt nastawy
temperatury i zakres proporcjonalnosci), ktére sg automatycznie stosowane przez system regulacji w
przypadku, gdy uzytkownik nie wykona na nich zadnych modyfikaciji.

Zakres proporcjonalnosci: okresla zakres temperatury znajdujgcy sie kilka stopni od punktu
nastawy, wewnatrz ktérego system steruje pracq urzadzen.

Strefa martwa: okresla bardzo waski zakres temperatury pomiedzy punktem nastawy, a zakresem
proporcjonalnosci, wewnatrz ktérego urzgdzenia nie sg zatgczane.

Dyferencjat: okresla odchytke cisnienia (lub temperatury) od punktu nastawy.

Zakres okien: szereg okien dotyczacych tego samego rodzaju parametréw. Mozna je wywotaé
poprzez wykorzystanie przyciskow ze strzatkami; poszczegdlne zakresy okien sg dostepne za
pomocg jednego z przyciskéw na terminalu uzytkownika; woéwczas na ekranie wyswietlacza pojawia
sie pierwsze okno z danego zakresu.

Okno: jest to okno, ktére pojawia sie na ekranie wyswietlacza; program aplikacyjny skiada sie z
poszczegodlnych okien opisanych w liscie parametréw.

Integralny: wyswietlacz wbudowany w korpus ptyty gtéwnej pCO2.

Wylot — tloczenie: dotyczy fizycznej wartosci (cisnienia lub temperatury) na ttoczeniu sprezarki.

Wiot - ssanie: dotyczy fizycznej wartosci (cisnienia lub temperatury) na ssaniu sprezarki.

Reczne sterowanie: zatagczanie lub wytgczanie wszystkich urzadzen podtaczonych do ptyty gtéwnej
pCO2 z poziomu odpowiednich okien na ekranie wyswietlacza przy regulatorze wytagczonym
(wytaczona funkcja sterowania).

Bufor (pamieci): pamie¢ na ptycie gtdwnej pCO2, w kidrej sg zapisane nastawy domysine wszystkich
parametréw, ustalone przez producenta. Jest to pamieé trwata, jesli brak jest napiecia zasilania.
Brzeczek: brzeczek akustyczny zamontowany na oddzielnych terminalach uzytkownika; wydaje dtugi,
piskliwy dzwiek w przypadku wystgpienia alarmow lub dzwiek krotki, jesli podczas programowania
zostanie przekroczona dopuszczalna warto$¢ parametru. Terminale uzytkownika integralne z ptytg
gléwna nie posiadajg brzeczka.

Zatadowanie: operacja wykorzystywana do kopiowania programu aplikacyjnego z komputera lub
przystawki programujacej do pamieci typu ,flash” na ptycie gtéwnej regulatora pCO1-pCO2.

TABALA SKROTOW
Ponizsze skréty zostaly wykorzystane na rysunkach w tej instrukcji.
Numer Skrot Znaczenie
1 SP Punkt nastawy
2 RP Parametr tylko do odczytu
3 DF Dyferencjat
4 DZN Zakres strefy martwej
5 DFNI.CP Zakres strefy martwej falownika sprezarki
6 DFNILF Zakres strefy martwej falownika wentylatora
7 BL Zakres proporcjonalnosci
8 BLI.CP Zakres proporcjonalnosci falownika sprezarki
9 BLLF Zakres proporcjonalnoéci falownika wentylatora
10 T.ON.CP Minimalny czas pracy sprezarki
11 T.ON.CP Maksymalny czas postoju sprezarki
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9. Opis zmiennych komunikacji z systemem nadzoru i monitoringu

Regulator pCO? mozna podtaczy¢ do lokalnego lub zdalnego systemu nadzoru i monitoringu, ktéry go
kontroluje.

Dostepne dla piyty gtéwnej pCO2 wyposazenie obejmuje opcjonalng karte szeregowg komunikacji
wykorzystujaca zlgcze RS485.

W opisywanej wersji programu aplikacyjnego szybkos$¢ transmisji danych [b/s] mozna ustawi¢ na:
1200, 2400, 4800, 9600 lub 19200.

Dane wysytane i otrzymywane przez system nadzoru zostaty wymienione w tabelach ponizej przy
wykorzystaniu nastepujacych skrotow:

I System nadzoru --> pCO? D Zmienna cyfrowa
(0] System nadzoru <-- pCO2 | Zmienna bedaca
liczbg catkowitg
/0 System nadzoru <--> pCO? A Zmienna
analogowa
9.1 Zmienne analogowe
Kierunek
przeptywu Indeks Opis
danych
0O 1 Warto$¢ sygnatu na wejsciu analogowym B1
®) 2 Warto$¢ sygnatu na wejsciu analogowym B2
®) 3 Warto$¢ sygnatu na wyjsciu analogowym 1
©) 4 Warto$¢ sygnatu na wyjsciu analogowym 2
I/ O 5 Punkt nastawy sprezarki
I/ O 6 Dyferencjat sprezarki
I/ O 7 Punkt nastawy wentylatora
I/ O 8 Dyferencjat wentylatora
0 9 Zasilanie plyty gtéwnej pCO?
I/ O 10 Maksymalna wartos$¢ punktu nastawy sprezarki
I/ O 11 Minimalna wartos¢ punktu nastawy sprezarki
I/ O 12 Maksymalna warto$¢ punktu nastawy wentylatora
I/ O 13 Minimalna warto$¢ punktu nastawy wentylatora
I/ O 14 Punkt nastawy alarmu wysokiego cisnienia na ssaniu
I/ O 15 Dyferencjat alarmu wysokiego ci$nienia na ssaniu
I/ O 16 Punkt nastawy alarmu niskiego cisnienia na ssaniu
I/ O 17 Dyferencjat alarmu niskiego cisnienia na ssaniu
I/ O 18 Punkt nastawy alarmu wysokiego ci$nienia na tloczeniu
I/ O 19 Dyferencjat alarmu wysokiego ci$nienia na tloczeniu
I/ O 20 Punkt nastawy alarmu niskiego ci$nienia na ttoczeniu
I/ O 21 Punkt nastawy alarmu niskiego cisnienia na ttoczeniu
®) 22 Punkt zataczenia sprezarki
®) 23 Punkt wylgczenia sprezarki
I/ O 27 Punkt nastawy falownika wentylatora
I/ O 28 Dyferencjat falownika wentylatora
I/ O 30 Kalibracja czujnika 1
I/ O 31 Kalibracja czujnika 2
I/ O 32 Punkt nastawy falownika sprezarki (zakres proporcjonalnosci)
I/ O 33 Dyferencjat falownika (zakres proporcjonalnosci)
I/ O 34 Temp. na wlocie do parownika
I/ O 35 Temp. na wylocie z parownika
I/ O 36 Zmiana temp. na wlocie do parownika
I/ O 37 Zmiana temp. na wylocie do parownika
I/ O 38 Biezgca efektywnos¢ chwilowa uktadu
I/ O 39 Efektywnos$¢ ukfadu w dniu biezgcym
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I/ O 40 Efektywnosc¢ uktadu w miesigcu biezacym
I/ O 41 Efektywnosc¢ uktadu w roku biezacym
I/ O 42 Efektywnosc¢ uktadu w dniu poprzednim
I/ O 43 Efektywnos$c¢ uktadu w miesigcu poprzednim
I/ O 44 Efektywnos$c¢ uktadu w roku poprzednim
O 45 Efektywnos¢ w okreslonym zakresie czasowym dnia biezacego
O 46 Efektywno$¢ w okreslonym zakresie czasowym dnia poprzedniego
O 47 Efektywnos$¢ w okreslonym zakresie czasowym nocy poprzedniej
O 48 Chwilowa warto$¢ poboru mocy
©) 49 Pobdr mocy w dniu biezgcym, setki [W]
©) 50 Pobdr mocy w dniu biezgcym, tysigce [W]
©) 51 Pobdr mocy w miesigcu biezacym, tysigce [W]
©) 52 Pobdr mocy w miesigcu biezgcym, biliony [W]
©) 53 Pobdr mocy w roku biezgcym, tysigce [W]
O 54 Pobdr mocy w roku biezgcym, biliony [W]
©) 55 Pobdr mocy w dniu poprzednim, setki [W]
©) 56 Pobdr mocy w dniu poprzednim, tysigce [W]
©) 57 Pobdr mocy w miesigcu poprzednim, tysigce [W]
©) 58 Pobdr mocy w miesigcu poprzednim, biliony [W]
©) 59 Pobdr mocy w roku poprzednim, tysigce [W]
©) 60 Pobdr mocy w roku poprzednim, biliony [W]
®) 61 Catkowita wartos¢ poboru mocy, setki [W]
®) 62 Catkowita wartos¢ poboru mocy, tysigce [W]
®) 63 Catkowita wartos¢ poboru mocy, biliony [W]
®) 64 Pobdr mocy w okreslonym zakresie czasu, setki [W]
®) 65 Pobdr mocy w okreslonym zakresie czasu, tysigce [W]
®) 66 Dzienny pobdr mocy, setki [W]
®) 67 Dzienny pobdr mocy, tysigce [W]
®) 68 Nocny pobér mocy, setki [W]
®) 69 Nocny pobdr mocy, tysigce [W]
®) 70 Poczatek pomiaru dziennego poboru mocy, godziny
®) 71 Poczatek pomiaru dziennego poboru mocy, minuty
®) 72 Poczatek miesiecznego pomiaru poboru mocy
®) 73 Poczatek rocznego pomiaru poboru mocy
®) 74 Poczatek okreslonego zakresu pomiaru poboru mocy, minuty
®) 75 Poczatek okreslonego zakresu pomiaru poboru mocy, godziny
®) 76 Koniec okreslonego zakresu pomiaru poboru mocy, minuty
®) 77 Koniec okreslonego zakresu pomiaru poboru mocy, godziny
®) 78 Temperatura parowania
®) 79 Efektywnos$¢ parownika
®) 80 Temperatura skraplania
®) 81 Efektywnos$¢ skraplacza
®) 82 Warto$¢ zmierzona przez czujnik wycieku czynnika z instalacji
1/0 83 Punkt nastawy alarmu wycieku czynnika chtodniczego z instalacji
1/0 84 Punkt nastawy bezpieczenstwa dla wysokiego cisnienia na ssaniu
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9.2. Zmienne cyfrowe

Kierunek

przeptywu | Indeks Opis

danych
1/0 1 Obecnosé modemu
0] 2 Obecnos¢ karty rozszerzenia liczby wejsc/wyjs¢ na plycie gtéwnej

regulatora

®) 3 Stan pracy wentylatora 1
®) 4 Stan pracy wentylatora 2
®) 5 Stan pracy wentylatora 3
®) 6 Stan pracy wentylatora 4
®) 7 Stan pracy sprezarki 1
®) 8 Stan 1 stopnia regulacji wydajnosci sprezarki 1
®) 9 Stan 2 stopnia regulacji wydajnosci sprezarki 1
®) 10 Stan pracy sprezarki 2
®) 11 Stan 1 stopnia regulacji wydajnosci sprezarki 2
®) 12 Stan 2 stopnia regulacji wydajnosci sprezarki 2
®) 13 Stan pracy sprezarki 3
®) 14 Stan 1 stopnia regulacji wydajnosci sprezarki 3
®) 15 Stan 2 stopnia regulacji wydajnosci sprezarki 3
®) 16 Stan pracy sprezarki 4
®) 17 Stan 1 stopnia regulacji wydajnosci sprezarki 4
®) 18 Stan 2 stopnia regulacji wydajnosci sprezarki 4
®) 19 Stan pracy sprezarki 5
®) 20 Stan 1 stopnia regulacji wydajnosci sprezarki 5
®) 21 Stan 2 stopnia regulacji wydajnosci sprezarki 5
®) 22 Stan pracy sprezarki 6
®) 23 Stan 1 stopnia regulacji wydajnosci sprezarki 6
®) 24 Stan 2 stopnia regulacji wydajnosci sprezarki 6
®) 25 Stan wejscia cyfrowego 1
®) 26 Stan wejscia cyfrowego 2
®) 27 Stan wejscia cyfrowego 3
®) 28 Stan wejscia cyfrowego 4
®) 29 Stan wejscia cyfrowego 5
®) 30 Stan wejscia cyfrowego 6
®) 31 Stan wejscia cyfrowego 7
®) 32 Stan wejscia cyfrowego 8
®) 33 Stan wejscia cyfrowego 9
®) 34 Stan wejscia cyfrowego 10
®) 35 Stan wejscia cyfrowego 11
®) 36 Stan wejscia cyfrowego 12
®) 37 Stan wejscia cyfrowego 13
®) 38 Stan wejscia cyfrowego 14
®) 39 Stan wejscia cyfrowego 15
®) 40 Stan wejscia cyfrowego 16
®) 41 Stan wejscia cyfrowego 17
®) 42 Stan wejscia cyfrowego 18
®) 43 Alarm z presostatu niskiego ci$nienia
®) 44 Alarm z presostatu wysokiego cisnienia
®) 45 Stan wejscia cyfrowego 1 na karcie rozszerzenia
®) 46 Stan wejscia cyfrowego 2 na karcie rozszerzenia
®) 47 Stan wejscia cyfrowego 3 na karcie rozszerzenia
®) 48 Stan wejscia cyfrowego 4 na karcie rozszerzenia
®) 49 Stan wejscia cyfrowego 5 na karcie rozszerzenia
®) 50 Stan wejscia cyfrowego 6 na karcie rozszerzenia
®) 51 Stan wejscia cyfrowego 7 na karcie rozszerzenia
®) 52 Stan wejscia cyfrowego 8 na karcie rozszerzenia
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O] 53 Alarm termicznego przecigzenia sprezarki 1

©) 54 Alarm termicznego przecigzenia sprezarki 2

©) 55 Alarm termicznego przecigzenia sprezarki 3

©) 56 Alarm termicznego przecigzenia sprezarki 4

©) 57 Alarm termicznego przecigzenia sprezarki 5

©) 58 Alarm termicznego przecigzenia sprezarki 6

©) 59 Alarm z presostatu nisk./wys. ci$n. sprezarki 1

©) 60 Alarm z presostatu nisk./wys. ci$n. sprezarki 2

©) 61 Alarm z presostatu nisk./wys. ci$n. sprezarki 3

©) 62 Alarm z presostatu nisk./wys. ci$n. sprezarki 4

©) 63 Alarm z presostatu nisk./wys. ci$n. sprezarki 5

©) 64 Alarm z presostatu nisk./wys. ci$n. sprezarki 6

O 65 Alarm réznicy cisnienia oleju sprezarki 1

O 66 Alarm réznicy cisnienia oleju sprezarki 2

O 67 Alarm réznicy cisnienia oleju sprezarki 3

O 68 Alarm réznicy cisnienia oleju sprezarki 4

O 69 Alarm réznicy cisnienia oleju sprezarki 5

O 70 Alarm réznicy cisnienia oleju sprezarki 6

O 71 Alarm przekroczenia wartosci progowej liczby godzin pracy, sprezarka 1
O 72 Alarm przekroczenia wartosci progowej liczby godzin pracy, sprezarka 2
0 73 Alarm przekroczenia wartosci progowej liczby godzin pracy, sprezarka 3
®) 74 Alarm przekroczenia wartosci progowej liczby godzin pracy, sprezarka 4
®) 75 Alarm przekroczenia wartosci progowej liczby godzin pracy, sprezarka 5
®) 6 Alarm przekroczenia wartosci progowej liczby godzin pracy, sprezarka 6
®) 77 Alarm termicznego przecigzenia wentylatora 1

®) 78 Alarm termicznego przecigzenia wentylatora 2

®) 79 Alarm termicznego przecigzenia wentylatora 3

®) 80 Alarm termicznego przecigzenia wentylatora 4

®) 81 Alarm poziomu ciektego czynnika

®) 82 Alarm z gtbwnego presostatu niskiego cisnienia

®) 83 Alarm z gtbwnego presostatu wysokiego cisnienia

®) 84 Alarm z czujnika sygnalizujacego niskie cisnienie ttoczenia

®) 85 Alarm z czujnika sygnalizujacego wysokie cisnienie ttoczenia

®) 86 Alarm z czujnika sygnalizujacego niskie cisnienia ssania

®) 87 Alarm z czujnika sygnalizujacego wysokie cisnienia ssania

®) 88 Alarm o przekroczeniu liczby dostepnych wejsé

®) 89 Alarm o przekroczeniu liczby dostepnych urzadzen

®) 90 Alarm uszkodzenia zegara lub roztadowaniu baterii

®) 91 Alarm uszkodzenia lub odtgczenia czujnika na ssaniu sprezarki

®) 92 Alarm uszkodzenia lub odtaczenia czujnika na ttoczeniu sprezarki

®) 93 Sygnat alarmu ogélnego

1/0 94 Wyciszenie brzeczka sygnatowego

1/0 95 Wylaczenie przekaznika alarmowego

I/0 96 Ustawienie godziny

I/0 97 Ustawienie minuty

I/0 98 Ustawienie dnia

1/0 99 Ustawienie miesigca

I/0 100 Ustawienie roku

1/0 101 Stan pracy regulatora

1/0 102 Logika pracy wejscia

1/0 103 Logika pracy przekaznika alarmowego

1/0 104 Aktywacja falownika sprezarki

1/0 105 Aktywacja falownika wentylatora

1/0 106 Aktywacja zat./wyt. poprzez sygnat zewnetrzny na wejsciu cyfrowym

1/0 108 Ustawienie nastaw domysinych parametrow

1/0 110 Logika funkcjonowania regulacji wydajnosci

1/0 111 Ustawienie zat./wyl. poprzez sygnat z systemu nadzoru

1/0 112 Ustawienie zat./wyl. poprzez sygnat z systemu nadzoru
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I/0 113 Aktywacja alarmu poziomu ciektego czynnika

1/0 114 Stan pracy wentylatora 5

I/0 115 Alarm termicznego przecigzenia wentylatora 5

I/0 116 Aktywacja zat./wyt. z bloku klawiszy terminalu uzytkownika
1/0 117 Aktywacja przekaznika alarmowego

1/0 118 Aktywacja opdZnionego zatgczenia po zaniku napiecia zasilania
I/0 119 Stan wyjscia cyfrowego 1

I/0 120 Stan wyjscia cyfrowego 2

O 121 Stan wyjscia cyfrowego 3

O 122 Stan wyjscia cyfrowego 4

O 123 Stan wyjscia cyfrowego 5

O 124 Stan wyjscia cyfrowego 6

O 125 Stan wyjscia cyfrowego 7

O 126 Stan wyjscia cyfrowego 8

O 125 Stan wyjscia cyfrowego 7

O 126 Stan wyjscia cyfrowego 8

O 127 Stan wyjscia cyfrowego 9

O 128 Stan wyjscia cyfrowego 10

O 129 Stan wyjscia cyfrowego 11

O 130 Stan wyjscia cyfrowego 12

0 131 Stan wyjscia cyfrowego 13

®) 132 Stan wyjscia cyfrowego 14

®) 133 Stan wyjscia cyfrowego 15

®) 134 Stan wyjscia cyfrowego 16

®) 135 Stan wyjscia cyfrowego 17

®) 136 Stan wyjscia cyfrowego 18

®) 137 Alarm wycieku czynnika chtodniczego do otoczenia
1/0 138 Aktywacja elektronicznego zaworu rozpreznego
1/0 139 Aktywacja czujnika temp. zewnetrznej (elektron. zawor rozprezny)
®) 140 Termiczne przecigzenie wentylatora 5

®) 141 Termiczne przecigzenie wentylatora 6

®) 142 Termiczne przecigzenie wentylatora 7

®) 143 Termiczne przecigzenie wentylatora 8

®) 144 Termiczne przecigzenie wentylatora 9

®) 145 Termiczne przecigzenie wentylatora 10

®) 146 Termiczne przecigzenie wentylatora 11

®) 147 Termiczne przecigzenie wentylatora 12

®) 148 Termiczne przecigzenie wentylatora 13

®) 149 Termiczne przecigzenie wentylatora 14

®) 150 Termiczne przecigzenie wentylatora 15

®) 151 Termiczne przecigzenie wentylatora 16

®) 152 Alarm funkcji zabezpieczenia

®) 153 Wylaczenie sprezarki na wskutek alarmu funkcji zabezpieczenia
®) 154 Alarm nadmiernej czestotliwosci zatgczania funkcji zabezpieczenia
1/0 155 Aktywacja funkcji zabezpieczajacej

®) 156 Stan pracy wentylatora 5

®) 157 Stan pracy wentylatora 6

®) 158 Stan pracy wentylatora 7

®) 159 Stan pracy wentylatora 8

®) 160 Stan pracy wentylatora 9

®) 161 Stan pracy wentylatora 10

®) 162 Stan pracy wentylatora 11

®) 163 Stan pracy wentylatora 12

®) 164 Stan pracy wentylatora 13

®) 165 Stan pracy wentylatora 14

®) 166 Stan pracy wentylatora 15

®) 167 Stan pracy wentylatora 16
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9.3 Zmienne bedace liczbami catkowitymi

Kierunek
przeptywu | Indeks Opis
danych
I/0 11 Ustawienie dnia
I/0 12 Ustawienie godziny
I/0 13 Ustawienie minut
1/0 14 Ustawienie miesigca
I/0 15 Ustawienie roku
1/0 16 Biezgaca godzina
1/0 17 Biezace minuty
1/0 18 Biezacy miesigc
1/0 19 Biezacy rok
®) 20 Biezacy dzien
I/0 21 Opbznienie alarmu réznicy cisnienia oleju w ustalonych warunkach
pracy
I/0 22 Liczba wejs¢ dostepnych na kazdg sprezarke
1/0 23 Liczba sprezarek
I/0 24 Liczba wentylatorow
I/0 25 Liczba stopni regulacji wydajnosci
0] 26 Stan wyjscia analogowego 1
0] 27 Stan wyjscia analogowego 2
0] 28 Rodzaj podtaczonej ptyty gtéwnej regulatora
0] 29 Stan pracy regulatora (,zataczenie’, ,wylgczenie” po sygnale
alarmowym, ,wylgczenie” za pomocg sygnatu z systemu nadzoru,
.Zatgczenie” po zaniku napiecia, ,zataczenie” po zaniku napiecia.
wylgczenie po zdalnym sygnale na wejsciu, wytaczenie za pomocg
klawiszy, reczne sterowanie, ustawienie domysinych nastaw
parametréw, wytgczenie za pomocg parametru w odpowiednim oknie na
ekranie wyswietlacza)
0 30 Rodzaj podtagczonego czujnika b1
0 31 Rodzaj podtagczonego czujnika b2
0 32 Biezgca wersja programu obstugi ptyty gtéwnej
0 33 Data biezacego programu obstugi ptyty gtéwnej
0 34 BieZzaca wersja zatadowania systemu operacyjnego
0 35 Data zatadowania systemu operacyjnego
I/O 36 Zakres czasowy catkowania
I/0 37 Opodznienie sygnatu zataczenia sprezarki (strefa martwa)
I/0 38 Opodznienie sygnatu wytgczenia sprezarki (strefa martwa)
1/0 39 Minimalny czas pracy sprezarki
1/0 40 Minimalny czas postoju sprezarki
1/0 41 Odstep czasowy pomiedzy zatgczeniem dwdch sprezarek
1/0 42 Odstep czasowy pomiedzy kolejnymi zatgczeniami tej samej sprezarki
I/0 43 Odstep czasowy pomiedzy zatgczeniem kolejnych stopni regulaciji
wydajnosci
I/0 44 Opodznienie sygnatu zataczenia wentylatora (strefa martwa)
I/0 45 Opodznienie sygnatu wytgczenia wentylatora (strefa martwa)
1/0 46 Odstep czasowy pomiedzy zatgczeniem dwoch wentylatorow
1/0 47 Opodznienie alarmu réznicy cisnienia oleju przy rozruchu sprezarek
I/0 48 Opodznienie alarmu poziomu ciektego czynnika
1/0 49 Minimalny czas rozwarcia falownika sprezarki
1/0 50 Minimalny czas rozwarcia falownika wentylatora
I/0 51 Liczba zataczonych sprezarek przy uszkodzonym Ilub odtgczonym
czujniku B1
I/0 52 Liczba zataczonych sprezarek przy uszkodzonym Ilub odtgczonym
czujniku B2
1/0 53 Warto$¢ progowa godzin pracy sprezarek (x 1000)
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O] 54 Zmienna wazna, liczba godzin pracy sprezarki 1
O 55 Zmienna mniej wazna, liczba godzin pracy sprezarki 1
©) 56 Zmienna wazna, liczba godzin pracy sprezarki 2
O 57 Zmienna mniej wazna, liczba godzin pracy sprezarki 2
©) 58 Zmienna wazna, liczba godzin pracy sprezarki 3
O 59 Zmienna mniej wazna, liczba godzin pracy sprezarki 3
©) 60 Zmienna wazna, liczba godzin pracy sprezarki 4
O 61 Zmienna mniej wazna, liczba godzin pracy sprezarki 4
©) 62 Zmienna wazna, liczba godzin pracy sprezarki 5
O 63 Zmienna mniej wazna, liczba godzin pracy sprezarki 5
©) 64 Zmienna wazna, liczba godzin pracy sprezarki 6
O 65 Zmienna mniej wazna, liczba godzin pracy sprezarki 6
O 66 Zmienna wazna, liczba godzin pracy wentylatora 1
O 67 Zmienna mniej wazna, liczba godzin pracy wentylatora 1
O 68 Zmienna wazna, liczba godzin pracy wentylatora 2
O 69 Zmienna mniej wazna, liczba godzin pracy wentylatora 2
O 70 Zmienna wazna, liczba godzin pracy wentylatora 3
O 71 Zmienna mniej wazna, liczba godzin pracy wentylatora 3
O 72 Zmienna wazna, liczba godzin pracy wentylatora 4
O 73 Zmienna mniej wazna, liczba godzin pracy wentylatora 4
I/0 74 Warto§¢ progowa do zataczania alarmu konserwacji wentylatora
(x 1000)
®) 75 Wersja aplikacji
®) 76 Czes$¢ wazna, liczba godzin pracy wentylatora 5
®) 77 Czes$¢ mniej wazna, liczba godzin pracy wentylatora 5
®) 78 Minimalny czas wytgczenia regulatora po zaniku zasilania
®) 79 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 1
®) 80 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 2
®) 81 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 3
®) 82 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 4
®) 83 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 5
®) 84 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 6
®) 85 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 7
®) 86 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 8
®) 87 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 9
®) 88 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 10
®) 89 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 11
®) 90 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 12
) 91 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 13
®) 92 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 14
®) 93 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 15
®) 94 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 16
®) 95 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 17
®) 96 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wejscia 18
®) 97 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 1
®) 98 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 2
®) 99 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 3
®) 100 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 4
®) 101 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 5
®) 102 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 6
®) 103 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 7
®) 104 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 8
®) 105 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 9
®) 106 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 10
®) 107 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 11
®) 108 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 12
®) 109 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 13
®) 110 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 14
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111 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyjscia 15

112 Rodzaj urzadzenia podtagczonego do wyijscia 16

113 Rodzaj urzadzenia podtgczonego do wyjscia 17

O|0|0|0

113 Rodzaj urzadzenia podtgczonego do wyijscia 18

10 Konfiguracja domysina nastaw parametréw

Ponizsze tabele podajg konfiguracje wejs¢ — wyjs¢ na plycie gtdéwnej regulatora dla niektérych
rodzajow aplikaciji.

Kazdy rodzaj konfiguracji jest zwiazany z zastosowanym typem ptyty gtowne;.

Z tego powodu dzieki uniwersalnosci regulator mozna zaprogramowaé na wiele opcji zgodnie z
charakterystykg sterowanej instalacji posiadajace;j:

e przekaznik alarmowy

e czujnik na ssaniu sprezarek

e czujnik na ttoczeniu sprezarek

e presostat wysokiego cisnienia

e presostat niskiego cisnienia

Uwaga: podane trzy rodzaje konfiguracji s ustawione jako domysinie dla 3 typéw ptyt gtdwnych.

10.1.1 Przyktad konfiguracji ptyty giéwnej typu ,,SMALL” (ptyta mata)

Tabela 10.1 Konfiguracja matej instalacji chtodniczej
4 wentylatory
3 sprezarki (1 wejscie na sprezarke) (O stopni regulacji wydajnosci)

falownik sprezarek
falownik wentylatoréw
alarm poziomu ciektego czynnika

Tabela 10.2 Wejscia analogowe

Konektor | Kod Rodzaj wejscia analogowego Opis

J2 B1 | Uniwersalne wejscie analogowe 1 Czujnik na  ssaniu
sprezarek

J2 B2 | Uniwersalne wejscie analogowe 2 Czujnik na ttoczeniu
sprezarek

J2 GND | Zacisk wspdlny dla wejs¢ analogowych (uziemienie)

J2 +VDC | Zasilanie aktywnych czujnikdw 21Vdc (Imax = 200mA)

J3 B4 | Pasywne wejscie analogowe 4 (NTC, PT1000, zat./wyt.) | Gtéwny presostat
niskiego cisnienia

J3 BC4 | Zacisk wspdlny dla wejscia analogowego 4

J3 B5 |Pasywne wejscie analogowe 5 (NTC, PT1000, |Gtéowny presostat

zat./ wyt.) wysokiego ci$nienia
J3 BC5 | Zacisk wspdlny dla wejscia 5

* NTC, 0-1V, 0-10V, 0-20mA, 4-20mA

Tabela 10.3 Wyjscia analogowe

Konektor | Kod Rodzaj wyjscia analogowego Opis
J4 VG |Zasilanie wyjscia analogowego z izolacjg optyczna,
24Vac/Vdc
J4 VGO |Zasilanie wyj$cia analogowego z izolacjg optyczng 0
Vac/Vdc
J4 Y1 |Wyjscie analogowe nr 1:0 — 10V Falownik wentylatora
J4 Y2 | Wyjscie analogowe nr 2:0 — 10V Falownik sprezarki
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Tabela 10.4 Wejscie

cyfrowe

Konektor Kod Rodzaj wejscia cyfrowego Opis

J5 ID1 Wejscie cyfrowe nr 1, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 1

J5 ID2 Wejscie cyfrowe nr 2, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 2

J5 ID3 Wejscie cyfrowe nr 3, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 3

J5 ID4 Wejscie cyfrowe nr 4, 24Vac/Vdc | Poziom ciektego czynnika

J5 ID5 Wejscie cyfrowe nr 5, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe typu Klixon, wentylator 4

J5 ID6 Wejscie cyfrowe nr 6, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe typu Klixon, wentylator 3

J5 ID7 Wejscie cyfrowe nr 7, 24Vac/VVdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe typu Klixon, wentylator 2

J5 ID8 Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/VVdc | Termiczne zabezpieczenie

przecigzeniowe typu Klixon, wentylator 1

Tabela 10.5 Wyjscia cyfrowe
Konektor Kod Rodzaj wyjscia cyfrowego Opis

J12 C1 Zacisk wspdlny dla przekaznikow

1,2,3
J12 NO1 Przekaznik beznapieciowy nr 1 Sprezarka 1
J12 NO2 Przekaznik beznapieciowy nr 2 Sprezarka 2
J12 NO3 Przekaznik beznapieciowy nr 3 Sprezarka 3
J12 C1 Zacisk wspolny dla przekaznikdéw

1,2,3
J13 C4 Zacisk wspdlny dla przekaznikéw

4,56
J13 NO4 Przekaznik beznapieciowy nr 4 Alarm ogolny
J13 NO5 Przekaznik beznapieciowy nr 5 Wentylator 4
J13 NOG6 Przekaznik beznapieciowy nr 6 Wentylator 3
J13 C4 Zacisk wspdiny dla przekaznikow

4,56
J14 C7 Zacisk wspolny dla przekaznika 7
J14 NO7 Przekaznik beznapieciowy nr 7 Wentylator 2
J14 C7 Zacisk wspolny dla przekaznika 7
J15 NO8 Przekaznik beznapieciowy nr 8 Wentylator 1
J15 C8 Zacisk wspolny dla przekaznika 8

10.1.2 Przyktad konfiguracji ptyty giownej typu MEDIUM (ptyta Srednia)

Tabela 10.6 Konfiguracja sredniej instalacji chtodniczej

4 wentylatory
4 sprezarki
falownik wentylatora

Alarm poziomu ciektego czynnika, oraz sygnat zat. — wyt. na wejsciu cyfrowym

(2 wejscia na sprezarke)
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Tabela 10.7 Wejscia analogowe

Konektor | Kod Rodzaj wejscia analogowego Opis

J2 B1 | Uniwersalne wejscie analogowe 1 Czujnik  na  ssaniu
sprezarek

J2 B2 | Uniwersalne wejscie analogowe 2 Czujnik na tloczeniu
sprezarek

J2 GND | Zacisk wspolny dla wejs¢ analogowych

J2 +VDC | Zasilanie aktywnych czujnikéw 21Vdc (Imax = 200mA)

J3 B4 | Pasywne wejscie analogowe 4 (NTC, PT1000, zat./wyt.) | Gtdéwny presostat
niskiego cisnienia

J3 BC4 | Zacisk wspdlny dla wejscia analogowego 4

J3 B5 |Pasywne wejscie analogowe 5 (NTC, PT1000, |Gtéwny presostat

zat./ wyt.) wysokiego cisnienia
J3 BC5 | Zacisk wspdlny dla wejscia 5

* NTC, 0-1V, 0-10V, 0-20mA, 4-20mA

Tabela 10.8 Wyjscia analogowe

Konektor | Kod | Rodzaj wyjscia analogowego Opis
J4 VG |Zasilanie wyjscia analogowego z izolacjg optyczna,
24Vac/Vdc
J4 VGO |Zasilanie wyjscia analogowego z izolacjg optyczng 0
Vac/Vdc
J4 Y1 | Wyjscie analogowenr1 0-10V Falownik wentylatora
J4 Y2 |Wyjscie analogowe nr2 0-10V Falownik sprezarki
Tabela 10.9 Wejscia cyfrowe
Konektor | Kod Rodzaj wejscia cyfrowego Opis
J5 ID1 Wejscie cyfrowe nr 1, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 1
J5 ID2 Wejscie cyfrowe nr 2, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 2
J5 ID3 Wejscie cyfrowe nr 3, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 3
J5 ID4 Wejscie cyfrowe nr 4, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 4
J5 ID5 Wejscie cyfrowe nr 5, 24Vac/Vdc | Prasostat olejowo réznicowy sprezarki 1
J5 ID6 Wejscie cyfrowe nr 6, 24Vac/Vdc | Prasostat olejowo réznicowy sprezarki 2
J5 ID7 Wejscie cyfrowe nr 7, 24Vac/Vdc | Prasostat olejowo réznicowy sprezarki 3
J5 ID8 Wejscie cyfrowe n. 8, 24Vac/Vdc | Prasostat olejowo réznicowy sprezarki 4
J5 IDC1 Zacisk  wspolny dla  wejs¢
cyfrowych od 1 do 8
J7 ID9 Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/Vdc | Poziom ciektego czynnika
J7 ID10 | Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/Vdc | Zat./wyt. po sygnale na wejsciu cyfrowym
J7 ID11 Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe typu Klixon, wentylator 4
J7 ID12 | Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe typu Klixon, wentylator 3
J7 IDC9 |Zacisk wspdlny dla  wejsé
cyfrowych od 9 do 12
J8 ID13 | Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe typu Klixon, wentylator 2
J8 IDC13 |Zacisk  wspdlny dla  wejs¢
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cyfrowych 13i 14
J8 ID14 | Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/ Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe typu Klixon, wentylator 1
Tabela 10.10 Wyjscia cyfrowe
Konektor | Kod Rodzaj wyjscia cyfrowego Opis
J12 C1 Zacisk wspdiny dla przekaznikow
1,2,3
J12 NO1 Przekaznik beznapieciowy nr 1 Sprezarka 1
J12 NO2 Przekaznik beznapieciowy nr 2 1 stopien sprezarka 1
J12 NO3 Przekaznik beznapieciowy nr 3 Sprezarka 2
J12 C1 Zacisk wspdlny dla przekaznikow
1,2,3
J13 C4 Zacisk dla przekaznikow 4, 5, 6
J13 NO4 Przekaznik beznapigciowy nr 4 1 stopien wydajno$ci sprezarki 2
J13 NO5 Przekaznik beznapigciowy nr 5 Sprezarka 3
J13 NOG6 Przekaznik beznapieciowy nr 6 1 stopien wydajnosci sprezarki 3
J13 C4 Zacisk wspolny dla przekaznikéw
4,56
J14 c7 Zacisk wspolny dla przekaznika 7
J14 NO7 Przekaznik beznapieciowy nr 7 Sprezarka 4
J14 C7 Zacisk wspdlny dla przekaznika 7
J15 NO8 Przekaznik beznapieciowy nr 8 1 stopien wydajno$ci sprezarki 4
J15 C8 Zacisk wspdlny dla przekaznikow
nr.8
J16 C9 Zacisk wspdlny dla przekaznika
nr9
J16 NO9 | Przekaznik beznapieciowy nr 9 Alarm ogdiny
J16 NO10 | Przekaznik beznapieciowy nr 10 Wentylator 4
J16 NO11 | Przekaznik beznapieciowy nr 11 Wentylator 3
J16 C9 Zacisk wspdlny dla przekaznika
nr9
J17 NO12 | Przekaznik beznapieciowy nr 12 Wentylator 2
J17 Cc12 Zacisk wspdlny dla przekaznika
nri2
J18 NO13 | Przekaznik beznapieciowy nr 13 Wentylator 1
J18 C13 Zacisk wspdlny dla przekaznika
nr13

10.1.3 Przyklad konfiguracji ptyty gtéwnej typu LARGE (ptyta duza)
Tabela 10.11 Konfiguracja duzej instalacji chtodniczej

4 wentylatory
5 sprezarek (3 wejscia na sprezarke) (1 stopien wydajnosci na sprezarke)

falownik wentylatora
alarm poziomu ciektego czynnika
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Tabela 10.12 Wejscia analogowe

Konektor | Kod | Rodzaj wejscia analogowego Opis
J2 B1 | Uniwersalne wejscie analogowe 1 Czujnik  na  ssaniu
sprezarek
J2 B2 | Uniwersalne wejscie analogowe 2 Czujnik na tloczeniu
sprezarek
J2 GND | Zacisk wspolny dla wejs¢ analogowych
J2 +VDC | Zasilanie aktywnych czujnikéw 21Vdc(Imax = 200mA)
J3 B4 | Pasywne wejscie analogowe 4 (NTC, PT1000, zat./wyt.) | Gtdéwny presostat
niskiego cisnienia
J3 BC4 | Zacisk wspdlny dla wejscia analogowego 4
J3 B5 |Pasywne wejscie analogowe 5 (NTC, PT1000, |Gtéwny presostat
zat./ wyt.) wysokiego cisnienia
J3 BC5 | Zacisk wspdlny dla wejscia 5
J20- B9 |Pasywne wejscie analogowe 9 (NTC, PT1000, | Termiczne
zat./ wyt.) zabezpieczenie
przecigzeniowe typu
Klixon, wentylator 1
J20- BC9 | Zacisk wspolny dla wejscia analogowego 9
J20- B10 |Pasywne wejscie analogowe 10 (NTC, PT1000, | Termiczne
zat./ wyt.) zabezpieczenie
przecigzeniowe typu
Klixon, wentylator 2
J20- BC10 | Zacisk wspdlny dla wejscia analogowego 10

* NTC, 0-1V, 0-10V, 0-20mA, 4-20mA

Tabela 10.13 Wyjscia analogowe

Konektor | Kod |Rodzaj wyjscia analogowego Opis
J4 VG |Zasilanie wyjscia analogowego z izolacjg optyczna,
24Vac/Vdc
J4 VGO |Zasilanie wyj$cia analogowego z izolacjg optyczng 0
Vac/Vdc
J4 Y1 |Wyjscie analogowe nr1  0-10V Falownik wentylatora
J4 Y2 |Wyjscie analogowe nr 2 0-10V Falownik sprezarki
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Tabela 10.14 Wejscia cyfrowe

Konektor | Kod Rodzaj wejscia cyfrowego Opis
J5 ID1 Wejscie cyfrowe nr 1, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 1
J5 ID2 Wejscie cyfrowe nr 2, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 2
J5 ID3 Wejscie cyfrowe nr 3, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 3
J5 ID4 Wejscie cyfrowe nr 4, 24Vac/VVdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 4
J5 ID5 Wejscie cyfrowe nr 5, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe sprezarki 5
J5 ID6 Wejscie cyfrowe nr 6, 24Vac/Vdc | Prasostat olejowo réznicowy sprezarki 1
J5 ID7 Wejscie cyfrowe nr 7, 24Vac/Vdc | Prasostat olejowo réznicowy sprezarki 2
J5 ID8 Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/Vdc | Prasostat olejowo réznicowy sprezarki 3
J5 IDC1 Zacisk  wspolny dla  wejs¢
cyfrowych od 1 do 8
J7 ID9 Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/\VVdc | Prasostat olejowo réznicowy sprezarki 4
J7 ID10 | Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/Vdc | Prasostat olejowo réznicowy sprezarki 5
J7 ID11 Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/Vdc | Presostat wysokiego-niskiego cisnienia
sprezarki 1
J7 ID12 | Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/Vdc | Presostat wysokiego-niskiego cisnienia
sprezarki 2
J7 IDC9 |Zacisk wspolny dla  wejs¢
cyfrowych od 9 do 12
J8 ID13 | Wejscie cyfrowe nr 8, 24Vac/Vdc | Presostat wysokiego-niskiego ci$nienia
sprezarki 3
J8 IDC13 |Zacisk wspolny dla  wejs¢
cyfrowych 13i 14
J8 ID14 | Wejscie cyfrowe nr 14, 24Vac/Vdc | Presostat wysokiego-niskiego cisnienia
sprezarki 4
J19 ID15 | Wejscie cyfrowe nr 15, 24Vac/Vdc | Presostat wysokiego-niskiego cisnienia
sprezarki 5
J19 IDC15 |Zacisk wspdlny dla wejs¢
cyfrowych 15i 16
J19 ID16 | Wejscie cyfrowe nr 16, 24Vac/Vdc | Alsrm poziomu ciektego czynnika
J20 ID17 | Wejscie cyfrowe nr 17, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe typu Klixon, wentylator 4
J20 ID18 | Wejscie cyfrowe nr 18, 24Vac/Vdc | Termiczne zabezpieczenie
przecigzeniowe typu Klixon, wentylator 3
J20 IDC17 |Zacisk wspdlny dla  wejs¢

cyfrowych 1718
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Tabela 10.15 Wyjscia cyfrowe

Konektor | Kod Rodzaj wyjscia cyfrowego Opis
J12 C1 Przekazniki wspolne 1, 2, 3
J12 NO1 Przekaznik beznapieciowy nr 1 Sprezarka 1
J12 NO2 Przekaznik beznapieciowy nr 2 1 stopien sprezarka 1
J12 NO3 Przekaznik beznapieciowy nr 3 Sprezarka 2
J12 C1 Przekazniki wspolne 1, 2, 3
J13 C4 Przekazniki wspolne 4, 5, 6
J13 NO4 Przekaznik beznapieciowy nr 4 1 stopien wydajnosci sprezarki 2
J13 NO5 Przekaznik beznapieciowy nr 5 Sprezarka 3
J13 NOG6 Przekaznik beznapieciowy nr 6 1 stopien wydajnosci sprezarki 3
J13 C4 Przekazniki wspolne 4, 5, 6
J14 C7 Przekaznik wspdlny 7
J14 NO7 Przekaznik beznapieciowy nr 7 Sprezarka 4
J14 C7 Przekaznik wspdlny 7
J15 NO8 Przekaznik beznapieciowy nr 8 1 stopien wydajnosci sprezarki 4
J15 C8 Przekaznik wspdlny nr 8
J16 C9 Przekaznik wspélny nr 9
J16 NO9 Przekaznik beznapieciowy nr 9 Sprezarka 5
J16 NO10 | Przekaznik beznapieciowy nr 10 1 stopien regulacji wydajnosci sprezarki 5
J16 NO11 | Przekaznik beznapieciowy nr 11
J16 C9 Przekaznik wspoélny nr 9
J17 NO12 | Przekaznik beznapieciowy nr 12 Wentylator 2
J17 C12 Przekaznik wspélny nr 12
J18 NO13 | Przekaznik beznapieciowy nr 13 Wentylator 1
J18 C13 Przekaznik wspélny nr 13
J21 NO14 | Przekaznik beznapieciowy nr 14 Alarm ogoiny
J21 C14 Przekaznik wspolny nr 14
J21 NO15 | Przekaznik beznapieciowy nr 15 Wentylator 4
J21 C15 Przekaznik wspdlny nr 15
J22 C16 Przekaznik wspdélny nr 16
J22 NO16 | Przekaznik beznapieciowy nr 16 Wentylator 3
J22 NO17 | Przekaznik beznapieciowy nr 17 Wentylator 2
J22 NO18 | Przekaznik beznapieciowy nr 18 Wentylator 1
J22 C16 Przekaznik wspdélny nr 16

11. Mozliwe rodzaje konfiguracji systemu
Ponizsza tabela podaje dostepne rodzaje konfiguracji urzadzen uktadu chtodniczego.

Uwaga: tabela nie zawiera wej$¢ przeznaczonych dla ,alarmu poziomu ciektego czynnika”, ,zdalnego
zatgczania/wytaczania, oraz wyjscia przeznaczonego dla przekaznika alarmowego.

Objasnienie skrotow w tabeli

CP: sprezarka.

P: regulacja wydajnosci

V: wentylator

TS: Rodzaj zalecanej ptyty gtéwnej regulatora. Moze by¢ ona mata, srednia lub duza. Nalezy pamietaé
o tym, Zze sg dostepne maksymalnie 3 urzadzenia zabezpieczajgce na kazdg sprezarke. Liczby w
nawiasach oznaczajg dla danego rodzaju piyty gtéwnej maksymalng liczbe urzadzeh
zabezpieczajacych dostepnych na 1 sprezarke.

TU: catkowita liczba wykorzystanych wyjsc.
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CP P v TS TU
3 0 3 MALA(1) 6
3 0 4 MALA(1) 7
3 0 5 MALA(1) 8
3 1 0 MALA(2) 6
3 1 1 MALA(2) 7
3 1 2 MALA(2) 8
3 1 3 SREDNIA 9
3 1 4 SREDNIA 10
3 1 5 SREDNIA 11
3 2 0 SREDNIA 9
3 2 1 SREDNIA 10
3 2 2 SREDNIA 11
3 2 3 SREDNIA 12
3 2 4 SREDNIA 13
3 2 5 DUZA 14
3 3 0 SREDNIA 12
3 3 1 SREDNIA 13
3 3 2 DUZA 14
3 3 3 DUZA 15
3 3 4 DUZA 16
3 3 5 DUZA 17
4 0 0 SREDNIA 4
4 0 1 MALA(1) 5
4 0 2 MALA(1) 6

0 3 MALA(1) 7

4 SREDNIA(2)
4 0 4 MALA(1) 8

SREDNIA(2)
4 0 5 SREDNIA(2) 9
4 1 0 MALA(2) 8
4 1 1 SREDNIA 9
4 1 2 SREDNIA 10
4 1 3 SREDNIA(1-2) 11
4 1 4 SREDNIA(2) 12
4 1 5 SREDNIA(2) 13
4 2 0 SREDNIA 12
4 2 1 SREDNIA 13
4 2 2 DUZA 14
4 2 3 DUZA 15
4 2 4 DUZA 16
4 2 5 DUZA 17
4 3 0 DUZA 16
4 3 1 DUZA 17
4 3 2 DUZA 18
0 0 MALA(1) 5

5 SREDNIA(2)
0 1 MALA(1) 6

5 SREDNIA(2)
5 0 2 MALA(1) 7

SREDNIA(2)
5 0 3 MALA(1) 8

SREDNIA(2)
5 0 4 SREDNIA(2) 9
5 0 5 SREDNIA(1) 10
5 1 0 MALA(1) 10

SREDNIA(2)
5 1 1 SREDNIA(2) 11




CP P v TS TU
5 1 2 SREDNIA(2) 12
5 1 3 SREDNIA(2) 13
5 1 4 DUZA 14
5 1 5 DUZA 15
5 2 0 DUZA 15
5 2 1 DUZA 16
5 2 2 DUZA 17
5 2 3 DUZA 18
6 0 0 MALA(1) 6

SREDNIA(2)
6 0 1 MALA(1) 7
SREDNIA(2)
6 0 2 MALA(1) 8
SREDNIA(2)
6 0 3 SREDNIA(1) 9
DUZA(2)

cP P v TS TU

6 0 4 SREDNIA(1) 10
DUZA(2)

6 0 5 SREDNIA(1) 11
DUZA(2)

6 1 0 SREDNIA(1) 12
DUZA(2)

6 1 1 SREDNIA(2) 13

DUZA

6 1 2 DUZA 14

6 1 3 DUZA(2) 15

6 1 4 DUZA(2) 16

6 1 5 DUZA(2) 17

6 2 0 DUZA 18

Carel SpA zastrzega sobie prawo do modyfikacji lub zmian swoich produktéw bez wczesniejszego uprzedzenia.
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