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Standardowe urzadzenia klimatyzacyjne

Wersja instrukcji: 1.2 — 11 Kwiecien 2003

Kod programu: FLSTDMCZOE
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Technology & Evolution



Chcemy zaoszczedzié twodj czas i pienigdze !

Przeczytanie tej instrukcji zagwarantuje prawidtowe zainstalowanie, oraz bezpieczne uzytkowanie
opisanego produktu.

WAZNE UWAGI

Urzadzenie, dla ktérego jest przeznaczone opisywane oprogramowanie aplikacyjne, zostato

zaprojektowane tak, aby zapewnialo bezpieczne funkcjonowanie, pod warunkiem, ze:

e oprogramowanie jest instalowane, konfigurowane i obstugiwane przez wykwalifikowany personel
przy petnym dostosowaniu sie do zalecen zawartych w tej instrukciji

e zostang spetnione wszystkie parametry podane w instrukcji montazu i obstugi

Inny sposéb wykorzystania, oraz modyfikacja urzadzenia bez autoryzacji producenta jest

niedopuszczalna.
Odpowiedzialnos¢ za uszkodzenia lub zniszczenia spowodowane przez nieprawidtiowe
zastosowanie urzadzenia spada wytacznie na uzytkownika.



SPIS TRESCI

_—d A A L
ouhwi=a

2.0

23

3.0
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

4.0
4.1
4.2
4.3
4.4

5.0
5.1
5.2
5.3
54
5.5

6.0

7.0
7.1
7.2

INFORMACJE PODSTAWOWE
Program aplikacyjny

Terminal uzytkownika

Ptyta gtdwna pCO1

Ptyta gtdwna pCO2
Elektroniczny zawor rozprezny
Wyposazenie

NAWILZACZ ZABUDOWANY W URZADZENIE KLIMATYZACYJNE
Programowanie parametréw dla wybranych nawilzaczy
Regulacja wilgotnosci i produkcji pary

ZARZADZANIE SYSTEMEM PLYT GLOWNYCH POLACZONYCH W SIECI (pLAN)
Podtaczenia fizyczne w sieci pLAN

Ustawienie adresu sieciowego pLAN

Jak ustawi¢ adresy dla poszczegdlnych urzadzen

Stan sieci pLAN

Sprawdzenie adreséw sieci pLAN

PIERWSZE ZAINSTALOWANIE | AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA
Zatadowanie programu z przystawki programujace;j

Zatadowanie programu z komputera

Zainstalowanie domysinych nastaw parametréw

Wybor jezyka

LISTA KONFIGURACJI

Wejscia cyfrowe

Wejscia analogowe

Wyjscia analogowe

Wyjscia cyfrowe

Zamkniety ukfad sterowania z wymiennikiem. Zamkniety uktad sterowania z wymiennikiem
freonowym

LISTA PARAMETROW | NASTAW DOMYSNYCH
ALARMY

Przekazniki alarmowe

Tabela alarmow

OKNA POJAWIAJACE SIE NA EKRANIE TERMINALU UZYTKOWNIKA
Lista okien

REGULACJA TEMPERATURY

Urzadzenia z zamknietym ukfadem sterowania z wymiennikiem freonowym

Inne funkcje zwigzane z temperaturg

Urzadzenie z zamknietym uktadem sterowania z dwoma wymiennikami wodnymi
Urzadzenia z zamknietym uktadem starowania z pojedynczym wymiennikiem wodnym

REGULACJA WILGOTNOSCI

Zamkniete ukfady sterowania z wymiennikiem freonowym

Inne funkcje zwiazane z wilgotnoscia

Urzadzenia z zamknietym ukfadem sterowania z wymiennikami wodnymi

WYMIENNIK ODZYSKU CIEPLA

Odzysk ciepta bez wykorzystania urzadzen chtodniczych

Odzysk ciepta przy wykorzystaniu urzadzen chtodniczych w zamknietych ukfadach sterowania
z wymiennikiem freonowym

Odzysk ciepta przy wykorzystaniu urzadzen chtodniczych w zamknietych uktadach sterowania
z wymiennikami wodnymi



12.0 OGRANICZENIE TEMPERATURY POWIETRZA NAWIEWANEGO

13.0 WENTYLATORY SKRAPLACZA

13.1  Wymienniki pojedyncze lub oddzielne

13.2 Liczba czujnikéw

13.3 Funkcja zabezpieczajgca

13.4 Funkcja przyspieszenia predkosci przy zatgczeniu wentylatora
13.5 Przeksztatcenie cisnienia na temperature

14.0 KOMPENSACJA PUNKTU NASTAWY TEMPERATURY

15.0 SPREZARKI

15.1 Regulacja wydajnosci

15,2 Rotacja pracy sprezarek

15.3 Nastawy czasowe sprezarki

15.4 Alarmy zwigzane z pracg sprezarek

16.0 GRZALKI
16.1 Alarmy zwigzane z pracg grzatek

17.0 ZAWORY MODULACYJNE
17.1 Zawory 3—potozeniowe
17.2 Zawory 0-10 Volt

18.0 WENTYLATOR NAWIEWNY
19.0 RECZNE STEROWANIE URZADZENIAMI

20.0 REJESTROWANIE ALARMOW
20.1 Rejestr gtéwny (pCO1 — pCO2)
20.2 Rejestr dodatkowy (pCO2)

21.0 SYSTEM NADZORU | MONITORINGU
21.1 System nadzoru i monitoringu Carela

.2 System nadzoru i monitoringu typu BMS
21.3 Protokot komunikacyjny GSM

4 Baza danych parametrow

22.0 PRZYKLADY INSTALACJI

221 Wspdlny zewnetrzny terminal uzytkownika

22.2 Piyty gtébwne uruchomiane automatycznie, oraz pozostajgce wytaczone w stanie gotowosci
23.0 REGULACJA W SYSTEMIE NADRZEDNYM

24.0 OBJASNIENIE UZYWANYCH TERMINOW



1.0 INFORMACJE PODSTAWOWE
1.1 Program aplikacyjny

Program dla ,standardowych urzadzenh klimatyzacyjnych” moze by¢ zastosowany na ptytach gtéwnych
pCO1 lub pCO2; program steruje pracag urzadzenh klimatyzacyjnych z wymiennikami freonowymi ,ED”
lub wodnymi ,CW”.
Podstawowe cechy programu to:
e regulacja temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach mieszkalnych lub technologicznych
zarzadzanie paca 1 lub 2 sprezarek hermetycznych lub péthermetycznych
zarzadzanie pracg od 1 do 3 grzatek
0-10 Volt i 3—potozeniowe zawory modulacyjne grzania
0-10 Volt i 3—potozeniowe zawory chtodzenia
zewnetrzny lub zabudowany w urzadzeniu klimatyzacyjnym nawilzacz z elektrodami
zanurzeniowymi firmy Carel
e wentylatory pracujgce w cyklu zataczenie/wytgczenie lub modulacyjnym, sterowane na bazie
ci$nienia lub temperatury
kontrola temperatury powietrza nadmuchiwanego
zarzadzanie alarmami, rejestrowanie alarmoéw, nastawy czasowe pracy poszczegolnych urzadzen,
komunikaty ostrzegawcze
kompleksowe zarzgdzanie nastawami czasowymi pracy poszczegdlnych urzadzen
podtaczenie do sieci lokalnych, oraz do systemoéw nadzoru BMS (LonWorks, Bacnet, Modbus ...)

Terminal typu LCD wyswietla nastepujace dane, ktére mozna zmodyfikowa¢ w dowolnym momencie:

e wartosci zmierzone przez podtaczone czujniki, oraz ich kalibracje, jesli jest to potrzebne

e zalgczenie i wylgczenie urzadzenia

e wykryte alarmy

e programowanie parametrow konfiguracji, oraz parametréw pracy z dostepem do nich za pomocg
hasta

e liczbe godzin zatgczenia sterowanych urzgdzen, oraz zakresy czasowe ich pracy z dostepem do
tych parametréw za pomoca hasta

e programowanie zegara, oraz zakresow czasowych z dostepem do tych parametréw za pomoca
hasta

e wybodr jezyka sposrod dostepnych opcji (angielski, wtoski, niemiecki, francuski, hiszpanski)

Podtaczenie do sieci pLAN pozwala na zarzgdzanie przez program aplikacyjny nastepujacymi

funkcjami:

e rotacjg automatyczng lub rotacjg w systemie przypadkowym dla maksymalnie 8 urzadzen

e kontrolg temperatury i wilgotnosci przy wykorzystaniu maksymalnie 8 urzadzen klimatyzacyjnych,
przyjmujac czujniki ptyty gtdwnej 1 jako punkt odniesienia

e wykorzystanie tylko jednego terminalu uzytkownika z wyswietlaczem LCD dla sterowania pracg
maksymalnie 8 urzadzen

Uwagi: aby unikngé nieumiejetnej manipulacji przez osoby niepowotane, hasto dostepu do
parametréw powinno by¢ znane wylgcznie przez wykwalifikowany personel.



1.2 Terminal uzytkownika

Dostarczany terminal uzytkownika posiada wyswietlacz typu LCD (4 wiesze x 20 kolumn). Sg
dostepne jego 2 rodzaje: terminal integralny z ptyta gtdéwng, posiadajacy tylko 6 przyciskow lub
terminal zewnetrzny (podiaczany do piyty gtéwnej za pomocg kabla telefonicznego), posiadajacy 15
przyciskéw. Obydwa rodzaje terminalu wykonujg te same funkcje. Terminal uzytkownika pozwala w
dowolnym momencie wyswietla¢ warunki pracy urzadzenia klimatyzacyjnego, oraz modyfikowa¢ jego
parametry pracy; ponadto mozna go odtaczyé od ptyty gtdéwnej o ile jego obecnos¢ nie jest
bezwzglednie potrzebna.

1.2.1 Diody LED znajdujgce sie pod przyciskami

Zewnetrzny terminal uzytkownika posiada 3 diody LED, znajdujace sie pod przyciskami; terminal
integralny z ptytg gtéwng posiada 4 diody LED. Sygnalizujg one odpowiednio:

Przycisk ,ON/ OFF” (terminal zewnetrzny) | Dioda zielona — sygnalizuje zatgczenie urzadzenia; jej
blyskanie oznacza wytgczenie urzadzenia poprzez sygnat
z systemu nadzoru lub sygnat na wejsciu cyfrowym, albo
na wskutek zaprogramowanych zakreséw czasowych

Przycisk ,ENTER?” (terminal zewnetrzny) |Dioda Zzo6ita — sygnalizuje o tym, czy urzadzenie jest
prawidtowo zasilane

Przycisk ,ALARM” (terminal wspdiny) Dioda czerwona — sygnalizuje obecnos$c¢ alarmow

Przycisk ,ENTER” (terminal integralny) Dioda zo6tta — patrz przycisk ,ON/OFF” (terminal
zewnetrzny)

Przycisk ,PROG” (terminal integralny) Dioda zielona — sygnalizuje o dostepie do okreslonego

poziomu parametrow lub do gtéwnego okna menu na
ekranie wyswietlacza

Przycisk ,ESC” (terminal integralny) Dioda zielona — sygnalizuje o dostepie do giéwnego okna
menu na ekranie wyswietlacza

1.2.2 Terminal zewnetrzny




Zestawienie przyciskéw na terminalu zewnetrznym

Przycisk

Opis

MENU

Nacisniecie przycisku w momencie, gdy na ekranie
wyswietlacza pojawig sie okna z dowolnego zakresu
parametréw (za wyjatkiem parametrow producenta)
spowoduje powrot do gtéwnego okna menu (MO).

Nacisniecie przycisku w momencie, gdy na ekranie
wyswietlacza pojawiajg sie parametry producenta spowoduje
powr6t do gtéwnego okna dostepu do tych parametrow.
Jezeli na ekranie jest aktywne okno gtdbwnego menu to
naciéniecie tego przycisku spowoduje wyswietlenie stanu
pracy urzadzenia, oraz wartosci odczytdow z czujnika
regulaciji.

S

KONSERWACJI
(MAINT)

Nacisniecie spowoduje przejscie do pierwszego okna na
poziomie parametrow konserwac;ji (EO).

Poziom okien parametréw konserwacji stuzy do sprawdzenia
stanu poszczegolnych urzadzen i czujnikow,
przeprowadzenia konserwaciji i kalibracji oraz do rozpoczecia
procedury recznego sterowania.

@)

DRUKARKI
(PRINTER)

Nacisniecie spowoduje przejscie do pierwszego okna z
poziomu parametrow drukarki (BO).

Poziom ten stuzy do zaprogramowania wydrukéw cyklicznych
lub natychmiastowych.

WEJSCIA/
WYJSCIA

(INPUTS/

OUTPUTS)

Nacisniecie spowoduje przejscie do pierwszego okna z
poziomu parametrow zwigzanych ze stanem wejs¢/wyjs¢é na
ptycie gtéwnej regulatora (10).

Parametry z tego poziomu podajg stan wejsé/wyjsc
cyfrowych i analogowych na ptycie gtéwne;.

© | ©

ZEGAR
(CLOCK)

Nacisniecie spowoduje przejscie do pierwszego okna z
poziomu parametréw zegara (Clock) (LO).

Parametry z tego poziomu stuzg do wywolania/
zaprogramowania czasu, daty oraz zakreséw czasowych
zataczenia — wylgczenia, regulacji temperatury i wilgotnosci.

®

PUNKT
NASTAWY
(SET POINT)

Nacisniecie spowoduje przejscie do okna programowania
punktéw nastawy temperatury i wilgotnosci (DO).

Na tym poziomie pojawiajg sie rowniez punkty nastawy
modyfikowane przez funkcje kompensacji, jezeli jest ona
aktywna.

®

PROGRAM

Nacisniecie spowoduje przejscie do okna, w ktérym jest
wprowadzane hasto uzytkownika (S0).

Poziom parametréow uzytkownika stuzy do wywotania/
programowania parametrow regulatora zwigzanych z
podtagczonymi do niego urzgdzeniami (sprezarki, zawory,
czujniki) oraz do aktywowania poszczegoélnych funkcji.

®

®

+

MENU *PROG

Nacisniecie spowoduje przejscie do okna, w ktorym jest
wprowadzone hasto producenta (Z0).

Poziom parametréw producenta stuzy do konfiguracji rodzaju
urzadzenia klimatyzacyjnego (ED/CW) oraz od wybrania
podtaczonych urzadzeh i aktywacji poszczegdlnych funkdiji.

INFO

Nacisniecie spowoduje wywotanie adresu sieciowego pLAN
podtgczonej piyty gtdwnej, ktory pokaze sie na ekranie
wysSwietlacza przez kilka sekund.

Nacisniety w poziomie gtéwnego okna MENU na terminalu
wspolnym dla wielu regulatoréw spowoduje przetgczenie na

inng ptyte gtéwna.

RED

Nacisniecie spowoduje wysSwietlenie adresu sieciowego
pLAN podtaczonej ptyty gtownej.




i 2 3 4 5

Wykorzystanie gumowych przyciskow silikonowych: @ @
anter

Przycisk ON/OFF: pozwala na zataczenie i wytagczenie urzgdzenia klimatyzacyjnego

2. Przycisk ALARM: pozwala na wyswietlenie komunikatéw alarmowych/ich skasowanie oraz
wytgczenie brzeczka

3. Przycisk ze strzatka skierowana do goéry: pozwala na aktywowanie dwdch funkciji:
1. Przechodzenie do poprzednich okien parametréw tego samego poziomu, jezeli kursor znajduje
sie w pozycji wyjsciowej; 2. Zwiekszenie wartosci parametru, jezeli kursor znajduje sie w polu
modyfikacji; w przypadku, jesli kursor znajduje sie w polu wyboru okreslonej opcji, przycisk ten
pozwala na wywotanie poprzedniego tekstu

4. Przycisk ze strzatka skierowang do dotu: pozwala na aktywowanie dwoch funkcji:
1. Przechodzenie do nastepnych okien parametréw tego samego poziomu, jezeli kursor znajduje
sie w pozycji wyjsciowej; 2. Zmniejszenie wartosci parametru, jezeli kursor znajduje sie w polu
modyfikacji; w przypadku, jesli kursor znajduje sie w polu wyboru okreslonej opcji, przycisk ten
pozwala na wywotanie nastepnego tekstu

5. Przycisk ENTER: pozwala na przejscie kursora z pozycji wyjsciowej w pole programowania

wartosci parametru/wyboru okreslonej opcji; pozwala on takze na zapamietanie wprowadzonych

wartosci parametrow po opuszczeniu przez kursor pola modyfikacji

—_

1.2.3 Terminal integralny z ptyta gtéwng

(o pCOz built-in terminal

ALARM | PROG ESC

GORA DOt | ENTER

Opis funkcji przyciskow: Alarmowego, Ze strzatkg skierowang do gory i dotu, oraz klawisza ENTER,
znajdujgacych sie na terminalu integralnym z piytg gtébwng jest taki sam, jak dla terminalu
zewnetrznego.

Uruchomienie urzadzenia klimatyzacyjnego: poniewaz terminal integralny z ptytg gtéwng nie
posiada przycisku ON/OFF, klimatyzator jest zatgczany/wytaczany poprzez jednoczesne nacisniecie
przyciskbw ESC + ENTER przez 20 sekund; po ich zwolnieniu mozna to wykonywaé przy
wykorzystaniu klawisza ENTER z poziomu okna, ktore pojawi sie na ekranie wyswietlacza.

Okna parametrow okreslanego poziomu: poniewaz terminal ten nie posiada przyciskow
bezposredniego dostepu do parametréw okreslonych pozioméw nalezy po prostu nacisng¢ klawisz
PROG, aby wywotac ich liste; nastepnie za pomoca przyciskéw ze strzatkami nalezy przestawi¢ kursor
w wybrany poziom parametréw i nacisng¢ klawisz ENTER, aby uzyska¢ do nich dostep.



1.3

Ptyta gtéwna pCO1

Piyta gtowna pCO1 zostata opisana ponizej w odniesieniu do jej ogélnego rozplanowania.
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zaciski poditgczenia zasilania -G(+), GO(-)

250 Vac bezpiecznik zwtoczny (T2 A)

uniwersalne wejscia analogowe NTC, 0/1 V, 0/5V, 0/20 mA, 4/20 mA

pasywne wejscia analogowe NTC oraz typu zatgczenie—wylgczenie (wejscie dwustawne)

pasywne wejscie analogowe NTC

z6ita dioda LED wskazujgca obecnosc¢ zasilania + 3 diody sygnalizacyjne

wejscie analogowe 0/10 V oraz wyjscia z modulacjg szerokosci impulsu PWM obcinania faz
zasilania

wejscia cyfrowe 24 Vac/Vdc

wejscia cyfrowe 230 Vac lub 24 Vac/Vdc

. konektor z zaciskiem ,Vrif’ dla podiaczenia zasilania do czujnikéw ilorazowych 5V oraz z

zaciskiem napieciowym ,Vterm” dla terminalu uzytkownika

konektor dla szeregowego podiaczenia wszystkich standardowych terminali uzytkownika
regulatorow pCO* oraz dla zatadowania programu aplikacyjnego

konektor do podtaczenia sieci lokalnej pLAN

konektor dla podtaczenia przystawki programujacej

przekazniki na wyjsciach cyfrowych

port dla ustawienia rodzaju wejscia analogowego

port dla podtgczenia karty szeregowej (Rs485 dla systemu nadzoru, Rs232 dla modemu,
konwertera zamiany protokotu komunikaciji)

port dla podtgczenia karty zegara



1.4

Ptyta gtéwna pCO2

Plyta gtdéwna zostata opisana ponizej w odniesieniu do jej ogéinego rozplanowania.

RN~

©ooN®

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

O—H

(1]

AR

e

emobialazs BLEY

zaciski poditgczenia zasilania -G(+), GO(-)

z6tta dioda LED wskazujgca obecnos¢ zasilania oraz dioda czerwona alarmu przecigzenia

250 Vac bezpiecznik zwtoczny (T2 A)

uniwersalne wejscia analogowe NTC, 0/1 V, 0/5V, 0/20 mA, 4/20 mA

pasywne wejscia analogowe NTC, PT1000, oraz typu zataczenie—wytgczenie (wejscia
dwustawne)

wyjscia analogowe 0/10 V

wejscia cyfrowe 24 Vac/Vdc

wejscia cyfrowe 230 Vac lub 24 Vac/Vdc

konektor dla podigczenia terminalu synoptycznego (zewnetrzny panel z bezposrednig
sygnalizacjq)

. konektor dla szeregowego poditaczenia wszystkich standardowych terminali uzytkownika

regulatorow pCO* oraz dla zatadowania programu aplikacyjnego

przekazniki na wyjsciach cyfrowych

konektor dla podigczenia karty rozszerzenia

konektor do podtaczenia sieci lokalnej pLAN, adresowania i dioda LED

port dla podiaczenia karty szeregowej (Rs485 dla systemu nadzoru, Rs232 do modemu lub
protokotu komunikacji Echelon)

port do podfgczenia karty drukarki rownolegtej

port dla podtgczenia rozszerzenia pamieci lub przystawki programujgcej

terminal uzytkownika wbudowany w ptyte gtéwng (LCD, przyciski i diody LED)



1.5 Elektroniczny zawér rozprezny

Modut sterownika przeznaczony dla kontroli pracy elektronicznych zaworéw rozpreznych (EEV)
poprzez sie¢ pLAN pozwala na regulowanie przegrzania czynnika w celu uzyskania bardziej
efektywnej i uniwersalnej pracy urzadzenia chtodniczego.

Wyzsza efektywnosc jest zapewniona dzieki optymalizacji i stabilizacji doptywu czynnika do parownika
co zwieksza funkcjonalnosé¢ instalacji oraz jej bezpieczenstwo (mniejsza czestotliwos¢ aktywac;i
presostatu niskiego cisnienia, mniejszy stopieh powrotu ciektego czynnika do sprezarki, ...).

Ponadto, jedli EEV zostat prawidlowo zwymiarowany, to przy wykorzystaniu zmiennego lub niskiego
punktu nastawy cidnienia skraplania (i parowania) mozna znaczaco zwiekszy¢ efektywnos¢ instalacji,
a dzieki temu uzyskac mniejsze zuzycie energii oraz lepszg wydajnos¢ chtodnicza.

Uniwersalnos¢ urzadzenia chtodniczego jest osiggana dzieki temu, Zze wykorzystanie elektronicznego
zaworu rozpreznego daje mozliwo$¢ sterowania jego pracg przy bardzo szerokim zakresie wydajnoSci
oraz przy réznych warunkach pracy.

Zastosowanie elektronicznego zaworu rozpreznego oznacza zainstalowanie nie tylko jego sterownika
lub samego zaworu rozpreznego, lecz réwniez czujnika temperatury oraz przetwornika cisnienia, ktore
nalezy umiesci¢ na kohcu parownika, po stronie czynnika chtodniczego (na przewodzie ssawnym
sprezarki). Aby lepiej zrozumie¢ typowy uktad instalacji zapoznaj sie z ponizszym rysunkiem.

Skraplacz

podiaczenie
silnika
krokowego

BEV « ——

Parownik

Podstawowa zasada nowego algorytmu regulacji dazy do stabilizacji stanu instalacji (jesli jest to
mozliwe) potgczonej z szybkim osiggnieciem stanu ustalonego przegrzania czynnika.

W tym przypadku priorytet dla optymalnej kontroli instalacji chtodniczej oraz jej statej wydajnosci jest
wyzszy od uzyskania bardzo niskiego i stabilnego przegrzania czynnika.

Sercem regulacji jest sterownik PID, ktéry charakteryzuje sie parametrami, ktére mozna
zaprogramowac dla uzyskania odpowiedniego przegrzania czynnika.

Dodatkowe funkcje regulacji to:

LOW  (Niskie przegrzanie czynnika z zakresem czasowym catkowania oraz
ze zmienng warto$cig progowa przegrzania)

LOP (Niskie cisnienie parowania, funkcja dziata podczas standéw
nieustalonych z zakresem catkowania oraz ze zmienng warto$cig
progowa cisnienia)

MOP  Wysokie cisnienie parowania z zakresem czasowym catkowania oraz
zmienng wartoscig progowg cisnienia)

HiTcond Wysokie cisnienie skraplania, funkcja moze by¢ aktywowana tylko
poprzez odpowiedni sygnat z czujnika cisnienia skraplania na ptycie
gtébwnej pCO z zakresem czasowym catkowania oraz zmienng
wartoscig progowg cisnienia)



W tabeli z parametrami s opisane zmienne regulacji z ich warto$ciami progowymi oraz nastawami
domysinymi. Tabela ponizej wyjasnia znaczenie parametru RODZAJ ZAWORU (patrz okna F1 — F2):

WARTOSC ODPOWIEDNI RODZAJ ZAWORU
PARAMETRU
0 Alco EX5 — EX6
1 Alco EX7
2 Alco EX8
3 Sporlan SEI 0.5 - 11
4 Sporlan SEN 25
5 Sporlan 50 — 250
6 Danfoss ETS 50
7 Danfoss 100
8 —
9 Carel E2V**P
10
11 Wedtug specyfikaciji klienta (inny rodzaj zaworu)

1.6 Wyposazenie
1.6.1 Karta PCOUMID000/PCOUMID200

Umozliwia ona sterowanie podstawowymi parametrami nawilzaczy typu OEM produkowanych przez
firme Carel. Sg to: kontrola poziomu przewodnosci wtasciwej wody zasilajacej oraz poboru pradu.
Plyta gtéwna pCO1-pCO2 bezposrednio steruje tymi wszystkimi wielkosciami. Opisywana karta
przeksztatca sygnaty wychodzace z nawilzacza na sygnaty, ktére sg odczytywane przez regulator.
Przekazniki na ptytach gtéwnych bezposrednio sterujg funkcjami oraz poszczegdlnymi urzadzeniami
(doptyw i odptyw wody oraz przekaznik mocy). Odnosnie podtaczen, patrz: instrukcja obstugi.

_ do pCo
do czujnikow

| Y - I 8
5:|: 745 J__S

1.6.2 Karty szeregowe dla pCO2 (PC0O2004850) oraz dla pCO1 (PCO1004850)

Karta szeregowa Rs485 pozwala na bezposrednie podtaczenie ptyt gtdwnych pCO1-pCO2 do sieci
Rs485. Maksymalna dostepna predko$¢ transmisji danych (w bitach/s) odpowiada wartosci 19200
bit/s (programowanej za pomoca odpowiedniego parametru). Podtgczenie do sieci Rs485 jest
wykonywane poprzez podpiecie zdejmowanego konektora do zaciskéw plyty gtownej. Odnosnie
podtaczeh patrz: instrukcja obstugi.




1.6.3 Karta zegara PCO100CLKO dla pCO1

Karta zegara pozwala na sterowanie z godzing i datg (dzien, miesiac, rok) wykorzystywane dla takich
funkcji, jak regulacja w zakresach czasowych. Karta zegara jest montowana poprzez zdjecie

odpowiedniego portu umieszczonego na jej konektorze.

1.6.4 Przystawka programujgca PCO200KEYO dla pCO2/PCO100KEYO

Przystawka programujaca pozwala na zatadowanie programu aplikacyjnego na ptyte gtéwng pCO2
bez wykorzystania komputera; ponadto pozwala ona ponadto na pobranie zawartosci pamieci ,flash” z

piyty gtdwnej regulatora.




2.0 Nawilzacz zabudowany w urzadzenie klimatyzacyjne

W systemie tym wykorzystuje sie zintegrowane sterowanie praca nawilzaczy z elektrodami
zanurzeniowymi. Ptyty gtdwne pCO1-pCO2 zarzadzajg wszystkimi funkcjami, poczgwszy od
odczytywania parametréw pracy nawilzacza, az do sterowania poszczegdlnymi jego elementami
(doptyw i spust wody, wydajnos¢ produkcji pary) za pomoca przekaznika. Parametry pracy nawilzacza
(prad, przewodnos¢ wiasciwa wody, poziom wody) nie sg odczytywane bezposrednio, lecz przy
pomocy karty opcjonalnej (PCOUMIDO000/200). Nawilzacz wbudowany jest dostepny tylko dla srednich
ptyt gtdwnych pCO1-pCO2, ktére zastepujg regulator elektroniczny normalnie zamontowany w
nawilzaczu. Terminal uzytkownika z wyswietlaczcem LCD pokazuje na jego ekranie okna z
parametrami pracy nawilzacza. Mozna w ten sposdb nadzorowac¢ funkcjonowanie nawilzaczy o
wydajnosci od 1.5 do 15 kg/h (cylinder pojedynczy) oraz 90 kg/h (2 cylindry), 3—fazowych lub 1-
fazowych o napieciu zasilania od 208 do 575 Volt. Program aplikacyjny steruje wydajnoscig produkgciji
pary oraz warunkami pracy nawilzacza bazujgc na sygnatach poboru pradu, oraz wilgotnosci
otoczenia; ponadto zarzadza on wyswietlaniem wszystkich komunikatow i sygnatéw alarmowych.

2.1 Programowanie parametrow dla wybranych nawilzaczy
Do konfiguracji nawilzacza sg wykorzystywane nastepujace parametry:

e RODZAJ NAWILZACZA

WARTOSC WYDAJNOSC NAPIECIE LICZBA FAZ POLOZENIE LICZBA CEWEK
PARAMETRU ZNAMIONOWA ZNAMIONOWE ZWORY TAM TAM

1 1.5kg/ h 208 V 1 - fazowy 100 1
2 1.5kg/ h 230V 1 — fazowy 100 2
4 3kg/h 208 V 1 —fazowy 300 2
5 3kg/h 230V 1 — fazowy 100 1
6 3kg/h 208 V 1 — fazowy 100 1
7 3kg/h 230V 1 — fazowy 100 1
8 3kg/h 400 V 1 — fazowy 100 2
9 3kg/h 460 V 1 — fazowy 100 2
10

13 5kg/h 208 V 1 — fazowy 500 2
14 5kg/ h 230V 1 — fazowy 500 2
16 5kg/h 208 V 3 - fazowy 100 1
17 5kg/h 230V 3 — fazowy 100 1
18 5kg/h 400 V 3 — fazowy 100 1
19 5kg/h 460 V 3 — fazowy 100 2
22 8 kg/h 208 V 3 — fazowy 500 2
23 8 kg/h 230V 3 — fazowy 300 2
24 8kg/h 400 V 3 — fazowy 100 1
25 8 kg/h 460 V 3 — fazowy 100 1
28 10 kg/ h 208 V 3 — fazowy 300 1
29 10 kg/ h 230V 3 — fazowy 300 1
30 10kg/ h 400V 3 — fazowy 300 1
31 10 kg/ h 460 V 3 — fazowy 100 1
34 15kg/ h 208 V 3 — fazowy 500 1
35 105kg/ h 230V 3 — fazowy 300 1
36 15kg/ h 400V 3 — fazowy 300 1
37 15kg/ h 460 V 3 — fazowy 300 1
42 90 kg/ h (2*45 kg/ h) 400V 3 — fazowy 5500 1
43 90 kg/ h (2*45 kg/ h) 460 V 3 — fazowy 500 1
44 90 kg/ h (2*45 kg/ h) 575V 3 — fazowy 500 1

Inne modele nawilzaczy zostang dodane w przysztosci, gdy beda dostepne.
e PUNKT NASTAWY WYDAJNOSCI: maksymalna produkcja pary na godzine, dostepna w zakresie
od 20% do 100% wartosci znamionowej




e RODZAJ PLYTY OPCJONALNEJ: mozna wybra¢ 2 réwnowazne modele ptyt: PCOUMIDOOQO i
PCOUMID200

Aby dobra¢ wartos¢ konca skali dla TAM nalezy odnies¢ sie do prgdu znamionowego nawilzacza,
ktérego wartos¢ jest wyswietlana w oknie Ih” znajdujacym sie na poziomie parametrow zwigzanych
ze stanem wejs¢/wyjsS¢ piyty gtoéwnej (I/0) (0=5A,1=5A,2=15A,3=30A,4=50A 5=70A).

2.3 Regulacja wilgotnosci i produkciji pary

Produkcja pary nawilzacza jest regulowana w zaleznosci od:

e wilgotnosci

e wartosci zaprogramowanej w odpowiednim oknie (warto$¢ z zakresu od 30% do 100% nominalnej
produkcji pary).

Regulacja wilgotnosci jest przeprowadzana przez program aplikacyjny na bazie odczytu z czujnika,

punktu nastawy i dyferencjatu wilgotnosci.

Program ten oblicza proporcjonalny btad wilgotnosci ERP:

100% MOCY NOMINAL.
ERP

Al
100% B
WH_ GO TNOS‘é % S O -
20% MOCY NOMINAL.
N20% WILG.WZGL. —
PUNKT NASTAWY > 0% MOCY NOMINAL.
DYFERENCJAL 100% ERP  10% ERP 0% ERP

Wykres regulacji produkcji pary nawilzacza bazuje na jej wartosci znamionowej, wartosci

zaprogramowanej oraz na btedzie proporcjonalnosci (ERP):

ERP = btad proporcjonalnosci regulacji wilgotnosci

Ustawienie wartosci produkcji pary: A = 100% znamionowej wartosci produkcji pary
B = 75% znamionowej wartosci produkcji pary

C = 45% znamionowej wartosci produkcji pary
Nawilzacz posiada minimalng warto$¢ produkcji pary rowng 20% wartosci
znamionowej (z przyczyn technicznych), gdy ERP znajduje sie w zakresie od 0%
do 20%. Wartos¢ produkcji pary zwieksza sie wraz z przyrostem btedu ERP, az do
osiggniecia zaprogramowanej wartosci, gdy ERP = 100%.

Ponizej podano krotki opis algorytmu tadowanego w systemie ,bios” programu aplikacyjnego, ktéry
stuzy dla sterowania pracg nawilzacza z 1 lub 2—ma cylindrami parowymi posiadajgcego elektrody
zanurzeniowe.

Przy tym rodzaju nawilzacza para jest produkowana poprzez wrzacg wode zgromadzong wewnatrz
cylindra. Osiaga sig¢ to w prosty sposob poprzez doprowadzenie wody do cylindra parowego, a
nastepnie podiaczenie napiecia elekirycznego do elektrod. Zgodnie z efektem Joulea prad
przeptywajacy spowoduje ogrzewanie wody, az do momentu, gdy zacznie ona wrzec.

Prad ptynacy przez elektrody w cylindrze zalezy od przylozonego napiecia, przewodnosci wtasciwej
wody oraz od jej poziomu w cylindrze.

Celem algorytmu jest utrzymywanie wartosci pradu przeptywajgcego przez elektrody na takim
poziomie odniesienia, aby zapewni¢ wymagang procentowg wartos¢ produkcji pary. Odbywa sie to
wedtug odczytédw z czujnikéw wilgotnosci oraz parametréw odpowiednio zaprogramowanych przez
uzytkownika.



Podczas odparowywania spada poziom wody, a poniewaz wartos¢ przeptywajgcego pradu jest wprost
proporcjonalna od ilosci wody zgromadzonej w cylindrze to aby utrzymaé jego wartos$¢ na statym
poziomie cylinder parowy musiatby by¢ ciagle zasilany woda. Aby tego uniknaé, prad jest
utrzymywany w okreslonym zakresie wartosci wokét wyznaczonego punktu odniesienia poprzez
powtarzane cykle: doptyw wody/odparowanie.

Oprocz poziomu wody w cylindrze innym wspétczynnikiem okreslajagcym wartos¢ pradu jest
przewodno$¢ wiasciwa wody. Podczas cyklow napetniania cylindra/odparowywania wody jej
przewodno$¢ wtasciwa zwieksza sie na wskutek przyrostu stezenia soli. Przewodnos¢ wtasciwa wody
w cylindrze nawilzacza jest mierzona posrednio poprzez oszacowanie czasu potrzebnego na
przeprowadzenie petnego cyklu odparowania. Nastepnie czas ten jest przyréwnywany do wartosci
odniesienia (typowej dla kazdego cylindra). Jesli jest od niej mniejszy to pewna ilo§¢ wody zostanie
odprowadzana z cylindra, a nastepnie bedzie on dopetniony wodg z sieci o0 mniejszej przewodnosci
wiasciwe;.

Nawilzacz charakteryzuje sie takze czujnikiem mierzacym przewodnos$¢ wiasciwg wody doptywajace;j
z sieci podczas cykli napetniania. W przypadku wystapienia jej wysokiej przewodnosci wiasciwej
algorytm sterujacy sygnalizuje najpierw o tym za pomocg alarmu ostrzegawczego (ktéry nie wytgcza
pracy nawilzacza), a nastepnie, jesli jest to konieczne zatacza alarm (ktéry wytgcza nawilzanie). Jest
to wystarczajgce dla niedopuszczenia do doptywu do cylindra wody o nadmiernej przewodnosci
wilasciwej, co moze zaktoci¢ prawidtowe funkcjonowanie nawilzacza.

Innym podstawowym elementem, zamontowanym u gory nawilzacza, jest czujnik gérnego poziomu

wody, ktéry stuzy do wykrywania nadmiernej ilodci wody lub piany. Elektrody wysokiego poziomu

wody moga by¢ zatagczone z powodu jednej z nastepujacych przyczyn:

- przepetnienie cylindra wodg - gdy nawilzacz jest wytaczony — na wskutek przecieku z zaworu
elektromagnetycznego na doptywie;

- za wysoki poziom wody podczas pierwszego napetniania cylindra;

- za wysoki poziom wody na wskutek zuzycia cylindra spowodowanego narastaniem osadow;

- formowanie sie piany.

W pierwszym przypadku, po aktywacji czujnika wysokiego poziomu wody algorytm regulacji wytgcza
nawilzanie i generuje alarm przepetnienia cylindra. Dla pozostatych 3 przypadkéw nawilzacz spuszcza
wode tak, aby zmniejszy¢ jej poziom.

W przypadku powtarzania sie aktywacji czujnika wysokiego poziomu wody algorytm regulacji szacuje
mozliwos¢ wystgpienia sytuacji, ktéra moze by¢ spowodowana obecnoscig piany. W takim przypadku,
jezeli po przeprowadzeniu petnego cyklu ptukania (catkowite opréznienie - catkowite napetnienie —
catkowite oproznienie) czujnik wysokiego poziomu wody bedzie wcigz aktywny to regulator
wygeneruje sygnat alarmu spieniania sie wody (ktory nie wylgcza funkcjonowania nawilzacza).

Punktem krytycznym w funkcjonowaniu nawilzacza jest kontrola nadmiernego poziomu pradu
elektrycznego.

Po przytozeniu napiecia do elektrod znajdujacych sie w nawilzaczu, po uptywie pewnego czasu, w
ktérym nawilzacz nie pracuje, moze wystapi¢ krétki lecz bardzo intensywny wzrost wartosci pradu.
Jezeli osiggnie on nadmierng wartos¢ w poczatkowym okresie pracy nawilzacza to algorytm sterujacy
odpowiada na takg sytuacje wytgczeniem elektrod oraz zatgczeniem cyklu spustu wody. Jezeli wysoka
wartos¢ pradu nadal sie utrzymuje to jest zatgczany alarm jego nadmiernego poziomu.

Algorytm regulacji réwniez steruje cyklami spustu wody, a jesli podczas rozpoczecia tych cykli nie
wystgpi znaczny spadek pradu to generuje alarm spustu wody.

Jezeli réwniez podczas napetniania nawilzacza nie wystapi znaczny wzrost pradu to zostanie
wygenerowany alarm braku wody.



3.0 Zarzadzanie systemem ptyt potaczonych (pLAN)

Sie¢ pLAN okresla potaczenie fizyczne pomiedzy ptytami gtéwnymi (pCO1 lub pCO2) a zewnetrznymi
terminalami uzytkownika.

PLAN=p.CO L.ocal (lokalna) A.rea (powietrzna) N.etwork (sie¢). Podtgczenie ptyt gtdwnych do sieci
pLAN pozwala na wymiane parametréw pomiedzy poszczegdlinymi regulatorami w zaleznosci od logiki
ustalonej przez program aplikacyjny. Dzieki temu ptyty gtdwne wspotpracujg ze sobg w sposob
funkcjonalny.

Zmienne wymieniane pomiedzy ptytami gtéwnymi sg juz ustalone przez program aplikacyjny, a takze
kierunek przesylu danych. Dlatego tez uzytkownik nie moze tego zmodyfikowac, lecz musi wykonac
tylko potaczenia elektryczne.

Nie nalezy wykonywac¢ potaczen mieszanych pCO1 — pCO2, lecz wytacznie potaczenia pomiedzy
ptytami gtdwnymi tego samego typu.

3.1 Polaczenia fizyczne w sieci pLAN

Potgczenia elektryczne w sieci pLAN pomiedzy ptytami gtéwnymi pCO1 lub pCO2 sg wykonywane
réwnolegle za pomoca kabla 3-zytowego przy wykorzystaniu zacisku J11; dane sg przesytane poprzez
zlacze Rs485; nie jest do tego potrzebne Zzadne dodatkowe urzadzenie. Zazwyczaj zaciski
poszczegolnych ptyt gtdéwnych sa tgczone przy wykorzystaniu odpowiedniego kabla telefonicznego
(kod S9OCONN*).

3.2 Ustawienie adresow sieciowych pLAN

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania sieci pLAN ptyty gtéwne oraz zewnetrzne terminale
uzytkownika (a nie terminale integralne z ptytg gtéwng) nalezy odpowiednio zaadresowac. Nawet jesli
jest zastosowana tylko jedna ptyta gtéwna, to powinna on mie¢ adres ustalony na ,1”, a adres ,25”
nalezy ustawi¢ na zewnetrznym terminalu uzytkownika, jezeli jest on podigczony. Jezeli te same
adresy zostang przypisane do dwoch urzadzen, to sie¢ nie bedzie pracowac !

Adresy sag dostepne w zakresie od 1 do 32 (w logice binarnej), gdzie 32 to maksymalna liczba ptyt +
terminali uzytkownika + elektronicznych zawordw rozpreznych, ktére sg podtaczone do sieci. Liczba ta
jest podzielona na 8 ptyt gtéwnych (o adresach od 1 + 8), 16 elektronicznych zaworéw rozpreznych (o
adresach od 9 + 24) oraz 8 zewnetrznych terminali uzytkownika ( o adresach od 25 + 32).

W przypadku, gdy zewnetrzne teminale uzytkownika lub elektroniczne zawory rozprezne nie sg
zastosowane, to maksymalna liczba ptyt gtéwnych (8) pozostaje niezmieniona. Adresy przypisywane
do ptyt gtéwnych, terminali i zawordéw sg juz ustalone, aby w ten sposob utatwi¢ wykonanie instalaciji.
Zostaty one podane w nastepnym rozdziale.

3.3 Jak ustawi¢ adresy sieciowe

Adresy sieciowe pLAN sg ustawiane w logice binarnej poprzez zmiane potozenia mikroprzetacznikdéw
znajdujacych sie z tytu zewnetrznych terminali uzytkownika, na ptytach gtéwnych (patrz rysunek
ponizej) oraz wewnatrz sterownikdéw elektronicznych zaworéw rozpreznych. Podczas ustalania
adresow, wszystkie te urzadzenia muszg by¢é bezwzglednie odtgczone od zasilania elektrycznego;
adresy plyt gtownych pCO1 sa numeryczne, a ich ustalanie odbywa sie w inny sposob, niz dla
zewnetrznych terminali uzytkownika.
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Aby odczyta¢ adres ptyty gtéwnej pCO2, zewnetrznego terminalu uzytkownika lub sterownika bez
pamietania kodu binarnego nalezy zastosowac¢ sie do bardzo prostej zasady: jezeli mikroprzetgcznik
znajduje sie w potozeniu ,1”, dodaj dla niego wartos¢ 1, 2 dla mikroprzetagcznika 2, 4 dla
mikroprzetacznika 3, 8 dla mikroprzetagcznika 4, itd. Nie dodawaj Zzadnej wartosci dla
mikroprzetacznikdw znajdujacych sie w potozeniu ,0”. Na ponizszym przyktadzie ustawiony adres
wynosi: 1+2 +4 +8=15.

Przet. 1 Przet. 2 Przet. 3 Przet. 4
Stan | Wyl | Zal. | Wyt | Zat. | Wyt | Zal. | Wyl | Zal.
P 0 1 0 2 0 4 0 8
Adres = P(Sw1)+P(Sw2)+P(Sw3)+P(Sw4)

3.3.1 Ustawienie adresow plyt gltdéwnych pCO1

Czynnosci, ktére nalezy wykonac dla zaadresowania plyt gltdéwnych pCO1 w sieci pLAN:

1. Odtaczyc¢ od plyty gtdwnej pCO1 zasilanie elektryczne, a nastepnie podtaczyé¢ terminal zewnetrzny
o adresie sieciowym ,0”

2. Wigczy¢ zasilanie do plyty gtéwnej pCO1 przytrzymujac na terminalu uzytkownika przyciski
LAlarm” + | A”, az wigczy sie ekran wys$wietlacza

3. Po wigczeniu sie wyswietlacza przeprowadzi¢ odpowiednie czynnosci, ktérych elementem
kluczowym sg adresy numeryczne ptyt gtéwnych w sieci pLAN (1,2, 3...) wprowadzane przy
pomocy przyciskéw , A”i,V¥” a nastepnie zatwierdzane przez nacisniecie przycisku ,ENTER”

4. Odfgcz zasilanie od ptyty gtéwnej pCO1

5. Jedli jest to konieczne ustaw prawidtowo adresy w sieci pLAN dla zewnetrznych terminali
uzytkownika

6. Wiacz zasilanie do plyty gtéwnej pCO1

3.3.2 Ustawienie adresoéw sieciowych dla ptyt gtdwnych pCO2, zewnetrznych terminali uzytkownika
i sterownikéw elektronicznych zaworéw rozpreznych

Rozdziat ten podaje adresy ptyt gtéwnych pCO2, zewnetrznych terminali uzytkownika i sterownikéw

elektronicznych zaworéw rozpreznych. Jezeli sg zastosowane plyty gtdwne pCO1, to nalezy

postepowaé wedtug poprzedniego rozdziatu (adresowanie terminali uzytkownika i sterownikow

elektronicznych zawordw rozpreznych nalezy przeprowadzi¢ wedtug tego rozdziatu).
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Kazdy zewnetrzny terminal uzytkownika jest przyporzgdkowany do jednej ptyty gtéwnej oraz do dwdch
elektronicznych zawordéw rozpreznych:

e plytaz adresem 1 O zawory z adresami 9/17 O terminal z adresem 25

e plytaz adresem 2 [0 zawory z adresami 10/18 O terminal z adresem 26...

Na ekranie wyswietlacza terminalu uzytkownika w oknie gtbwnego menu pojawi sie w gérnym prawym
rogu adres ptyty gtdéwnej, z ktérg jest w danej chwili potaczenie. Terminal z adresem 32 pozwala na
kontrolowanie wszystkich ptyt gtdwnych bez koniecznosci stosowania innych dodatkowych terminali;
program aplikacyjny pozwala poprzez terminal z tym adresem uzyska¢ dostep do parametréw pracy
wszystkich piyt gtéwnych podtgczonych do sieci. Laczenie sie z kolejnymi ptytami gtéwnymi odbywa
sie poprzez proste nacisniecie przycisku ,Info”.

We wszystkich innych oknach programu aplikacyjnego wywolanie adresu ptyty giéwnej z ktéra
w danej chwili jest potaczenie odbywa sie za pomoca przycisku ,,Info”.

3.4 Stan sieci pLAN

Podczas uruchamiania systemu sie¢ pLAN moze mie¢ pewne problemy (nieprawidtowe dziatanie ptyt
gldwnych oraz wigczanie wys$wietlaczy terminali uzytkownika) na wskutek btednych potaczen
elektrycznych lub wprowadzonych adreséw sieciowych. Biezacy stan sieci pLAN jest podawany w
specjalnym oknie identyfikujagcym urzadzenia (ptyty gtéwne i terminale uzytkownika), ktére sg
nieprawidtowo podigczone i zaadresowane. Aby to okno wywota¢ nalezy jednoczesnie przez 10
sekund nacisng¢ przyciski A - V¥ - Enter na dowolnym terminalu uzytkownika podtgczonym do sieci.
Po uptywie pierwszych 5 sekund na ekranie wyswietlacza pojawi sie odpowiednie okno; po uptywie
dalszych 5 sekund pojawi sie nastepujace okno:

NetsTAT 1[008E___ _ g
T: XX 9 _ _ _ _ _ _ @_ 16
Enter 17 _ _ _ _ _ _ _ _ 24
To Exit 25_ _ __ __ _ 32

W oknie tym mozna zobaczyé wyswietlane adresy sieciowe od 1 do 32 tacznie z symbolami
wskazujgcymi terminal (maty kwadrat) lub plyte gtéwna/sterownik elektronicznego zaworu
rozpreznego (duzy prostokat). Linie przerywane wskazujg te ptyty terminalu uzytkownika, ktére sg
nieprawidtowo zaadresowane lub podtgczone. W przypadku, gdy odpowiednie symbole pojawiajg sie i
znikajg z okna to oznacza, ze sie¢ pLAN jest niestabilna lub zostaty wprowadzone powtarzajgce sie
adresy (jest to bardziej prawdopodobne). Liczba za literg ,T” oznacza adres terminalu uzytkownika,
ktory jest w danej chwili uzywany. Powyzszy przyktad podaje sie¢ sktadajgca sie z 2 ptyt gtéwnych lub
sterownikéw elektronicznych zaworéw rozpreznych z adresami 1, 2 oraz 3 terminali uzytkownika o
adresach 3, 4, 5. Po sprawdzeniu informacji w opisywanym oknie odigcz od sieci zasilanie
elektryczne, zweryfikuj potaczenia i adresy urzadzen, a nastepnie ponownie witgcz zasilanie do
systemu.



3.5 Sprawdzenie adreséw sieci pLAN

Podczas normalnej pracy piyt giéwnych pCO1-pCO2 ich adresy w sieci pLAN mozna sprawdzi¢ w
dowolnym momencie poprzez nacisniecie czerwonego przycisku (w przypadku terminali uzytkownika
integralnych z ptytg gtéwnag nalezy nacisng¢ PRG + Enter). Informacja ta pojawia sie przez 2 sekundy
w pierwszym wierszu na wys$wietlaczu zajmujac czesé¢ jego ekranu. Adresy sieci pLAN pojawiajg sie
zawsze w oknie gtéwnego Menu (MO0).

4.0 Pierwsze zainstalowanie i aktualizacja oprogramowania

Przy pierwszym zainstalowaniu, ptyte gtéwna nalezy zaprogramowaé poprzez ZALADOWANIE
programu aplikacyjnego do buforu pamieci ,flash”; czynnos¢ tg mozna przeprowadzi¢ zaréwno przy
wykorzystaniu komputera lub przystawki programujace;j.

4.1 Zaladowanie programu z przystawki programujacej

Aby podtaczy¢ przystawke do plyty gtéwnej pCO1 — pCO2 nalezy:

1. Wylacz plyte gtowng pCO1-pCO2 i zdemontuj pokrywe ,karty rozszerzenia pamieci’ przy
wykorzystaniu wkretaka

Przestaw przetacznik przystawki w potozenie .

Zamontuj przystawke w odpowiednie gniazdo w plycie gtéwnej

Nacisnij jednoczesnie przyciski A” i ,V¥”, a nastepnie wigcz ptyte gtdwng

Sprawdz, czy czerwona dioda LED na przystawce swieci sie

Odczekaj, az na wyswietlaczu pojawi sie komunikat koniecznosci zatadowania programu

aplikacyjnego, a nastepnie pus¢ przyciski i zatwierdz naciskajgc ENTER; przekazywanie danych

bedzie trwato okoto 10 sekund

7. Wytacz ptyte gtdwng pCO1- pCO2, zdemontuj przystawke programujgca, zatdéz na swoje miejsce
pokrywe, a nastepnie ponownie wtacz ptyte gtéwng

8. Plyta bedzie odtad pracowaé z programem aplikacyjnym zatadowanym 2z przystawki

programujacej

oakwnN

4.2 Zaladowanie programu z komputera

Wykorzystujgc zestaw o kodzie PC485KITO0 oraz program WinLOAD nalezy:

1. Podtaczy¢ konwerter (RS232/RS485) do sieci, wykorzystujgc do tego celu transformator
znajdujacy sie w zestawie

2. Podtacz konwerter do wolnego portu szeregowego w komputerze wykorzystujgc do tego celu
kabel szeregowy, znajdujacy sie w zestawie

3. Podtacz konwerter do zacisku J10 na ptycie gtéwnej pCO1-pCO2, wykorzystujac do tego celu
kabel telefoniczny (kod S90CONNOO*)

4. Zainstaluj program WinLOAD, jesli nie ma go jeszcze w komputerze

5. Uruchom na komputerze program WinLOAD32 przy wylgczonej plycie gtéwnej

6. W polu, COMM” wprowadz numer portu szeregowego komputera (1 dla COM1, 2 dla COM2)

7. W polu ,pCO*ADD” wprowadz ,0"

8. Wigcz ptyte gtdbwng

9. Poczekaj 10 sekund, az w programie WinLOAD32 z lewej strony u dotu ekranu komunikat ,OFF
LINE” zmieni sie na ,ON LINE” lub az zielona dioda LED za mikroprzetacznikiem na ptycie
gtébwnej zacznie btyskac; nastepnie wprowadz w polu ,,pCO ADD” adres sieciowy pLAN dla danej
ptyty gtéwnej; w programie WinLOAD u dotu na srodku ekranu zacznie btyskac¢ niebieski kolor

10. W programie WinLOAD32 wybierz ,Upload”, a nastepnie ,,Applocation”

11. Wybierz folder zawierajacy pliki zrédtowe programu aplikacyjnego

12. Przy pomocy klawisza CTR zaznacz pliki *.iup, jesli potrzebne jest zainstalowanie wielu jezykéw
na plytach gtéwnych pCO2 -pCO1. Zaznacz takze pliki *.blb (dla aplikacji nie majacych zwigzek z
siecig) lub plik ,flash1.bin” instalowanego programu (dla aplikacji zwigzanych z siecig pLAN)

13. Aby rozpoczaé procedure fadowania programu kliknij ,UPLOAD”. Procedura ta trwa okoto od 1 do
5 minut w zaleznosci od liczby wybranych plikéw *.iup” oraz od ich rozmiaru

14. Poczekaj, az w oknie pojawi sie komunikat ,Upload OK.”

15. Odtacz kabel telefoniczny taczacy ptyte gtdwng z konwerterem; podiacz zewnetrzny terminal
uzytkownika (jesli jest przewidziany w instalacji), a nastepnie wylacz i zatacz jeszcze raz ptyte
gtébwng



UWAGA: jesli jest zastosowana sie¢ pLAN z wieloma ptytami gtéwnymi to program aplikacyjny moze
by¢ zainstalowany na innych regulatorach bez koniecznosci powtarzania tych samych czynnosci; po
zainstalowaniu programu na pierwszej ptycie po prostu powtérz czynnosci opisane w punktach od 8
do 14, wprowadzajac adres nowej ptyty w polu "pCOzADD" w programie WinLOAD”.

4.3 Zainstalowanie domysinych nastaw parametrow

Nastawy domysine parametrow to wartosci przypisane przez firme Carel dla podstawowych wielkosci

w programie aplikacyjnym. Wartosci te sg przypisywane dla poszczegdlnych parametréw

automatycznie po przeprowadzeniu ZALADOWANIA programu aplikacyjnego tak jak to opisano

powyzej. Parametry te to nastawy czasowe punktow nastawy, dyferencjaly, itd. (patrz: kompletna lista

nastaw domysinych parametréw w rozdziale 6.0).

Po zainstalowaniu nastaw domysinych parametry moga by¢é modyfikowane w zakresie opisanych

poprzednio wartosci.

Jesli jest to konieczne, uzytkownik moze zaprogramowaé parametry recznie. Moze to wykona¢ w

dowolnym czasie na zewnetrznym lub integralnym z ptytg gtéwng terminalu uzytkownika.

Czynnosci, ktére nalezy wykonaé dla zainstalowania domys$inych nastaw parametrow to:

1. Nacisniecie przyciskéw MENU + PROG i wprowadzenie hasta dostepu do parametréow producenta
(1234), a nastepnie nacisnij ENTER

2. Poprzez 3-krotne nacisniecie przycisku , ¥” przesun kursor na ,INITIALISATION” (ostatni wiersz),
a nastepnie nacisnij ENTER

3. Pojawi sie wowczas okno instalowania warto$ci parametrow; aby rozpoczg¢ instalowanie nacisnij
ENTER a nastepnie wprowadz hasto dostepu do parametréw producenta

4. UWAGA: zalecamy bardzo uwaza¢, poniewaz czynnos¢ ta kasuje wartosci zainstalowanych w
pamieci regulatora parametréw i zastepuje je nastawami domysinymi - po tej operacji nie bedzie
mozna przywroci¢ poprzednich nastaw.

5. Po nacisnigeciu ENTER przez kilka sekund bedzie wyswietlany komunikat ,PLEASE WAIT”

4.4 Wybor jezyka

Angielski to jezyk wybierany automatycznie, lecz mozna go zmieni¢ na: witoski, francuski, niemiecki,

hiszpanski. Aby zmodyfikowac jezyk nalezy:

1. Nacisnij MENU + PROG i wprowadz hasto dostepu do parametrow producenta (1234), a
nastepnie nacisnij ENTER

2. Poprzez 3-krotne nacisniecie przycisku ,V¥” przestaw kursor w pole ‘INITIALISATION” (ostatni
wiersz), a nastepnie nacisnij ENTER

3. Pojawi sie woéwczas okno instalowania wartosci parametréw; nacisnij 3 razy przycisk ,¥”

4. Pojawi sie wowczas okno z parametrem wyboru jezyka; nacisnij ENTER, aby przejs¢ do
wybranego jezyka



5.0 Lista konfiguracji
Piyty gtéwne pCO1/pCO2 typu ,smal’/,medium” (mate/Srednie) pozwalajg takze na sterowanie
wymiennikami freonowymi ,ED” oraz wodnymi ,CW” w urzadzeniach klimatyzacyjnych. Po wigczeniu

program aplikacyjny rozpoznaje rodzaj

i wielkos¢ ptyty gtownej przygotowujac dzieki temu

odpowiednio jej wejscia i wyjscia. Bazuje on takze na rodzaju urzadzenia klimatyzacyjnego (ED lub
CW) ustawionego na poziomie parametrow producenta. Ponizsze tabele podajg konfiguracje wejsc i
wyjs¢ na piytach gtéwnych we wszelkich mozliwych kombinacjach. Znaki mnozenia (xxx/xxx!/...)
oznaczajg rézne przeznaczenie wejs¢ i wyjs¢; programowanie odbywa sie na poziomie parametrow
producenta. Okablowanie jest opisane w instrukcjach obstugi i montazu ptyt gtéwnych pCO1 i pCO2.

5.1 Wejscia cyfrowe

ED Cw
Nr. pCO1—pCO2 typu pCO1—pCO2 typu
SMALL MEDIUM

1D1 Alarm C1/ wysokiego Alarm C1 Alarm zalania/pozaru Alarm zalania
ci$nienia

ID2 Alarm C2/ niskiego Alarm C2 Wybor letniego - zimowego | Wybor letniego - zimowego
cisnienie C2 cyklu pracy cyklu pracy

ID3 Alarm termiczny grzafki 1 Alarm termiczny grzatki 1 Alarm termiczny grzafki 1 Alarm termiczny grzatki 1

ID4 Alarm termiczny grzatki 2 Alarm termiczny grzatki 2 Alarm termiczny grzatki 2 Alarm termiczny grzatki 2

ID5 Alarm pozaruf/filtra/zalania Alarm zanieczyszczenia | Alarm zanieczyszczenia Alarm zanieczyszczenia

filtrow filtrow filtrow

ID6 Alarm termiczny Alarm termiczny Alarm termiczny Alarm termiczny
wentylatora wentylatora wentylatora wentylatora

ID7 Alarm sterownika przeptywu | Alarm sterownika przeptywu | Alarm sterownika przeptywu | Alarm sterownika przeptywu
powietrza powietrza powietrza powietrza

ID8 Zdalne zataczanie- Zdalne zatgczanie - Zdalne zataczanie — Zdalne zatgczanie —

wilqczanie wfaczanie wilqczanie wi+qczanie

wentylatora skraplacza C2

ID9 -—- Alarm wysokiego cisnienia | --- Alarm obwodu sterujgcego
ID10 |- Alarm niskiego ci$nienia -—- Alarm sterownika przeptywu
wody

ID11 - Poziom wody w nawilzaczu | --- Poziom wody w nawilzaczu
ID12 |- Alarm pozaru/ zalania - Alarm pozaru
ID13 |- Alarm termiczny - —

wentylatora skraplacza C1
ID14 | -- Alarm termiczny -—- -

5.2 Wejscia analogowe

ED CwW
Nr. pCO1-pCO2 typu pCO1-pCO2 typu pCO1-pCO2 typu pPCO1 pCO2 typu
SMALL MEDIUM SMALL MEDIUM

B1 Wilgotnos¢ otoczenia Wilgotnos$é otoczenia Wilgotnos$¢ otoczenia Wilgotnos$é otoczenia

B2 Wysokie ci$nienie C1/ Wysokie ci$nienie C1/ Temperatura nawiewu Temperatura nawiewu
temperatura skraplania C1/ | temperatura skraplania C1
temperatura nawiewu
(pCO2)

B3 Wysokie  cisnienie  C2/ | Wysokie  ci$nienie  C2/ | Temperatura odzysku Temperatura odzysku
temperatura skraplania C2/ | temperatura odzysku ciepta | ciepta ciepta (pCO2)/
temperatura odzysku ciepta | (pCO1) przewodno$¢ wody w
Cc2 nawilzaczu (pCO1)

B4 Temperatura powietrza na | Temperatura powietrza na | Temperatura powietrza na | Temperatura powietrza na
zewnatrz zewnatrz (pCO2)/prad w | zewnatrz zewnatrz (pCO2)/prad w

nawilzaczu ( pCO1) nawilzaczu (pCO1)

B5 Temperatura otoczenia Temperatura otoczenia Temperatura otoczenia Temperatura otoczenia

B6 Temperatura nawiewu Temperatura nawiewu Wolne Wolne
(pCO1)

B7 --- Prad w nawilzaczu (pCO2) | --- Przewodno$¢ wody w
Temperatura powietrza nawilzaczu (pC0O2)
zewnetrznego (pCO1)

B8 --- Prad w nawilzaczu (pCO2) | --- Prad w nawilzaczu (pCO2)
Temperatura powietrza
zewnetrznego (pCO1)




5.4 Wyjscia cyfrowe

ED Ccw
Nr. pCO1- pCO2 typu pCO1-pCO2 typu pCO1-pCO2 typu pCO1-pCO2 typu
SMALL MEDIUM SMALL MEDIUM
Wentylator nawiewny Wentylator nawiewny Wentylator nawiewny Wentylator nawiewny
DO2 | Sprezarka 1 Sprezarka 1 Otwarcie zaworu Otwarcie zaworu
chtodzenia/ wymiennik chtodzenia/ wymiennik
pojedynczy pojedynczy
DO3 | Sprezarka 2 Sprezarka 2 Otwarcie zaworu Otwarcie zaworu
chtodzenia/ wymiennik chtodzenia/ wymiennik
pojedynczy pojedynczy
DO4 | Grzatka 1/otwarcie zaworu | Grzatka 1/otwarcie zaworu | Grzatka 1/otwarcie zaworu | Grzatka 1/otwarcie zaworu
grzania grzania grzania grzania
DO5 Grzatka 2/zamkniecie Grzatka 2/zamkniecie Grzatka 2/zamkniecie Grzatka 2/zamkniecie
zaworu grzania zaworu grzania zaworu grzania zaworu grzania
DO6 | Osuszanie Osuszanie Osuszanie Osuszanie
DO7 | Odzysk ciepta Odzysk ciepta/alarmy Odzysk ciepta Odzysk ciepta/alarmy
drugorzedne drugorzedne
DO8 | Alarmy ogdlne Alarmy powazne Alarmy ogodlne Alarmy powazne
DO9 |- Wentylator skraplacza C1/| ---
regulacja wydajnosci C1
DO10 | - Wentylator skraplacza C2/ | ---
regulacja wydajnosci C2
DO11 | - Nawilzanie -—- Nawilzanie
DO12 | - Napetnianie nawilzacza - Napetnianie nawilzacza
wodg wodg
DO13 | - Spust wody z nawilzacza Spust wody z nawilzacza

5.3 Wyjscia analogowe

ED Ccw
Nr. pCO1-pCO2 typu pCO1-pCO2 typu pCO1-pCO2 typu pCO1- pCO2 typu
SMALL MEDIUM SMALL MEDIUM
AO1 Wentylator nawiewny/ Wentylator nawiewny/ Zawor chtodzenia/ Zawor chtodzenia/
zawor odzysku ciepta zawor odzysku ciepta wymiennik pojedynczy wymiennik pojedynczy
AO2 | Zawor grzania Zawor grzania/nawilzanie Zawor grzania/zawor Zawor grzania/zawor
odzysku ciepta odzysku ciepta/nawilzanie
AO3 | Wentylator 1 skraplacza Wentylator 1 skraplacza - -
AO4 | Wentylator 2 skraplacza Wentylator 2 skraplacza Wentylator nawiewny Wentylator nawiewny




5.5 Zamkniety ukiad sterowania

z Zamkniety ukiad sterowania z wymiennikiem
wymiennikami wodnymi

freonowym

Y

L SO




6.0 Lista parametréw i nastaw domysinych

Ponizsza tabela podaje parametry pracy programu aplikacyjnego tacznie z nastepujacymi
informacjami : kod okna ( jest on wyswietlany w gérnym prawym rogu na ekranie wys$wietlacza )
utatwiajgcy identyfikacie parametrow, jego nastawe domysing, zakres wartosci minimalnej i
maksymalnej oraz jednostka miary. Aby odnalez¢ okreslony parametr na ekranie wyswietlacza nalezy:
e Zidentyfikowaé parametr w ponizszej tabeli oraz kod ekranu, ktéry mu odpowiada

e Wykorzystujac liste okien ( podang w nastepnym rozdziale ) oraz ich kody uzyskaj dostep do

okna, ktére szukasz na ekranie wyswietlacza terminalu uzytkownika

WARTOSC
NASTAWA WPROWADZONA ZAKRES JEDNOSTKA
OPIS PARAMETRU OKNA DOMYSLNA PRZEZ WARTOSCI MIARY

UZYTKOWNIKA

Ustawienie jezyka A0 Angielski En, It, Fr, De, Sp

Reczny spust wody z nawilzacza przy

wylgczonym urzadzeniu A4 Nie Nie - tak

klimatyzacyjnym

Wprowadzenie hasta A6 1234 0-9999

Modyfikacja liczby godzin pracy

wentylatora nawiewnego A7 0 0-99. 0-999 godziny
Modyfikacja liczby godzin pracy

sprezarki 1 A7 0 0-99 . 0-999 godziny
Modyfikacja liczby godzin pracy

sprezarki 2 A7 0 0-99 . 0-999 godziny
Liczba progowa godzin pracy A8 99 0-99 godziny x 1000
urzadzenia

Kalibracja czujnika wilgotnosci A9 0 -9.9-9.9 %RH
Kalibracja czujnika ci$nienia A9 0 -9.9-9.9 bar
skraplacza 1

Kalibracja czujnika cisnienia A9 0 -9.9-9.9 Bar

skraplacza 2

Kalibracja czujnika temperatury

otoczenia Aa 0 -9.9-9.9 °C/°F
Kalibracja czujnika temperatury

powietrza zewnetrznego Aa 0 -9.9-9.9 °C/°F
Kalibracja czujnika temperatury Aa 0 -9.9-9.9 °C/°F
nawiewu

Kalibracja czujnika temperatury

odzysku ciepta Ab 0 -9.9-9.9 °CI°F
Kalibracja czujnika temperatury

skraplacza 1 Ab 0 -9.9-9.9 °C/°F
Kalibracja czujnika temperatury

skraplacza 2 Ab 0 -9.9-9.9 °C/°F
Reczna aktywacja wyj$¢ cyfrowych

1-2-3 Ac Wt Wyt — zat.

Reczna aktywacja wyjsé cyfrowych

4-5-6 Ad Wyt Wyt. — zat.

Reczna aktywacja wyjsé cyfrowych

7-8 Ae Wyt Wyt. — zat.

Reczna aktywacja wyj$¢ cyfrowych

9-10 Af Wt Wyt. — zat.

Reczna aktywacja wyj$¢

modulacyjnych 1-2 Ag 0 0-10.0 Volt
Reczna aktywacja wyj$¢

modulacyjnych 3—4 Ah 0 0-10.0 Volt
Reczna aktywacja przeptukania

nawilzacza zaudowanego Ai Nie Nie tak

Reczna aktywacja catkowitego spustu

wody z nawilzacza zaudowanego Ai Nie Nie—tak

Cykl regulacji sterownika 1 zaworu Aj Automatyczny Autom.—reczny

Liczba krokéw recznego otwarcia
zaworu poprzez sterownik 1 Aj 0 0-9999 kroki




WARTOSC

NASTAWA WPROWADZONA ZAKRES JEDNOSTKA
OPIS PARAMETRU OKNA DOMYSLNA PRZEZ WARTOSCI MIARY
UZYTKOWNIKA
Cykl regulacji sterownika 2 zaworu Ak Automatyczny Autom. — reczny
Liczba krokéw recznego otwarcia
zaworu poprzez sterownik 2 Ak 0 0-9999 Kroki
Reczne zataczenie sterownika 1
podczas rozruchu urzadzenia Al Nie Nie-tak
klimatyzacyjnego
Reczne zataczenie sterownika 2
podczas rozruchu urzadzenia Am Nie Nie-tak
klimatyzacyjnego
Wprowadzenie nowego hasta dostepu
do parametréw konserwacji An 1234 0-9999
Interwat czasowy drukowania
cyklicznego H1 24 0-999 godziny
Ustawienie drukowania
natychmiastowego H1 Nie Nie-tak
Ustawienie godziny KO Biezaca 0-23 godziny
godzina
Ustawienie minuty KO Biezace minuty 0-59 minuty
Ustawienie dnia KO Biezacy dzien 1-31
Ustawienie miesigca KO Biezacy 1-12
miesigc

Ustawienie roku KO Biezacy rok 0-99
Wprowadzenie hasta dostepu do
parametréow zegara K1 1234 0-9999
Aktywacja zakreséw czasowych/
zat.-wyt. regulowania temperatury/ K2 Nie Nie-tak
wilgotnosci
Ustawienie godziny rozpoczecia i
zakonczenia zakreséw czasowych K3 9/13/14 21 0-23 godziny
F1-1i F1-2 dla zat.-wyt.
Ustawienie minut rozpoczecia i
zakonczenia zakreséw czasowych K3 0/0/0/0 0-59 minuty
F1-1i F1-2 dla zat.-wyt.
Ustawienie godziny rozpoczecia i
zakonczenia zakresu czasowego F2 K4 14/21 0-23 godziny
dla zat.-wyt.
Ustawienie minut rozpoczecia i
zakonczenia zakresu czasowego F2 K4 0/0 0-59 minuty
dla zat.-wyt.
Ustawienie zakresow czasowych
zat.-wyt. (F1, F2, F3, F4) dla kazdego K5 F2 F1-F4
dnia
Ustawienie godziny rozpoczecia
zakresu 1i 2 temperatury K6 0/6 0-23 godziny
Ustawienie minut rozpoczecia
zakresu 1i 2 temperatury K6 0/0 0-59 minuty
Zakres 1 i 2 punktu nastawy
temperatury K6 23.0 patrz P1 °C/I°F
Ustawienie godziny rozpoczecia
zakresu 3 i 4 temperatury K7 12/18 0-23 godziny
Ustawienie minut rozpoczecia zakresu
3 i 4 temperatury K7 0/0 0-59 minuty
Zakres 3 i 4 punktu nastawy
temperatury K7 23.0 Patrz P1 °C/°F
Godzina rozpoczecia zakresy 1 2
wilgotnosci K8 0/6 0-23 godziny
Minuty rozpoczecia zakresu 1 2
wilgotnosci K8 0/0 0-59 minuty




Zakres 1 i 2 punktu nastawy

wilgotnosci K8 23.0 patrz P2 %RH
WARTOSC
NASTAWA WPROWADZONA ZAKRES JEDNOSTKA
OPIS PARAMETRU OKNA DOMYSLNA PRZEZ WARTOSCI MIARY
UZYTKOWNIKA
Godzina rozpoczecia zakresu 3 i 4
wilgotno$ci K9 12/18 0-23 godziny
Minuty rozpoczecia zakresu 3 i 4
wilgotnosci K9 0/0 0-59 minuty
Zakres 3 i 4 punktu nastawy
wilgotnosci K9 23.0 Patrz P2 %RH
Wprowadzenie nowego hasta dostepu
do parametréw zegara Ka
Punkt nastawy temperatury S1 23.0 Patrz P1 °C/°F
Punkt nastawy wilgotnosci S1 50.0 Patrz P2 %RH
Wprowadzenie nowego hasta dostepu
do parametréw uzytkownika PO 1234 0-9999
Zakres wartosci minimalnej i
maksymalnej punktu nastawy P1 -99.9/99.9 -999.9-999.9 °C/°F
temperatury
Zakres wartosci minimalnej i
maksymalnej punktu nastawy P2 0.0/100.0 0.0-100.0 %RH
wilgotnosci
Zakres proporcjonalnosci temperatury
podczas grzania i chtodzenia P3 3.0/3.0 0.0-100.0 °C/°F
Strefa martwa temperatury P3 0.0 0.0-99.9 °C/°F
Zakresy proporcjonalnosci podczas
nawilzania i osuszania P4 2.0/2.0 0.0-99.9 %RH
Maksymalna dopuszczalna warto$¢ 20%-100%
produkcji pary, nawilzacz zabudowany P4 Wydajnos¢ wydajnosci kg/h
znamionowa Znamionowej

Wytaczenie urzadzenia za pomocg
klawisza P5 Nie Nie-tak
Aktywacja zdalnego zat.-wyt. poprzez
sygnat na wejsciu cyfrowym P5 Nie Nie-tak
Punkt nastawy temperatury wody przy
odzysku ciepta P6 12.0 0-99.9 °C/°F
Aktywacja funkcji kompensac;ji P7 Nie Nie-tak
Kompensacja punktu nastawy
wzgledem powietrza zewnetrznego P7 25.0 -999.9-999.9 °C/°F
Dyferencjat kompensacji wzgledem
powietrza zewnetrznego P7 3.0 -999.9-999.9 °C/°F
Przesuniecie maksymalnej
kompensacji nastawy temperatury P7 2.0 -999.9-999.9 °CI°F
Przesunigcie alarmow wysokiej i
niskiej temperatury otoczenia P8 10.0/ 10.0 -999.9-999.9 °C/°F
Przesunigcie alarmow wysokiej i
niskiej wilgotnosci otoczenia P9 20.0/ 30.0 0-100.0 %RH
Aktywacja funkcji ograniczenia
temperatury Pa Nie Nie-tak
Punkt nastawy temperatury nadmuchu
dla funkcji ograniczajacej jej poziom Pa 15.0 -999.9-999.9 °C/°F
Zakres temperatury nadmuchu dla
uruchomienia funkcji ograniczajacej jej Pa 5.0 -999.9-999.9 °C/°F
poziom
Ustawienie rodzaju alarmow
powaznych/drugorzednych Pb Wszystkie Nie Nie-tak
ALO01-AL20
Ustawienie rodzaju alarmow
powaznych/drugorzednych Pc Wszystkie Nie Nie-tak




AL21-AL40
Ustawienie rodzaju alarmoéow
powaznych/drugorzednych Pd Wszystkie Nie Nie-tak
AL41-AL60
WARTOSC
NASTAWA WPROWADZONA ZAKRES JEDNOSTKA
OPIS PARAMETRU OKNA DOMYSLNA PRZEZ WARTOSCI MIARY
UZYTKOWNIKA
Ustawienie rodzaju alarmow
powaznych/drugorzednych Pe Wszystkie Nie Nie-tak
AL11-AL67
Numer identyfikacyjny ptyty gtéwnej w
sieci systemu nadzoru Pf 1 0-200
Predkosé komunikacji ptyty w sieci
systemu nadzoru Pf 1200 1200-19200 bit/s
Protokét komunikacji szeregowej Pf Carel Carel, Modbus,
Lon, RS232, Gsm
Numery telefoniczne wprowadzone w
modemie analogowym Pg 1 1-4
Wprowadzanie numerow 0.9 #* @
telefonicznych w modemie Pg 0
analogowym
Liczba potaczen dla modemu
analogowego Ph 0 0-9
Hasto dostepu dla parametrow
zdalnego potaczenia systemu nadzoru Ph 0 0-9999
Rodzaj modemu analogowego Ph Tonowy Tonowy-
impulsowy
Liczba potaczen dla modemu GSM Pi 0 0-9
Hasto dostepu do wprowadzenia
komunikatu SMS Pi 0 0-9999
Numer docelowy telefonu GSM Pi 0 0.9#* @
Wprowadzenie nowego hasta dostepu
do parametréw uzytkownika Pj 1234 0-9999
|
Wprowadzenie hasta dostepu do
parametréw producenta Z0 1234 0-9999
PARAMETRY KONFIGURACJI —
Aktywacja systemu BMS CO0 Nie Nie-tak
Aktywacja drukarki Co Nie Nie-tak
Ustawienie jednostki miary dla
czujnikow temperatury i dla co °C °C-°F
parametrow regulaciji
Aktywacja karty zegara (tylko pCO1) COo Nie Nie-tak
Rodzaj urzadzenia klimatyzacyjnego C1 ED ED-CW
Wybér czynnika chtodniczego C1 R134a R22, R134a,
R404a, R407C,
R410A
Liczba sprezarek Cc2 2 1-2
Aktywacja regulacji wydajnosci
sprezarki Cc2 Nie Nie-tak
Cykl grzania Cc2 Grzatki Grzatki-
wymiennik
Liczba grzatek Cc2 2 0-3
Rodzaj zaworu dla wymiennika 0-10V/
grzania Cc2 0-1Volt 3- potozeniowy
Rodzaj wymiennika C3 CH C/H-chtodzenia
Rodzaj zaworu dla wymiennika ciepta C3 0-10Volt 0-10V/ 3-
potozeniowy
Cykl grzania C3 Grzatki Grzatki-
wymiennik 2
Liczba grzatek C3 2 0-3
Rodzaj zaworu dla wymiennika 0-10V/
grzania C3 0-10Volt 3-potozeniowy
Konfiguracja wejscia cyfrowego 5 C4 Alarm filtra Alarm zalania,
alarm filtra, alarm




pozaru

Konfiguracja wejscia cyfrowego 12 C5 Alarm pozaru Alarm pozaru,
alarm zalania
Konfiguracja wejscia cyfrowego 1 C6 Alarm pozaru Alarm pozaru,
alarm zalania
WARTOSC
NASTAWA WPROWADZONA ZAKRES JEDNOSTKA
OPIS PARAMETRU OKNA DOMYSLNA PRZEZ WARTOSCI MIARY
UZYTKOWNIKA
Konfiguracja wyjscia cyfrowego 7 c7 Zawor odzysku Zawor odzysku
ciepta ciepta, alarmy
drugorzedne
Konfiguracja wejscia czujnika 2 Cc8 Cisnienia 1 Cisnienia 1,
temperatura
skraplania 1,
temperatura
nawiewu
Konfiguracja wejscia czujnika 3 C9 Cisnienia 2 Cisnienia 2,
temperatura
skraplania 2,
temperatura
odzysku ciepta
Konfiguracja wyjscia modulacyjnego 1 Ca Modulacja Zawor odzysku
pracy ciepta, modulacja
wentylatora pracy wentylatora
Aktywacja wyjscia modulacyjnego
0-10 dla nawilzacza Ca Nie Nie-tak
Konfiguracja wyjscia modulacyjnego 2 Cb Zawor odzysku Zawor odzysku
ciepta ciepta, 0-10V
Nawilzanie
Aktywacja wymiennika odzysku ciepta Cc Nie Nie-tak
Aktywacja modulacji pracy wentylatora
nawiewnego Cc Nie Nie-tak
Aktywacja funkgji skraplacza Cd Nie Nie-tak
Rodzaj skraplacza Cd Pojedynczy Pojedynczy-
oddzielny
Ustawienie rodzaju wentylatorow Cd Sterowane Sterowane przez
przez falownik falownik-krokowo
Ustawienie liczby wentylatorow
pracujacych w cyklu zat./wyt. Cd 1 1-2
Maksymalna warto$¢ progowa
napiecia dla triaka Ce 92 0-100 %
Minimalna warto$¢ progowa napiecia
dla triaka Ce 70 0-100 %
Czas trwania impulsu z triaka Ce 2 0-10 m sekund
Logika pracy przekaznika osuszania Cf NO NO-NC
Liczba zat. sprezarek dla osuszania Cf 0 0-2
Aktywacja wymiennika chtodzenia dla
osuszania Cf Nie Nie-tak
Aktywacja nawilzacza wbudowanego Cf Nie Nie-tak
Rodzaj nawilzacza Cg Rodzaj 8 1-44 (patrz 2.1)
Maksymalna produkcja pary Cg 70 0-100 %
Model opcjonalnej karty Cg PCOUMID000 PCOUMID200-
PCOUMID000
Aktywacja czujnika wilgotnosci Ch Nie Nie-tak
Rodzaj sygnatu z czujnika wilgotnosci Ch 0-1Vv 0-1V, 0-10V,
pradowy
Maksymalna i minimalna warto$¢
mierzona przez czujnik wilgotnosci Ch 0.0/ 100.0 0-100.0 %RH
Aktywacja czujnika cisnienia 1 Ci Nie Nie-tak
Rodzaj sygnatu czujnika cisnienia 1 Ci Pradowy 0-1V, 0-10V,
pradowy
Minimalna i maksymalna warto$¢
sygnatu z czujnika ci$nienia 1 Ci 0.0/30.0 -20.0-50.0 bar
Aktywacja czujnika cisnienia 2 Cj Nie Nie-tak
Rodzaj sygnatu czujnika ci$nienia 2 Cj Pradowy 0-1V, 0-10V,
pradowy
Minimalna i maksymalna warto$¢
sygnatu z czujnika ci$nienia 2 Cj 0.0/ 30.0 -20.0-50.0 bar
Rodzaj sygnatu z czujnika temperatury
otoczenia Ck NTC Ntc-PT100
Aktywacja czujnika temperatury
nadmuchu powietrza Ck Nie Nie-tak




Rodzaj sygnatu z czujnika temperatury

nadmuchu Ck NTC NTC-PT100
Aktywacja czujnika temperatury
powietrza zewnetrznego Cl Nie Nie-tak
Rodzaj sygnatu z czujnika temperatury
zewnetrznej Cl NTC NTC-PT100
WARTOSC
NASTAWA WPROWADZONA ZAKRES JEDNOSTKA
OPIS PARAMETRU OKNA DOMYSLNA PRZEZ WARTOSCI MIARY
UZYTKOWNIKA
Aktywacja czujnika odzysku ciepta Cl Nie Nie-tak
Rodzaj sygnatu z czujnika temperatury
odzysku ciepta Cl NTC NTC-PT100
Aktywacja czujnika temperatury 1
skraplacza Cm Nie Nie-tak
Rodzaj sygnatu z czujnika temperatury
1 skraplacza Cm NTC NTC-PT100
Aktywacja czujnika temperatury 2
skraplacza Cm Nie Nie-tak
Rodzaj sygnatu z czujnika temperatury
2 skraplacza Cm NTC NTC-PT100
Klasa potaczenia sieciowego pLAN, Plyta gtéwna
plyta gtéwna 1 Cn Ptyta gtéwna podtgczona-
podtgczona- aktywna funkcja
brak-aktywna rotacji; ptyta
funkcja rotacji podtaczona-brak
rotacji; brak ptyty
gtéwnej
Klasa potaczenia sieciowego pLAN, Plyta gtéwna
piyty gtéwne 2-3 Brak ptyty podtgczona-
Cn gtéwnej aktywna funkcja
rotacji; ptyta
podtaczona-brak
rotacji; brak ptyty
gtéwnej
Klasa potaczenia sieciowego pLAN, Ptyta gtéwna
piyty gtéwne 4-6 Brak ptyty podtgczona-
Co gtéwnej aktywna funkcja
rotacji; ptyta
podtaczona-brak
rotacji; brak ptyty
gtéwnej
Klasa potaczenia sieciowego pLAN, Plyta gtéwna
piyty gtéwne —8 Brak ptyty podtgczona-
Cp gtéwnej aktywna funkcja
rotacji; ptyta
podtaczona-brak
rotacji; brak ptyty
gtéwnej
PARAMETRY —
Zataczenie sprezarek/wymiennika
chtodzenia GO Nie Nie-ak
Aktywacja rotacji pracy sprezarek w
systemie FIFO G1 Nie Nie-tak
Rodzaj regulacji temperatury G1 Proporcjonalna Proporcjonalna-
P+
Logika pracy przekaznika regulacji
wydajnosci G1 NC NC-NO
Moment rozpoczecia otwierania
zaworu modulacyjnego podczas G2 50.0 0.0-100.0 %
chtodzenia (lub zaworu pojedynczego)
z odzyskiem ciepta (patrz GO)
Moment rozpoczecia i zakonczenia
otwierania zaworu modulacyjnego G2 0.0/100.0 0.0-100.0 %
podczas chtodzenia (lub zaworu
pojedynczego)
Moment rozpoczecia otwierania
zaworu 3-potozeniowegopodczas G3 50.0 0.0-100.0 %
chtodzenia (lub zaworu pojedynczego)
Moment rozpoczecia i zakonczenia
otwierania zaworu 3-potozeniowego G3 0.0/100.0 0.0-100.0 %

(lub zaworu pojedynczego)




Moment rozpoczecia i zakonczenia

otwierania zaworu modulacyjnego G4 0.0/100.0 0.0-100.0 %
podczas grzania
Moment rozpoczecia i zakonczenia
otwierania zaworu modulacyjnego G5 0.0/100.0 0.0-100.0 %
3-potozeniowego podczas grzania
WARTOSC
NASTAWA WPROWADZONA ZAKRES JEDNOSTKA
OPIS PARAMETRU OKNA DOMYSLNA PRZEZ WARTOSCI MIARY
UZYTKOWNIKA
Moment rozpoczecia i zakonczenia
otwierania zaworu modulacyjnego G6 0.0/100.0 0.0-100.0 %
podczas odzysku ciepta
Minimalna i maksymalna predko$¢
modulacyjnie pracujacego wentylatora G7 0.0/100.0 0.0-100.0 Volt
skraplacza
Predkos$¢ obrotowa wentylatora
nawiewnego podczas osuszania G7 5.0 0.0-100.0 Volt
Moment rozpoczecia i zakonczenia
rozwierania wyjscia modulacyjnego G8 0.0/100.0 0.0-100.0 %
nawilzania
Roéznica temperatur wytaczajaca
nawilzacz G9 5.0 0-99.9 °C/°F
Przyrost temperatury zataczajacy
osuszanie G9 4.0 0-99.9 °C/°F
Wytaczenie spustu wody dla redukc;ji
punktu nastawy Ga Nie Nie-tak
Wytaczenie spustu wody z powodu
dtugiego wytaczenia nawilzacza Ga Nie Nie-tak
Wytaczenie komunikatow alarmow
drugorzednych pracy nawilzacza Ga Nie Nie-tak
Gorna wartos¢ progowa przewodnosci
wiasciwej wody do zat. alarmu Gb 1500 0-2000 puS/cm
ostrzegawczego
Opodznienie alarmu wysokiej
przewodnosci wtasciwej wody Gb 2000 0-2000 uS/cm
doptywajgcej do nawilzacza
Czas spustu wody jako warto$¢ %H3
(patrz instrukcja obstugi nawilzacza) Gc 100 50-200 %
Czas odparowania wody jako warto$¢
%H4 (patrz instrukcja obstugi Gce 100 50-100 %
nawilzacza)
Punkt nastawy alarmu wysokiego
ci$nienia Gd 235 -99.9-99.9 bar
Dyferencjat alarmu wysokiego
ci$nienia Gd 1.0 -99.9-99.9 bar
Punkt nastawy ci$nienia skraplania Ge 14.0 -99.9-99.9 bar
Dyferencjat cisnienia skraplania Ge 2.0 -99.99.9 bar
Czas przyspieszenia predkosci
modulacyjnie pracujacych Ge-Gf 2 0-999 sekundy
wentylatoréw skraplacza
Punkt nastawy temperatury skraplania Gf 55.0 -99.9-99.9 °C/°F
Dyferencjat temperatury skraplania Gf 1.0 -99.9-99.9 °C/°F
Minimalna i maksymalna predkos$¢
obrotowa modulacyjnie pracujgcego Gg 0.0/10.0 0-10.0 Volt
wentylatora skraplacza
Aktywacja alarmu wysokiego cis$nienia
podczas funkcji zabezpieczajacej Gh-Gi Nie Nie-tak bar
Punkt nastawy funkcji
zabezpieczajgcej (ci$nienie) Gh 20.0 -99.9-99.0 bar
Dyferencjat funkcji zabezpieczajgce;j
(ci$nienie) Gh 2.0 -99.9-99.0 bar
Punkt nastawy funkcji
zabezpieczajacej (temperatura) Gi 70.0 -99.9-99.0 °CI°F
Dyferencjat funkcji zabezpieczajgce;j
(temperatura) Gi 1.0 -99.9-99.0 °C/°F
Aktywacja funkcji sieciowej regulacji
nadrzednej Carela Gj Nie Nie-tak
Cykl funkcji rotacji dla urzadzen Automatyczny,
podtgczonych do sieci pLAN Gk Automatyczny W zakresach
czasowych,

wedtug liczby




godzin pracy
urzadzen

Liczba rzadzen ustawionych na stan

0-liczba urzadzen

oczekiwania Gk 0 w cyklu: ptyta
podtaczona-cykl
rotaciji
WARTOSC
NASTAWA WPROWADZONA ZAKRES JEDNOSTKA
OPIS PARAMETRU OKNA DOMYSLNA PRZEZ WARTOSCI MIARY
UZYTKOWNIKA
Interwat czasowy rotacji
automatycznej dla urzadzen Gk 24 1-240 godziny
podiaczonych do sieci pLAN
Liczba godzin rotacji automatycznej
dla urzadzen podtgczonych do sieci Gl 22 0-23 godziny
pLAN
Liczba minut rotacji automatycznej dla
urzgdzen podtgczonych do sieci pLAN Gl 00 0-59 minuty
Interwat czasowy (w dniach) dla rotac;ji
automatycznej urzadzen w sieci pLAN Gl 3 1-7 dni
Aktywacja zataczenia urzadzen
podtgczonych do sieci pLAN Gm Nie Nie-tak
Opodznienie zataczenia urzgdzen przy
niskiej i wysokiej temperaturze Gm 3/3 0-999 minuty
otoczenia
Dyferencjat niskiej temperatury
otoczenia dla zataczenia urzadzen w Gn 8 0-99.9 °C/°F
sieci
Przesunigcie niskiej temperatury
otoczenia dla zataczenia urzadzen w Gn 4 0-99.9 °CI°F
sieci
Dyferencjat wysokiej temperatury
otoczenia dla zatgczenia urzadzen w Go 8 0-99.9 °C/°F
sieci
Przesuniecie wysokiej temperatury
otoczenia dla zataczenia urzadzen w Go 4 0-99.9 °C/°F
sieci
STEROWNIKI ELEKTRONICZNYCH
ZAWOROW ROZPREZNYCH EXV
CARALA —

Liczba podtaczonych sterownikow FO 0 0-2
Aktywacja baterii podtrzymujace;j
prace sterownika 1 FO Nie Nie-tak
Aktywacja baterii podtrzymujace;j
prace sterownika 2 FO Nie Nie-tak
Rodzaj zaworu w uktadzie 1 F1 10 (Carel) 0-11 (patrz 1.5)
Punkt nastawy przegrzania dla
ukfadu 1 F1 6.0 2.0-50.0 °C
Strefa martwa dla ukfadu 1 F1 0 0-9.9 °C
Rodzaj zaworu w uktadzie 2 F2 10 (Carel) 0-11 (patrz 1.5)
Punkt nastawy przegrzania dla
uktadu 2 F2 6.0 2.0-50.0 °C
Strefa martwa dla uktadu 2 F2 0 0-9.9 °C
Regulacja PID — wzmocnienie
proporcjonalnosci dla uktadu 1 F3 2.5 0.0-99.9
Regulacja PID — stata czasowa
catkowania ukfadu 1 F3 25 0-999 sekundy
Regulacja PID — stata czasowa
rézniczkowania ukfadu 1 F3 5.0 0.0-99.9 sekundy
Regulacja PID — wzmocnienie
proporcjonalnoséci dla ukfadu 2 F4 2.5 0.0-99.9
Regulacja PID — stata czasowa
catkowania ukfadu 2 F4 25 0-999 sekundy
Regulacja PID — stata czasowa
rézniczkowania ukfadu 2 F4 5.0 0.0-99.9 sekundy
Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia
przed niskim przegrzaniem uktadu 1 F5 4.0 -4.0-10.0 °C
Warto$¢ progowa zabezpieczenia
zakresu czasowego catkowania, F5 10 0-255 sekundy

niskiego przegrzania czynnika w
uktadzie 1

Warto$¢ progowa dla zabezpieczenia




przed niskim przegrzaniem czynnika w F6 4.0 -4.0-10.0 °C
ukfadzie 2
Warto$¢ progowa zabezpieczenia
zakresu czasowego catkowania, F6 10 0-255 sekundy
niskiego przegrzania czynnika w
ukfadzie 2
Proporcja procentowa miedzy
wydajnos$cig chtodnicza, a F7 60 0-100 %
wydajnoscig C1 sterownika
WARTOSC
NASTAWA WPROWADZONA ZAKRES JEDNOSTKA
OPIS PARAMETRU OKNA DOMYSLNA PRZEZ WARTOSCI MIARY
UZYTKOWNIKA

Proporcja procentowa miedzy
wydajnoscig chtodnicza, a F7 60 0-100 %
wydajnoscig C2 sterownika
Warto$¢ progowa niskiego cisnienia
parowania F8 -40.0 -70.0-50.0 °C
Zakres czasowy catkowania wartosci
progowej niskiego ci$nienia parowania F8 40 0-255 sekundy
Opodznienie zataczenia regulacii
wysokiego ci$nienia parowania F9 30 0-500 sekundy
Warto$¢ progowa wysokiego cisnienia
parowania F9 40.0 -50.0-99.9 °C
Zakres czasowy catkowania wartosci
progowej niskiego ci$nienia parowania F9 40 0-255 sekundy
Warto$¢ progowa zabezpieczenia
przed wysoka temperaturg skraplania Fa 75.0 0-99.9 °C
Zakres czasowy catkowania dla
wartosci progowej wysokiej Fa 40 0-255 sekundy
temperatury skraplania
Warto$¢ progowa wysokiej
temperatury ssania Fb 30.0 0-100.0 °C
Zawor klienta: minimalna liczba
krokéw pracy Fc 0 0-8100
Zawor klienta: maksymalna liczba
krokow pracy Fc 1600 0-8100
Zawor klienta: liczba krokéw
przymkniecia zaworu Fd 3600 0-8100
Zawor klienta: liczba krokéw do pozycji
wyjsciowej zaworu Fd 0 0-8100
Zawor klienta: aktywacja dodatkowego
kroku otwarcia zaworu Fe Nie Nie-tak
Zawor klienta: aktywacja dodatkowego
kroku przymkniecia zaworu Fe Nie Nie-tak
Zawor Kklienta: prad roboczy Ff 250 0-1000 mA
Zawor klienta: prad trzymania Ff 100 0-1000 mA
Zawor Klienta: czestotliwosé Fg 100 32-330 herc
Zawor klienta: cykl statej regulaciji Fg 50 0-100 %
Minimalna wartos$¢ odczytu z czujnika
cisnienia parowania Fh -0.5 -9.9-10.0 bar
Maksymalna warto$¢ odczytu z
czujnika cisnienia parowania Fh 7.0 3.5-40.0 bar
Minimalna warto$¢ odczytu z czujnika
ci$nienia parowania Fh -0.5 -9.9-10.0 bar
Opdznienie alarmu niskiego
przegrzania czynnika Fi 0 0-3600 sekundy
Opdznienie alarmu wysokiej
temperatury na ssaniu Fi 0 0-3600 sekundy
NASTAWY CZASOWE —
Opédznienie zatgczenia i wytaczenia
wentylatora nawiewnego T0 10/ 20 0-999 sekundy
Zakres czasowy catkowania dla
regulacji temperatury typu P+ | T1 600 0-999 sekundy
Czas petnego cyklu pracy dla zaworu
3-potozeniowego T1 180 0-999 sekundy
Zwloka zatgczenia alarmu niskiego
cisnienia T2 180 0-999 sekundy
Opédznienia alarmu wysokiej-niskiej
temperatury-wilgotnosci T2 600 0-999 sekundy

Opdznienie zataczenia przekaznika




alarmowego 7, alarm drugorzedny T3 0 0-999 sekundy

Opdznienie zataczenia przekaznika

alarmowego 8, alarm powazny T3 0 0-999 sekundy
Zwloka zatgczenia alarmu wytacznika
przeptywu powietrza T4 10 0-999 sekundy
Opéznienie alarmu wytacznika
przeptywu wody T4 10 0-999 sekundy
Minimalny czas postoju sprezarki T5 180 0-999 sekundy
Maksymalny czas pracy sprezarki T5 60 0-999 sekundy
WARTOSC
NASTAWA WPROWADZONA ZAKRES JEDNOSTKA
OPIS PARAMETRU OKNA DOMYSLNA PRZEZ WARTOSCI MIARY

UZYTKOWNIKA

Odstep czasowy miedzy zatgczeniem

sprezarek T6 360 0-999 sekundy
Minimalny odstep czasowy miedzy

zalaczeniem réznych sprezarek T6 10 0-999 sekundy
Zwloka czasowa do zataczenia

regulacji wydajnosci T7 10 0-999 sekundy
Zwloka czasowa zataczenia grzafki T8 3 0-999 sekundy

PARAMETRY POCZATKOWE —

Wprowadzenie hasta do ustawienia
funkcji nastaw domyslinych VO 1234 0-9999
parametrow

Skasowanie PODSTAWOWEGO
rejestru alarmoéw (BASIC LOG) V1 Nie Nie-tak

Wprowadzenie nowego hasta
producenta V2 1234 0-9999

7.0 Alarmy

Alarmy zarzadzane przez program aplikacyjny zabezpieczajg podtgczone urzadzenia i sygnalizujg w

przypadku przekroczenia normalnych wartosci parametrow regulacji lub uszkodzenia ptyty gtéwne;.

Alarmy sg generowane na wejsciach cyfrowych, pochodzg od czujnikéw lub ptyty gtéwnej. Powodujg

one zablokowanie sygnalizowania pracy jednego lub wiecej urzadzen badz tez moga wylaczyé

urzadzenie klimatyzacyjne. Wiele alarméw podlega zaprogramowanemu czasowi opéznienia ich

zatgczenia.

Po zidentyfikowaniu stanu alarmowego pojawig sie nastepujace sygnaty:

e zalgczy sie brzeczek sygnatowy na terminalu zewnetrznym (nie ma go w terminalu uzytkownika
integralnym z ptytg gtéwna)

e czerwona dioda pod przyciskiem ALARM zaczyna $wieci¢

e w gtdbwnym oknie menu pojawi sie komunikat ,AL”

Po naci$nieciu przycisku ALARM brzeczek jest wylaczany oraz pojawia sie okno alarmowe. Jezeli jest

aktywnych wiecej alarmoéw, niz jeden to pojawi sie okno z pierwszym sygnatem alarmowym; inne

alarmy sg wywotywane za pomoca przyciskow ze strzatkami. Jezeli zostanie nacisniety inny przycisk

to okno alarmowe zniknie, lecz pozostanie w pamieci regulatora. Bedzie ono wy$wietlone ponownie

po nacisnieciu przycisku ALARM.

Aby wywota¢ alarm i skasowac recznie jego komunikat przestaw po prostu kursor w okno alarmowe, a

nastepnie nacisnij przycisk ALARM; jezeli przyczyna alarmu zniknie (sygnaty na wejsciach cyfrowych

wylgczone, temperatura w zakresie normalnych wartosci, itd...) to okno alarmowe zniknie, czerwona

dioda zgasnie, a na ekranie wyswietlacza pojawi sie komunikat ,NO ALARM ACTIVE” (brak

aktywnych alarméw). Jezeli bedzie aktywna przyczyna jednego lub wiecej alarmoéw to alarmy

nieaktywne znikng, a inne bedg dalej wyswietlane; brzeczek i czerwona dioda pozostang wigczone.

Alarmy sg podzielone na dwie kategorie: kasowane reczne lub automatycznie.

Reczne skasowanie alarmu wymaga usuniecia odpowiedniego okna alarmowego (tak, jak to opisano
powyzej), aby uruchomié poszczegdlne urzadzenia lub klimatyzator. Alarmy kasowane automatycznie
odblokowujg odpowiednie urzadzenie lub klimatyzator po usunieciu ich przyczyn ale okno z
komunikatem alarmowym nadal pozostanie w pamieci regulatora.




7.1 Przekazniki alarmowe
Srednie piyty gtéwne posiadajg przekaznik przeznaczony dla powaznych alarméw oraz inny
przekaznik dla alarméw drugorzednych. Mate piyty gtdwne majg wszystkie alarmy sygnalizowane
przez dostepny przekaznik.
Przekaznik alarmu drugorzednego bedzie zwarty w przypadku wystgpienia dowolnego rodzaju alarmu;
przekaznik alarmu powaznego jest zwarty wytagcznie w przypadku wystgpienia powaznego alarmu.
Kazdy alarm moze zostaC okreslony jako drugorzedny lub powazny umozliwiajgc tym samym
zataczenie odpowiedniego przekaznika. Dla obydwu rodzajow przekaznikédw mozna okresli¢ czas
opo6znienia do ich zwarcia.

7.2 Tabela alarmow

KOD OPIS ZWLOKA WYLACZENIE | URZADZENIE
URZADZENIA | WYLACZONE

A01 Alarm generalny sprezarki 1 - - Sprezarka 1

A02 Alarm generalny sprezarki 2 - - Sprezarka 2

A03 Niskie cisnienie sprezarki 1 Patrz T2 - Sprezarka 1

A04 Niskie cisnienie sprezarki 2 Patrz T2 - Sprezarka 2

A05 Brak przeptywu powietrza Patrz T4 Tak Wszystkie

A06 Alarm temperatury wentylatora nawiewnego - Tak Wszystkie

AO07 Alarm termiczny grzatki 1 - - Grzatka 1

A08 Alarm termiczny grzatki 2 - - Grzatka 2

A09 Wykrycie ognia/dymu - Tak Wszystkie

A10 Zanieczyszczone filtry - - -

A11 Wysoka temperatura otoczenia Patrz T2 - -

A12 Niska temperatura otoczenia Patrz T2 - -

A13 Wysoka wilgotnos¢ otoczenia Patrz T2 - -

A14 Niska wilgotno$¢ otoczenia Patrz T2 - -

A15 Osiagniecie wartosci progowe;j liczby godzin pracy sprezarki 1 - - -

A16 Osiagniecie wartosci progowe;j liczby godzin pracy sprezarki 2 - - -

A17 Osiggniecie wartosci progowej liczby godzin pracy - - -
wentylatora nawiewnego

A18 Uszkodzenie lub wytgczenie czujnika temperatury otoczenia 60 sekund (state) - -

A19 Uszkodzenie lub wytaczenie czujnika temperatury wody z 60 sekund (state) - -
odzysku ciepta

A20 Uszkodzenie lub wytagczenie czujnika temperatury powietrza 60 sekund (state) - -
zewnetrznego

A21 Uszkodzenie lub wytagczenie czujnika temperatury powietrza 60 sekund (state) - -
nawiewnego

A22 Uszkodzenie lub wytgczenie czujnika wilgotnosci otoczenia 60 sekund (state) - -

A23 Uszkodzenie lub wytaczenie czujnika cisnienia skraplacza 1 60 sekund (state) - -

A24 Uszkodzenie lub wytgczenie czujnika cisnienia skraplacza 2 60 sekund (state) - -

A25 Uszkodzenie lub wytaczenie czujnika temperatury 60 sekund (state) - -
skraplacza 1

A26 Uszkodzenie lub wytaczenie czujnika temperatury 60 sekund (state) - -
skraplacza 2

A27 Woysoki prad w nawilzaczu - - Nawilzacz

A28 Brak wody w cylindrze nawilzacza ? - -

A29 Brak pradu w nawilzaczu ? - -

A30 Brak karty zegaral/jej uszkodzenie - - -

A31 Wysokie cisnienie w uktadzie 1 - - Sprezarka 1

A32 Wysokie ci$nienie w uktadzie 2 - - Sprezarka 2

A33 Woda na podtodze - Tak Wszystkie

A34 Alarm obwodu sterujgcego - - -

A35 Alarm wysokiego cisnienia + termiczny sprezarki 1 - - Sprezarka 1

A36 Osiaggniecie wartosci progowej liczby godzin pracy nawilzacza - - -

A37 Alarm wysokiego cisnienia + termiczny sprezarki 2 - - Sprezarka 2

A38 Alarm termiczny wentylatora 1 skraplacza - - Wentylator

skraplacza 1
A39 Alarm termiczny wentylatora 2 skraplacza - - Wentylator
skraplacza 2

A40 Brak przeptywu wody Patrz T4 Tak Wszystkie

AL41 Odigczenie sieci pLAN 60 sekund (stale) - -

AL42 | Alarm sterownika 1, uszkodzenie lub odtgczenie czujnikéw - - Sprezarka 1

AL43 | Uszkodzenie lub zniszczenie pamieci EEPROM sterownika 1 - - Sprezarka 1

AL44 Uszkodzenie lub zniszczenie silnika krokowego zaworu

rozpreznego sterownika 1

Sprezarka 1




AL45 | Alarm sterownika 1 zaworu rozpreznego, roztadowanie lub
uszkodzenie baterii - -
AL46 | Wysokie ci$nienie parowania (MOP) sterownika 1 zaworu
rozpreznego Patrz Fj -
AL47 | Niskie cisnienie parowania (MOP) sterownika 1 zaworu
rozpreznego Patrz Fj -
AL48 | Niskie przegrzanie czynnika sterownika 1 Patrz Fi Sprezarka 1
AL49 Brak catkowitego przymkniecia zaworu rozpreznego Sprezarka 1
regulowanego przez sterownik 1 po zaniku napiecia -
AL50 | Wysokie ci$nienie ssania sterownika 1 Patrz Fi
AL51 Alarm sterownika 2, uszkodzenie lub odtgczenie czujnikow - Sprezarka 2
AL52 | Uszkodzenie lub zniszczenie pamieci EEPROM sterownika 2 - Sprezarka 2
ALS53 Uszkodzenie lub zniszczenie silnika krokowego Sprezarka 2
elektronicznego zaworu rozpreznego regulowanego przez -
sterownik 2
AL54 | Alarm sterownika 2, roztadowanie lub uszkodzenie baterii - -
AL55 | Wysokie cisnienie parowania (MOP) sygnalizowane przez
sterownik 2 elektronicznego zaworu rozpreznego Patrz Fj -
AL56 | Niskie ci$nienie parowania (LOP) sygnalizowane przez
sterownik 2 zaworu rozpreznego Patrz Fj -
AL57 | Niskie przegrzanie czynnika sygnalizowane przez sterownik 2 Patrz Fi Sprezarka 2
elektronicznego zaworu rozpreznego
AL58 | Brak catkowitego przymkniecia zaworu rozpreznego
regulowanego przez sterownik 2 po zaniku napiecia - Sprezarka 2
AL59 | Wysokie ci$nienie ssania sygnalizowane przez sterownika 2 Patrz Fi -
elektronicznego zaworu rozpreznego
AL60 | Nawilzacz wbudowany: alarm wysokiej przewodnosci Patrz warto$¢
wiasciwej wody progowa Nawilzacz
Gb:opdznienie 1h
AL61 Nawilzacz wbudowany: alarm ostrzegawczy wysokiej Patrz warto$¢
przewodnosci wiasciwej wody progowa -
Gb:opoéznienie 1h
AL62 | Nawilzacz wbudowany: niska warto$¢ produkcji pary - Nawilzacz
AL63 | Nawilzacz wbudowany: alarm spustu wody - Nawilzacz
AL64 | Nawilzacz wbudowany: alarm przepetnienia cylindra - Nawilzacz
AL65 Nawilzacz wbudowany: sygnat o zuzywaniu sie cylindra - -
A66 Nawilzacz wbudowany: obecnos¢ piany - -
AL67 | Nzwilzacz wbudowany: zuzycie cylindra - -
8.0 Okna
Okna pojawiajace sie na ekranie wyswietlacza terminalu uzytkownika zostaty podzielone na pieé
kategorii:

e Okna parametréw uzytkownika (USER) niezabezpieczone hastem dostepu: obecne we wszystkich

poziomach parametrow, za pomocg przyciskéw ,prog” i ,menu+prog” mozna wywota¢ wartosci
odczytdow z czujnikéw, komunikaty alarmowe, liczby godzin pracy poszczegdlnych urzadzen,
godzine i date; w oknach tych mozna réwniez zaprogramowac punkty nastawy temperatury i
wilgotnosci oraz sterowanie z wykorzystaniem zegara. W ponizszej tabeli z parametrami sg
oznaczone symbolem ,@”.

Okna parametréw uzytkownika zabezpieczone hastem dostepu (1234, modyfikowane): okna te sg
dostepne po nacisnieciu przycisku ,prog”; pozwalajg one na zaprogramowanie podstawowych
funkcji (nastawy czasowe, punkty nastawy, dyferencjaty) dla podtaczonych urzadzen; okna te sg
zwigzane z funkcjami, ktére sg wyswietlane. W ponizszej tabeli z parametrami sg oznaczone
symbolem ,@”.

Okna parametréw obstugi (SERVICE) zabezpieczone hastem dostepu (1234,modyfikowane): sg
one dostepne po nacisnieciu przycisku ,maintenance”; pozwalajg one na cykliczne sprawdzenie
stanu poszczegodlnych urzadzen, kalibracje podtaczonych czujnikdw, modyfikacje liczby godzin
pracy oraz reczne sterowanie urzgdzeniami. W ponizej tabeli z parametrami sg one oznaczone
symbolem ,@”.

Okna parametrow zegara (CLOCK) zabezpieczone hastem dostepu (1234, modyfikowane): sg
one dostepne po naci$nieciu przycisku ,clock”; pozwalajg one zaprogramowac i uaktywnié
zakresy czasowe regulacji temperatury i wilgotnosci. W ponizszej tabeli z parametrami sg one
oznaczone symbolem ,3”".

Okna parametrow producenta (MAUFACTURER) =zabezpieczone hastem dostepu (1234,
modyfikowane): sg one dostepne po nacisnieciu przyciskdw ,menu+prog”’; pozwalajg na



konfiguracje urzadzenia klmatyzacyjnego, aktywacje podstawowych funkcji oraz ustalenie
podtgczonych urzadzen. W ponizszej tabeli z parametrami sg oznaczone symbolem ,®”

8.1 Lista okien

Ponizsze zestawienie podaje okna pojawiajace sie na ekranie wyswietlacza terminalu uzytkownika.
Kolumny oznaczaja poszczegodlne zakresy okien w tej samej petli: wywotanie pierwszego okna (AO,
BO...) odbywa sie po nacisnieciu odpowiedniego przycisku. Przechodzenie do innych okien odbywa
sie za pomocg przyciskow ze strzatkami. Odpowiednie kody parametrow (Ax, Bx, Cx...) pojawiajg sie
w prawym goérnym rogu na ekranie wyswietlacza tak aby mozna bylo je tatwo zidentyfikowac.
Znaczenie symboli ®, @... zostato wyjasnione w poprzednim rozdziale. Symbol PSW oznacza okna,
do ktérych wprowadza sie hasto dostepu.

® ®|l © 6 @,
© MO © A0 © HO © 10 © KO © S0 PSW PO PSW CO
© M1 0 A1 © H1 QN PSW K1 © $1 ® P1 @ C1
© M2 © A2 © 12 ® K2 O P2 KONFIGURACJA —» @ COo
© A3 © 13 ® K3 ® P3 @ C1
© A4 © 14 ® K4 ® P4 @ C2
© A5 © 15 ® K5 ® P5 @ C3
PSW A6 © 16 ® K6 ® P6 @ C4
@A7 17 ® K7 ® P7 @ C5
@ A8 © 18 3 K8 ® P8 @ C6
@ A9 © 19 ® K9 ® P9 @ C7
@ Aa © la ® Ka ® Pa @ C8
@ Ab © lb ® Pb @ C9
@ Ac © Ic ® Pc @ Ca
@ Ad © Id ® Pd @ Cb
@ Ad Q le ® Pe @ Cc
@ Ae Q If ® Pf @ Cd
@ Af © Ig ® Pg @ Ce
@ Ag @ lh ® Ph @ Cf
@ Ah Q© li ® Pi @ Cg
@ Ai Q© |j @ Pj @ Cj
@ Aj © lk @ Ci
@ Ak O Il @ Ci
@ Al © Im @ ClI
@ Am © In @ Cm
@ An @ lo @ Cn
@ Ip @ Co
Qls @ Co
Q It @ Cp
© lu PARAMETRY — @ GO
Q lv @ G1
@ G2
@ G3
@ G4
@ G5
@ G6
@ G7
@ G8
@ G9
@ Ga
@ Gb
@ Gc
@ Gd
@ Ge
@ Gf
@ Gg
@ Gh
@ Gi
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9.0 Regulacja temperatury

Urzadzenia grzewcze i chtodnicze sg sterowane na bazie temperatury zmierzonej przez czujnik
otoczenia (lub czujnik temperatury w pomieszczeniu). Zmierzona warto$¢ temperatury jest
poréwnywana z punktem nastawy; zatgczanie poszczegolnych urzadzen zalezy od roéznicy pomiedzy
tymi dwiema wartosciami. Zakres proporcjonalnosci okresla przedziat pracy urzadzenia
klimatyzacyjnego. Moze on mie¢ rézne wartosci dla cyklu grzania oraz cyklu chtodzenia. Strefa
martwa okresla przedziat wokdt punktu nastawy, w ktdorym urzadzenia sg wytgczone. Ponizsze
wykresy ilustrujg funkcjonowanie urzadzehn grzewczych i chiodniczych. Wartos¢ wyrazana w
procentach okre$la stopien otwarcia zaworéw modulacyjnych. Poczatkowe i koncowe parametry
stopnia otwarcia zaworow to 0 i 100% (nastawa domysina); parametry te sa rézne dla zaworéw
grzania i chtodzenia; jesli jest to konieczne wartosci tych parametrow mozna modyfikowac¢ tak, aby ich
otwarcie rozpoczynato sie po uptywie czasu zwioki, po ktérym bedzie wynosito 100% (zawor
catkowicie otwarty).

9.1 Urzadzenia z zamknietym uktadem sterowania z wymiennikiem freonowym
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9.2 Inne funkcje zwigzane z temperaturg

Alarmy wysokiej i niskiej temperatury powodujg pojawienie sie odpowiednich okien sygnalizujgcych o
zaistniatej sytuacji. Posiadajg one modyfikowany czas zwioki do ich aktywacji.

Zakres wylgczenia osuszania okresla minimalng temperature, ponizej ktérej nastepuje przerwanie
tego cyklu pracy. Osuszanie bedzie mogto zosta¢ ponownie zatgczone tylko wtedy, gdy temperatura
powréci do wartosci powyzej poziomu okreslonego przez przesuniecie uruchomienia osuszania;
wartosci dyferencjatu i przesuniecia sg modyfikowane.

A
AL WWE Mastawa temperatury
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9.3 Urzadzenia z zamknietym ukladem sterowania z dwoma wymiennikami wodnymi

Te zamkniete systemy sterowania sg wyposazone w wymiennik wody cieptej i zimnej. Dodatkowe
grzanie mozna przeprowadzi¢ przy pomocy grzatek. Ponizszy wykres ilustruje dziatanie urzadzen
chtodniczych, natomiast funkcjonowanie urzadzen grzewczych jest podane w rozdziale opisujgcym
urzadzenia freonowe.
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9.4 Urzadzenia z zamknietym ukladem sterowania z pojedynczym wymiennikiem wodnym

W tych zamknietych uktadach sterowania wymiennik ciepta zapewnia grzanie oraz chtodzenie w
zaleznosci od rodzaju wody przeptywajacej wewnatrz systemu. W praktyce urzgdzenie pracuje w
zaleznosci od tego w jakie wymienniki zostato wyposazone. Cykl pracy letniej/zimowej wymiennika
zalezy od przekaznika, ktéry przesyta do ptyty gtéwnej regulatora informacje o tym, czy przeptywajaca
woda jest ciepta, czy zimna; jezeli rodzaj wody krazacej wewnagtrz wymiennika jest zgodny z
zapotrzebowaniem termicznym otoczenia to zawér jest modulowany tak, aby mogt sterowaé
temperatura.

Dodatkowe grzanie mozna przeprowadzi¢ przy pomocy grzatek lub nagrzewnic powietrza. Wszelkie
informacje na temat funkcjonowania wymiennikéw i grzatek sg zamieszczone w poprzednich
rozdziatach



10.0 Regulacja wilgotnosci

Urzadzenia nawilzajgce i osuszajgce sa sterowane na bazie wilgotnosci zmierzonej przez czujnik
otoczenia (lub czujnik w pomieszczeniu). Zmierzona wilgotnosé jest poréwnywana z punktem
nastawy; zatgczanie poszczegolnych urzadzen zalezy od réznicy pomiedzy tymi dwiema wartosciami.
Zakres proporcjonalnosci okresla przedziat pracy urzgdzenia klimatyzacyjnego. Moze on mie¢ rézne
wartosci dla nawilzania oraz dla osuszania. Strefa martwa o statej wartosci 0.2% okresla przedziat
wokét punktu nastawy, w ktérym urzadzenia sg wytaczone.

Funkcja nawilzania jest dostepna tylko dla srednich ptyt gtéwnych. Natomiast opcja osuszania zawsze
jest dostepna. Aktywuje ona urzadzenia chiodnicze oraz przekaznik zatgczajacy zewnetrzny osuszacz
lub zmniejszajacy predkos¢ obrotowg wentylatora nawiewnego.

W przypadku srednich ptyt gtéwnych nawilzanie jest przeprowadzane w nastepujacy sposob:

e przy pomocy nawilzacza zabudowanego w urzadzenie klimatyzacyjne

e przy wykorzystaniu wyjscia modulacyjnego 0-10 Volt znajdujacego sie na ptycie gtdéwnej

e przy pomocy przekaznika zat.-wyt.

Osuszanie odbywa sie w nastepujacy sposob:

e przy pomocy przekaznika zat.-wyl zatgczajacego zewnetrzny osuszacz lub zmniejszajacy
predkos¢ obrotowg wentylatora nawiewnego

e poprzez zataczenie sprezarek (tacznie z wykorzystaniem aktywnych stopni wydajnosci)

e otwarcia na 100% zaworu 0-10 Volt lub 3-potozeniowego zaworu modulacji wydajnosci chtodzenia

Przekaznik osuszania zawsze bierze udziat w regulacji, natomiast urzgdzenia chfodnicze w zaleznosci
od konfiguracji urzadzenia oraz wyboru uzytkownika. Sygnat wyjscia modulacyjnego 0-10 Volt
wentylatora nawiewnego podczas osuszania jest redukowany o 50% (funkcja modyfikowana);
wentylator pracujgcy w cyklu zataczenie-wylaczenie wymaga zastosowania przekaznika (wyjscie
cyfrowe) dla zredukowania predkosci obrotowe;j.

Ponizsze wykresy ilustrujg funkcjonowanie urzadzen nawilzajacych i osuszajacych. Wartosé wyrazona
w procentach okresla stopien otwarcia zaworéw modulacyjnych.

10.1 Urzadzenia z zamknietym uktadem sterowania z wymiennikiem freonowym

A
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10.2 Inne funkcje zwigzane z wilgotnoscia

T Mastawa wilgotnosci
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Alarmy wysokiej i niskiej wilgotnosci pozwalajg na pojawienie sie odpowiednich okien sygnalizujgcych
o zaistniatej sytuacji. Posiadajg one modyfikowany czas zwioki do ich aktywaciji.

10.3 Urzadzenia z zamknietym ukladem sterowania z wymiennikami wodnymi

W tych zamknietych uktadach sterowania osuszanie zapewniajg wymienniki wody zimnej. Urzadzenia
nawilzajace sg takie same, jak dla systeméw z zamknietym uktadem sterowania wyposazonych w
wymienniki freonowe (przekaznik zat.-wyt., sygnat modulacyjny 0-10 Volt, nawilzacz zabudowany):
wszelkie informacje na temat ich funkcjonowania sg podane w poprzednim rozdziale. Ponizsze
wykresy ilustrujg funkcjonowanie urzadzen osuszajgcych. Wartos¢ wyrazona w procentach wskazuje
zakres otwarcia zaworéw modulacyjnych. Prosze zauwazy¢, ze osuszajgce wymienniki wody zimnej
sg zalgczane na 100% bez cyklu modulacji w przypadku zaworéw 3-potozeniowych oraz zaworéw
0-10 Volt.

F Mastawa wilgotnosc
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11.0 Wymiennik odzysku ciepta

Odzysk ciepta to funkcja opcjonalna: dodatkowy wymiennik wody zimnej, wykorzystujacy wode
doptywajaca z zewnetrznego zrédta (tj. z chtodni kominowej) jest zatgczany wtedy, gdy temperatura
wody krazacej wewnatrz systemu bedzie zbyt niska. Pozwala to zaoszczedzi¢ na kosztach sterowania
uktadem chtodniczym. Wymiennik jest zatgczany przez przekaznik dwustawny lub sygnat modulacyjny

0-10 Volt.

Ponizszy wykres ilustruje warunki zatgczenia wymiennika odzysku ciepfa: zapotrzebowanie termiczne
otoczenia oraz temperatura wody wykorzystywanej do odzysku ciepta nizsza od punktu nastawy

odzysku ciepta — dyferencjat odzysku ciepta.
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11.1 Odzysk ciepta bez wykorzystywania urzadzen chtodniczych
Tak jak pokazano na poprzednim wykresie, zatgczany jest tylko wymiennik odzysku ciepta, natomiast
konwencjonalne urzadzenia chtodnicze nie sg uruchamiane; jak to mozna zauwazyé, wymiennik
odzysku ciepta zajmuje caty zakres proporcjonalnoéci chtodzenia.
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11.2 Odzysk ciepla przy wykorzystaniu urzadzen chilodniczych w zamknietych uktadach
sterowania z wymiennikiem freonowym

Przy wtagczonym wymienniku odzysku ciepta konwencjonalne urzadzenia chfodnicze sg uruchamiane
tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia wzrosnie powyzej okreslonej wartosci; wykorzystujac
jednoczesne oddziatywanie wymiennika odzysku ciepta oraz urzadzen chtodniczych uzyskuje sie
obnizenie temperatury o wymagana wartos¢; przed osiggnieciem punktu nastawy urzadzenia
chtodnicze sg wytaczane. W tym przypadku pomagajg one w odzysku ciepta, lecz nie zastepujg go.
Ponizszy wykres ilustruje przesuniecia w zataczeniu urzgdzen chtodniczych w poréwnaniu do ich
normalnego cyklu pracy, w celu uzyskania oszczednosci energii.
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11.3 Odzysk ciepla przy wykorzystaniu urzadzen chlodniczych w zamknietych uktadach
sterowania z wymiennikami wodnymi

Ponizszy wykres ilustruje przesuniecia w pracy wymiennika chtodzacego w poréwnaniu do jego
normalnego cyklu funkcjonowania w celu uzyskania oszczednosci energii.
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12.0 Ograniczenie temperatury powietrza nawiewnego

Funkcja ta zapobiega nadmuchiwaniu do pomieszczenia zbyt chtodnego powietrza co chroni w ten
sposoéb zdrowie wystawianych na jego dziatanie ludzi. W urzadzeniach klimatyzacyjnych po stronie
ttoczenia nalezy umiesci¢ czujnik temperatury oraz zaprogramowaé parametry: ,Punkt nastawy
temperatury nadmuchu” (,Outlet set point”) oraz ,Dyferencjat temperatury nadmuchu” (,Outlet
differential”). Parametry te okre$lajgq zakresy poszczegolnych stref pracy urzadzen, tak jak to
Zilustrowano na ponizszych wykresach:
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Jak to pokazano na wykresie, jezeli temperatura nadmuchiwanego powietrza bedzie sie znajdowata w
zakresie pomiedzy punktem nastawy, a dyferencjatem to funkcjonowanie urzadzeh chtodniczych
bedzie ograniczone tylko czesciowo: jezeli temperatura nadmuchu spadnie jeszcze bardziej to
funkcjonowanie urzadzen chtodniczych bedzie ograniczone w wiekszym stopniu.

Odnosnie ograniczen dla funkcji osuszania, zakres modulacji jest pomijany dopoki osuszanie bedzie
wymagato maksymalnej wydajnosci urzadzen chtodniczych. W praktyce urzadzenia te sg wylaczane
tylko wtedy, gdy temperatura nadmuchiwanego powietrza bedzie nizsza od dyferencjatu; urzadzenia
te sg zatagczane woéwczas, gdy temperatura nadmuchu osiggnie warto$¢ punktu nastawy, tak jak to
pokazano na ponizszym wykresie:
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13.0 Wentylatory skraplacza

Regulacja cisnienia skraplania dostepna jest dla freonowych urzadzen klimatyzacyjnych (typu ED) w
ktérych praca wentylatorow jest sterowana na bazie cisnienia w skraplaczu oraz wedilug stanu
sprezarki. Wentylatory sg zatgczane przez sygnat modulacyjny 0-10 Volt lub cyfrowy na wyjsciu ptyty
gldwnej (Srednia ptyta gtéwna). Regulacja bazuje na punkcie nastawy cisnienia skraplania oraz jego
dyferencjale, tak jak to pokazano na ponizszym wykresie:
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Ponizszy wykres ilustruje prace wentylatordw sterowang przez wyjscie modulacyjne:
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Mozna zaprogramowaé¢ maksymalng i minimalng predkos¢ wentylatora odpowiadajgca sygnatowi
0-10Volt na wyjsciu ptyty gtownej; w przypadku, gdy ustawiona predko$¢ minimalna odpowiada
sygnatowi wyzszemu, niz 0 V to wentylator bedzie pracowat z najmniejszg szybkoscig przy ci$nieniu
1.0 bar ponizej punktu nastawy cisnienia skraplania, zanim zostanie wytgczony, tak jak to
zilustrowano na powyzszym wykresie.

13.1 Wymienniki pojedyncze lub oddzielne

W przypadku wymiennika pojedynczego, aktywne jest tylko jedno wyjscie na plycie gtéwnej
(dwustawne — zat.-wyt.lub modulacyjne). W przypadku urzadzen z przynajmniej jednym czujnikiem
cisnienia skraplania oraz aktywnymi dwustawnymi wyjsciami na ptycie gtéwnej regulatora ($rednie
piyty gtdwne), dwa takie wyjscia mozna zatgczac kolejno dzielgc dyferencjat cisnienia na dwie czesci.
W przypadku wymiennikéw oddzielnych sg aktywowane dwa rézne wyjscia na ptycie gtownej
regulatora (dwustawne lub modulacyjne) - jedno na kazdy uktad chtodniczy.

13.2 Liczba czujnikéw

Uwaga wstepna: oprocz wartosci odczytywanych przez czujniki wentylatory zawsze uwzgledniajg stan
pracy sprezarki.

W przypadku jednego czujnika oraz oddzielnych skraplaczy zataczanie wentylatorow bazuje na
odczycie z czujnika dla obydwu uktadéw chtodzenia.



W przypadku dwéch czujnikéw oraz jednego skraplacza zataczanie wentylatoréw bazuje na wiekszym
odczycie.

W przypadku dwoch czujnikdw oraz skraplaczy oddzielnych zatgczanie wentylatoréw bazuje na
odczycie z czujnika przyporzadkowanego do odpowiedniego uktadu chtodniczego.

W przypadku, gdy nie ma zadnego czujnika wentylatory sg zatgczane jednoczesnie ze sprezarkami; w
przypadku pojedynczego skraplacza wentylatory sg zatgczane tylko wtedy, gdy jest uruchamiana
przynajmniej jedna sprezarka; w przypadku skraplaczy oddzielnych kazda sprezarka steruje
wentylatorami w jej uktadzie chtodniczym.

13.3 Funkcja zabezpieczajaca

Alarm wysokiego cisnienia powodujacy wylgczenie sprezarek to element tej funkcji. Wentylatory
skraplacza sa zatagczane w normalnym uktadzie tylko wtedy, gdy zostajg uruchamiane sprezarki, lecz
w tym przypadku ich wiaczenie ma na celu zmniejszenie ciSnienie skraplania oraz nie dopuszczenie
do alarmu wysokiego cisnienia, ktéry moze spowodowaé wytaczenie urzadzenia klimatyzacyjnego.
Wzrost cisnienia podczas postoju sprezarek moze by¢ skutkiem ogrzania sie poprzez radiacje
skraplacza. W przypadku wentylatorow pracujgcych modulacyjnie na bazie sygnatu 0-10 V funkcja
modulacji jest pomijana.

13.4 Funkcja przyspieszenia predkosci przy zatagczeniu wentylatora

Aby zapobiec bezwtadnosci przy rozruchu wentylatoréw o duzej mocy silnika moga by¢ one zatgczane
przy maksymalnej predkosci na kilka sekund, a nastepnie sg spowalniane do wymaganej predkosci i
rozpoczyna sie modulacja ich pracy.

13.5 Przeksztalcenie cisnienie na temperature

Do sterowania pracg wentylatoréw mozna wybraé czujnik cisnienia lub temperatury. W przypadku
czujnikéw cisnienia w oknach parametréw stanu wejsc/wyjs¢ na plycie gtownej (I/O) pojawiajg sie
wartosci temperatur odpowiadajgce cidnieniu z kazdego czujnika, zalezne od rodzaju czynnika
chtodniczego (ustawionego na poziomie parametréw producenta).

14.0 Kompensacja punktu nastawy temperatury

Punkt nastawy temperatury moze by¢ automatycznie ,skompensowany” z przyczyn komfortu; pomusl
na przyktad o przedsiebiorstwie przemystowym , w ktérym ludzie czesto wchodzg i wychodza: jesli
wewnetrzna temperatura jest o 10°C nizsza od temperatury zewnetrznej to szybka zmiana
warunkow termicznych moze by¢ dokuczliwa dla ludzi i mie¢ negatywny skutek dla ich zdrowia.
Maksymalna réznica pomiedzy temperaturg wewnetrzng a zewnetrzng nie powinna przekraczac 6°C
w celu uzyskania optymalnego komfortu. W takim przypadku funkcja kompensacji zwieksza punkt
nastawy o 4°C, a wskutek tego temperature otoczenia; funkcja ta zapobiega powstawaniu réznicy
pomiedzy temperaturg wewnetrzng a na zewnatrz od 6°C.

Kompensacja wymaga zainstalowania naa zewnatrz czujnika temperatury. Zarzadzanie tg funkcjg
bazuje na ustawionej wartosci punktu nastawy kompensacji, jego dyferencjale oraz na parametrach
przyrostu, tak jak to zilustrowano na ponizszym wykresie:
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15.0 Sprezarki

Sprezarki sg sterowane w cyklu dwustawnym (zatgczenie-wytgczenie). Maksymalnie mozna sterowac
2 sprezarkami z regulacjg wydajnosci na kazda z nich. Dlatego tez catkowita liczba sprezarek + stopni
wydajnosci pozwala uzyskaé 4 stopnie chtodzenia.

15.1 Regulacja wydajnosci

Logika pracy przekaznikéw regulacji wydajnosci to N.O. (normalnie rozwarte — beznapigciowe) lub
N.Z. (normalnie zwarte — napieciowe). Dla sprezarek regulacja wydajnos$ci jest zataczana z ustalonym
czasem zwtoki. Regulacja wydajno$ci jest dostepna tylko dla srednich (MEDIUM) ptyt gtéwnych.
Podczas osuszania regulacja wydajnosci jest zatgczana réwnoczesnie ze sprezarkami, aby w ten
spos6b uzyskaé maksymalng wydajnos¢ chtodnicza.

15.2 Rotacja pracy

Rotacja pracy sprezarek podlega logice F.IF.O. (pierwsza zat. — pierwsza wyt.). Pierwsza zatgczona
sprezarka jest w pierwszej kolejnosci wytgczana, a pierwsza wytaczana jest jako ostatnia zatgczana.
Logika ta pozwala wyréwnac liczbe godzin pracy sprezarek, oraz uzyskac ten sam stopien ich zuzycia.

15.3 Nastawy czasowe

15.3.1. Minimalny czas do zataczenia

Parametr ten okresla minimalny czas (w sekundach) po ktérym sprezarka zostanie zataczona. Jesli
pojawi sie sygnat wytaczenia to sprezarki zostang zatrzymane po uptywie ustalonego czasu.

15.3.2. Minimalny czas do wytgczenia

Parametr ten okresla minimalny czas (w sekundach) po ktérym sprezarka zostanie wytaczona. Jesli
pojawi sie sygnat zatgczenia to sprezarki zostang uruchomione tylko po uptywie ustalonego zakresu
czasu.

15.3.3 Minimalny czas pomiedzy zataczeniem réznych sprezarek

Parametr ten okres$la minimalny zakres czasowy (w sekundach) pomiedzy zatgczeniem dwdch
réznych sprezarek. Parametr ten pozwala zapobiec chwilowemu wysokiemu wzrostowi mocy, ktory
moze spowodowac bardzo duzy pobdr energii elektryczne;j.

15.3.4. Minimalny czas pomiedzy kolejnymi zatgczeniami tej samej sprezarki

Parametr ten okresla minimalny interwat czasowy (w sekundach) pomiedzy zatgczeniem tej samej
sprezarki. Pozwala on ograniczy¢ liczbe zatagczen na godzine. Jesli np.: dopuszczalna liczba
zataczen/godzine wynosi 10 to ograniczenie to mozna uzyska¢ poprzez ustawienie interwatu
czasowego = 360 sekund.

15.3.5. Minimalny czas do zataczenia regulacji wydajnosci
Parametr ten okresla minimalny czas pomiedzy zatagczeniem sprezarki, a jej regulacji wydajnosci. Jest
on dostepny tylko wtedy, gdy zostata skonfigurowana regulacja wydajnosci.

15.4 Alarmy pracy sprezarek

Sygnaty alarmowe pracy sprezarek sg roztozone na dwa wejScia cyfrowe, za wyjatkiem 2-
sprezarkowego freonowego urzadzenia klimatyzacyjnego ED sterowanego przez matg (SMALL) ptyte
gldéwnag, gdzie sygnaty alarmowe skupiajg sie w jednym wejsciu cyfrowym.

W przypadku dostepnych dwoéch wejsé cyfrowych sygnat alarmowy oznacza ,alarm termiczny”/
~wWysokiego” lub ,niskiego cisnienia”.

W przypadku pojedynczego wejscia cyfrowego sygnat alarmowy oznacza alarm ogdlny. Jesli nie ma
zadnego wejscia wykorzystywanego jako alarmowe to nalezy doprowadzi¢ zasilanie 24Vac.
Potaczenia elektryczne cyfrowych wejs¢ alarmowych sg podane w odpowiednich instrukcjach obstugi
regulatorow pCO1-pCO2.

15.4.1. Alarm wysokiego cisnienia — alarm termiczny

Jest to alarm natychmiastowy generowany przez zewnetrzny presostat lub termiczne zabezpieczenie
przeciazeniowe sprezarki: wejscie cyfrowe przetacza sie ze zwartego (napieciowego) na rozwarte (bez
napiecia) wylaczajac natychmiast sprezarke. Aby jg z powrotem uruchomi¢ uzytkownik musi recznie
skasowac sygnat alarmowy poprzez przycisniecie przycisku ,Alarm” znajdujacego sie na terminalu co
odblokuje presostat lub termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe sprezarki, a zarazem spowoduje
znikniecie sygnatu na wejsciu cyfrowym. Po wylgczeniu sprezarki uaktywnia sie jej odpowiednia



nastawa czasowa; dlatego tez po skasowaniu alarmu sprezarka nie zostanie uruchomiona
natychmiast.

15.4.2. Alarm niskiego cisnienia

Jest to alarm zatgczany z opdznieniem poprzez zewnetrzny presostat. Po rozwarciu wejscie cyfrowe
uaktywnia dwie nastawy czasowe; je$li po uplywie opdznienia czasowego (programowanego w
odpowiednim oknie) przekaznik alarmowy bedzie rozwarty to sprezarka zostanie wytgczona, a alarm
skasowany. Z drugiej strony, jesli przekaznik zostanie zwarty przed uptywem czasu zwioki to sygnat
alarmowy nie zostanie wylgczony, a nastawy czasowe bedg skasowane. Nastawy czasowe to:
opoOznienie dla sprezarki pracujacej, oraz op6znienie podczas jej zatgczania. Opdznienie dla sprezarki
pracujacej jest zawsze brane pod uwage, natomiast opézZnienie w czasie jej uruchamiania tylko wtedy,
gdy przekaznik zostanie rozwarty natychmiast po wytaczeniu sprezarki. Pozwala to na uzyskanie
stabilizacji w uktadzie chiodniczym. Te dwie nastawy czasowe sg zliczane kolejno. Aby uruchomié
ponownie sprezarke uzytkownik musi recznie skasowa¢ sygnat alarmowy naciskajac przycisk ,Alarm”
na terminalu co odblokuje presostat, a zarazem spowoduje znikniecie sygnatu alarmowego na wejsciu
cyfrowym. Po wytagczeniu sprezarki uaktywnia sie jej odpowiednia nastawa czasowa; dlatego tez po
skasowaniu alarmu sprezarka nie zostanie uruchomiona natychmiast.

15.4.3. Alarm ogolny

Jest to alarm skupiajacy wszystkie urzadzenia zabezpieczajagce w jednym wejSciu cyfrowym.
Konfiguracja ta ma zastosowanie w uktadach 2-sprezarkowych sterowanych przez mate ptyty gtéwne
pCO. Alarm ten jest zatgczany natychmiast po rozwarciu wejscia cyfrowego i blokuje on sprezarke.
Aby ja ponownie uruchomi¢ uzytkownik musi recznie skasowaé sygnat alarmowy naciskajac przycisk
»Alarm” na terminalu co spowoduje znikniecie sygnatu alarmowego na wejsciu cyfrowym. Po
wylgczeniu sprezarki uaktywnia sie jej odpowiednia nastawa czasowa; dlatego tez po skasowaniu
alarmu sprezarka nie zostanie uruchomiona natychmiast.

16. Grzalki

Grzatki sg sterowane poprzez ich zwykte zatgczanie-wylgczanie. W normalnym ukfadzie mozna

zarzadzac¢ pracg maksymalnie 2 grzatek o tej samej mocy, podigczonych do 2 wyjs¢ na ptycie giéwnej

regulatora. ,Regulacja binarna” pozwala uzytkownikowi na wykorzystanie 3 stopni grzania przy tylko

dwéch wejsciach na ptycie gtdwnej. Z tego powodu dostepne sg dwie mozliwe opcje:

e sterowanie 2 stopniami grzania o réznej mocy

e sterowanie 3 stopniami grzania. Aby wykorzysta¢ ten system potrzebny jest odpowiedni konwerter
(nie dostarczany), ktory po podtaczeniu do wyjs¢ na plycie gtdwnej bedzie zatgczat poszczegdine
stopnie grzania zgodnie z zadang logikg regulaciji.

Wyjscia zachowujg sie nastepujaco:

KOD 2 ROZNE STOPNIE 3 STOPNIE GRZANIA
GRZANIA

KROK 1 | Przekaznik 1 = zat. | Przekaznik 2 = wyt. | 10 Grzatka1=zat./Grzatka 2=wyl. | Grzatka 1=zal./Grzatka 2=wyt.
Grzatka 3=wyt.

KROK 2 | Przekaznik 2 = wyt. | Przekaznik 2 = zat. | 01 Grzatka 1=wyt./Grzatka 2=zat. | Grzatka 1=zat./Grzatka 2=zat.
Grzatka 3=wyt.

KROK 3 | Przekaznik 3 = zat. | Przekaznik 2 = zat. | 11 Grzatka 1=zat./Grzatka 2=zat. | Grzatka 1=zat./Grzatka 2=zat.
Grzatka 3=zat.

Wyjscia sa uaktywniane z nieznacznym opoOznieniem w stosunku do siebie, aby unikngé ich
jednoczesnego zatgczenia powodujgcego nadmierny wzrost mocy.




16.1 Alarmy grzalki

Kazda grzatka posiada wejscie cyfrowe potaczone z zabezpieczeniem przecigzeniowym sprezarki lub
presostatem roznicowym w celu sygnalizacji o wystgpieniu jakiejkolwiek awarii. Jesli brak jest
wykorzystania wejscia alarmowego to nalezy doprowadzi¢ zasilanie 24Vac.

Jest to alarm natychmiastowy zatgczany woéwczas, gdy wejscie cyfrowe przetacza sie ze zwartego na
rozwarte; wowczas grzatka zostaje natychmiast wytgczona. Aby jg ponownie uruchomi¢ uzytkownik
musi recznie skasowac sygnat alarmowy poprzez nacisniecie przycisku ,Alarm” na terminalu co
odblokuje zabezpieczenie przecigzeniowe sprezarki, oraz presostat réznicowy, a zarazem spowoduje
znikniecie sygnatu na wejsciu cyfrowym.

17.0 Zawory modulacyjne

17.1 Zawory 3-potozeniowe

Sg to zawory posiadajace 3 styki elektryczne (oprécz zasilania): styk wspolny, rozwarty i zwarty. Dwa
przekazniki na ptytach gtéwnych pCO1-pCO2 (rozwierajajgce-zwierajace sie) nalezy podigczy¢ do
tych stykow.

Bazujac na czasie aktywacji przekaznikow, zawory otwierajg sie w zakresie od 0% do 100%
przyjmujac czas otwarcia/zamknigcia jako ich ,czas pracy” (czas niezbedny na ich catkowite otwarcie
lub zamkniecie; jest to wielkoS¢ przypisana do zawordw). Przekazniki nigdy nie moga by¢ zatagczone
jednoczesnie. W ten sposéb zawdr jest otwierany, zamykany lub utrzymywany w statym potozeniu.
Zakres otwierania zawordw jest obliczany na bazie proporcji pomiedzy réznica temperatur, a czasem
pracy zaworu. Jesli temperatura otoczenia odpowiada punktowi nastawy to zawdr pozostaje
zamkniety; im bardziej temperatura odbiega od punktu nastawy w tym wiekszym stopniu zawory sg
otwierane, az zostang otwarte catkowicie, gdy temperatura bedzie réwna lub wyzsza od punktu
nastawy +/- dyferencjat.

Podczas normalnego funkcjonowania zawory czesto sg czesciowo otwierane lub zamykane; program
aplikacyjny moze rozpozna¢ zakres otwarcia zaworu w dowolnym momencie poprzez dodanie lub
odjecie wszystkich sktadowanych czasu pracy zaworu poczawszy od uruchomienia ptyty gtéwne;j.

17.1.1 Korekta podczas regulacji pracy zaworow

Poniewaz brak jest sprzezenia zwrotnego niezbednego dla precyzyjnego okreslenia zakresu otwarcia

zaworu program aplikacyjny nie jest w stanie w prosty sposdb sterowaé pracg zaworéw

3-potozeniowych. Nieznaczna réznica pomiedzy czasem obliczonym przez program aplikacyjny, a

czasem pracy przekaznikow lub mechaniczne tarcie zatrzymujace funkcjonowanie zaworéw moze

spowodowaé powstanie rozbieznosci pomiedzy aktualnym stopniem otwarcia zawordw, a zakresem
obliczanym przez program. Aby unikng¢ takiego problemu nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zalecen:

e jesli regulacja temperatury wymaga catkowite otwarcie lub zamkniecie zaworu to program
aplikacyjny zwieksza czas rozwarcia lub zwarcia przekaznika o 25%. Daje to pewnos¢
catkowitego otwarcia lub zamknigcia zaworu.

e jesli jest uruchamiana ptyta gtéwna regulatora to zawory zostajg catkowicie otwarte po uptywie ich
odpowiedniego czasu pracy; tylko po uplywie tego czasu zawory zaczynajg modulowaé swaj
stopieh otwarcia bazujgc na sygnatach regulaciji.

17.2 Zawory 0-10Volt

Zawory te wykorzystujg sygnat modulacyjny 0-10 V przychodzacy z ptyt gtéwnych pCO1-pCO2
regulujacy ich stopien otwarcia od 0% do 100%.

Sygnat elektryczny 0-10 V jest wprost proporcjonalny do zakresu proporcjonalnosci temperatury. W
przeciwienstwie do zaworéw 3-potozeniowych zawory te nie wymagajg dodatkowej korekty podczas
regulacji ich pracy, poniewaz zakres ich otwarcia jest wprost proporcjonalny do wartosci sygnatu
analogowego.



18.0 Wentylator nawiewny

Wentylator nawiewny jest zatagczony przy pracujgcym urzadzeniu klimatyzacyjnym. Jego pracg mozna
sterowa¢ poprzez sygnat dwustawny (zalgczenie-wytaczenie) lub modulacyjny. Wentylator jest
zabezpieczony poprzez alarm termiczny oraz alarm wytacznika przeptywu powietrza, ktéry wylgcza
urzadzenie i blokuje je w tym stanie; alarm termiczny wymaga recznego skasowania, natomiast alarm
wytgcznika przeptywu powietrza jest wylgczany automatycznie. Ponizej podano opis sterowania
modulacyjnego:

A Mastawa temperatury
.
100% \\m 0% 0% / o
1.5 251 230 135 26.5
300 €Ul 015Gl 3°C -
Zakres proporcionanosci grzania  ~ | >|"'~ ™ Zakres proporcjonalnosci chlodzenia
__1 0% A 100% N
S0%
Predkose
Fredkosc min. (5.0V) 2 wentylatora
- Fredkosé maks. (10.0Y) =

Podczas osuszania predkos¢ jest automatycznie zmniejszana do sygnatu 5.0 V (50%) - wartosci
domysinej modyfikowanej, jesli jest to konieczne. Wartosci domysine predkosci minimalnej i
maksymalnej odpowiadajg sygnatowi 5.0 V oraz 10.0 V, modyfikowanemu, jesli jest to konieczne.

19.0 Reczne sterowanie urzadzeniami

Urzadzenia podigczone do wyjs¢ plyty gtdwnej regulatora mozna zatgczaé recznie bez
wykorzystywania nastaw czasowych, funkciji rotacji pracy sprezarek, niezaleznie od nastaw sterowania
oraz wartosci sygnatéw z czujnikbw. Podczas recznego sterowania jedyng dostepng funkcjg jest
zarzadzanie alarmami zabezpieczajacymi urzadzenia oraz sygnalizujgcymi o ich awarii. Wyjscia
analogowe na ptycie gtéwnej pozwalajg na wygenerowanie sygnatu zatgczenia o wartosci z zakresu
od0Vdo10V.

Reczne sterowanie mozna zataczy¢ poprzez odpowiedni przycisk tylko wtedy, gdy urzadzenie nie
pracuje. Reczne sterowanie jest wylgczane automatycznie po uptywie 30 minut od momentu jego
zatgczenia lub wytgczenia ostatniego urzadzenia.

Podczas recznego sterowania urzadzenie klimatyzacyjne nie moze by¢ zatgczone. Funkcja ta jest
identyfikowana za pomocg komunikatu ,MANUAL PROCEDURE” pojawiajgcego sie w ostatnim
wierszu na ekranie wyswietlacza terminalu uzytkownika w oknie gtéwnego menu. Parametry aktywac;ji
sg wyswietlane w oknach poziomu parametrow konserwacji dostepnych po wprowadzeniu hasta.

20.0 Rejestrowanie alarméw

Rejestrowanie informacji zwigzanych z alarmami pozwala na zapisywanie stanu pracy urzadzenia
klimatyzacyjnego w chwili wystagpienia alarmu. Zapis jest wykonywany w formie opisu zdarzenia, ktory
moze by¢ wywotywany na ekranie wy$wietlacza tak samo, jak inne komunikaty znajdujace sie w
pamieci regulatora. Poniewaz system ten funkcjonuje jako urzadzenie ,wykonujace fotografie” uktadu
w chwili wystgpienia w nim alarmu, dlatego tez rejestrowanie danych jest wyjatkowo uzyteczne dla
zasugerowania o mozliwej przyczynie i sposobie usuniecia wszelkich usterek i uszkodzen. Program
aplikacyjny posiada rejestr gtéwny (MAIN) oraz rozszerzony (DEVELOPED) dla zapisu danych.

20.1 Rejestr gtowny (MAIN) (pCO1-pCO2)

Zdarzenia sa zapisywane dzieki bardzo obszernemu buforowi pamieci na ptytach gtéwnych
pCO1-pCO2. Rejestr gtébwny zapisu danych moze by¢é dostepny za pomoca odpowiedniego
parametru; jesli karta zegara (opcjonalna w pCO1, zintegrowana z ptytg gtdbwng pCO2) nie jest
dostepna to réwniez nie jest dostepny rejestr gtéwny. Nie jest wymagana do tego zadna dodatkowa
karta.

Maksymalna liczba zapisanych zdarzen wynosi 100; po wykorzystaniu ostatniego miejsca w pamieci
(alarm nr 100) zapisanie nastepnego alarmu spowoduje automatycznie skasowanie pierwszego
zapisanego alarmu (001). Procedura ta dotyczy kolejnych zapiséw zdarzen. Uzytkownik nie moze



skasowac zapisanych informacji za wyjatkiem nastaw domysinych parametréw inicjujgcych dziatanie
systemu regulacji. Okna gtéwnego rejestru alarméw sg dostepne po nacisnieciu przycisku ALARM, po
ktérym na ekranie wyswietlacza pojawi sie okno E4. Wyjscie z tego poziomu okien odbywa sie
poprzez nacisniecie przycisku MENU (lub ESC w przypadku terminalu uzytkownika integralnego z
ptyta gtéwng). Okno gtdwnego rejestru alarméw pojawia sie w nastepujacej postaci:

HISTORY ALARMS Historia alarmow

iAlarms historic HO025| Historia alarméw, numer alarmu

iResistor 1 overload | Opis zdarzenia: przecigzenie rezystora 1
112:34 01/08/01} Godzina, data

Po pojawieniu sie sygnatu alarmowego sg =zapisywane nastepujace dane urzadzenia
klimatyzacyjnego:

e Opis alarmu

czas

data

numer chronologiczny zdarzenia (0-100)

Numer chronologiczny zdarzenia, wyswietlany w prawym goérnym rogu, wskazuje ,czas powstania”
alarmu w stosunku do 100 dostepnych w pamieci zapisow. Alarm numer 001 oznacza pierwszy
sygnat, ktéry pojawit sie po aktywacji rejestru gtéwnego. ,Historia alarmoéw” moze by¢ przegladana od
zdarzenia numer 1 do 100 za pomocg przemieszczania kursora w kolejny numer zdarzenia, oraz przy
wykorzystaniu przyciskow ze strzatkami. Jezeli kursor znajduje sie w polu z alarmem numer 001 to
nacisniecie przycisku ze strzatkg skierowang do dotu nie umozliwi przejrzenia innych alarméw.

Jezeli zostato zapisanych 15 alarméw, a kursor znajduje sie na numerze alarmu 015 to nacisniecie
przycisku ze strzatkg do gory nie umozliwi przejrzenie innych alarmow.

20.2 Rejestr rozszerzony (pC0O2)

Zdarzenia sg zapisywane w rozszerzeniu pamieci 1MB, dostepnym na ptycie gtéwnej pCO2. Korzysci

oraz charakterystyka tego rejestru jest nastepujaca:

e Rejestrowanie sygnatow wedtug zdarzen: po aktywacji alarmu zdarzenie jest zapisywane razem z
innymi waznymi warto$ciami parametréw (temperatura, wilgotnosgé, cisnienie punkt nastawy, itd.).

e Rejestrowanie czasowe sygnatéw: typowy rejestr czasowy to rejestr temperatury/wilgotnosci.
Wartosci temperatury i wilgotnosci sg zapisywane w regularnych odstepach czasowych.

e Rejestr zapiséw: typowy rejestr zapisow jest zwigzany z zapisanymi ostatnio
alarmami/wartosciami  temperatury/wilgotnosci przed wystgpieniem powaznego sygnatu
alarmowego. W przeciwienstwie do danych zapisywanych w rejestrze zdarzen i rejestrze
czasowym informuje zapamietane w tym rejestrze nie mozna skasowaé zastepujac innymi w
przypadku zapetnienia pamieci.

e Mozliwos¢ wyboru zapisywanych wartosci oraz opcji zapisu w dowolnym momencie. Program
,WIinLOAD” nie wymaga specjalnych ,plikow” programu aplikacyjnego, poniewaz jest on w stanie
otrzymywac wszystkie wymagane informacje bezpos$rednio z programu zainstalowanego na ptycie
gtéwnej pCO1—pCO2.

e 1MB przeznaczony dla pamieci typu ,FLASH”. System zapisuje dane w 1MB pamieci typu
.FLASH” znajdujacej sie w rozszerzeniu pamieci ptyty gtéwnej (kod: PCO200MEMO). Na
przyktad w 1MB pamieci mozna zapisa¢ 5000 zdarzen alarmowych z 5 wartosciami parametrow
na kazdy alarm oraz rejestrowaé 2 wartosci, takie jak temperatura i wilgotnos¢ przez 6 miesiecy w
5 minutowych odstepach czasowych.

e Mozliwos¢ zdefiniowania do 7 réznych konfiguracji rejestrowania. W typowej sytuacji kazdy
regulator posiada rejestr alarmowy, rejestr wartosci regulacji (temperatura/wilgotnosc/cisnienie)
oraz niektore ,rejestry zapisow”.

e Mozliwos¢ przegladania zapisanych danych na wys$wietlaczu LCD terminalu uzytkownika
(zewnetrznego lub integralnego z ptytg gtéwna) lub w komputerze PC.

e Funkcja ,czarnej skrzynki’. Rozszerzenie pamieci zawierajace rejestry danych mozna
zdemontowac¢ z ptyty gtéwnej pCO2 znajdujacej sie w sterowanym urzadzeniu i zamontowaé w



innej ptycie pCO?, aby wyswietlié zapisane informacje. Ta druga ptata gtéwna pCO? nie wymaga
tego samego programu aplikacyjnego, jak w ptycie oryginalnej.

e Niezawodno$¢ zapisu danych. Dane sg zapisywane w pamieci ,FLASH”, ktéra nie wymaga
stosowania baterii zasilajacych, ktére mogtyby sie roztadowaé. Jesli program aplikacyjny jest
instalowany w celu aktualizacji programu poprzedniego to zapisane informacje nie sg
kompatybilne z nowym programem i zostajg skasowane w catosci (nastepne potwierdzenie
niezawodnosci).

20.2.1 Konfiguracja wykorzystujgca program ,WINLOAD”

Funkcja rozszerzonego rejestru danych, obejmujaca wszystkie opcje opisane powyzej, jest
konfigurowana przy pomocy systemu ,On line help” znajdujacego sie w programie WINLOAD32, tym
samym, ktéry jest wykorzystywany do aktualizacji programu aplikacyjnego na ptytach gtéwnych
pCO1-pCO2.

21.0 System nadzoru i monitoringu

Piyta gtowna pCO1 i pCO2 moze by¢ podtaczona do lokalnego lub zdalnego komputerowego systemu
nadzoru przy wykorzystaniu modemu GSM lub modemu tradycyjnego oraz najbardziej powszechnych
systeméw BMS (Modbus, Bacnet, Lonworks). Wymienione ponizej funkcje wymagajg zainstalowania
kart opcjonalnych (RS4485, Rs232, LON) Ilub konwerterow (urzadzen bedacych w stanie
zinterpretowac rézne protokoty komunikaciji).

21.1 System nadzoru Carela

Lokalne potaczenie pomiedzy ptytami gtdwnymi pCO1-pCO2 i komputerem PC nadzorujacym
funkcjonowanie uktadu wymaga zamontowania dodatkowej karty ztgcza szeregowego Rs232 (pCO2:
PC02004850; pCO1: PCO1004850) w porcie szeregowym (,Serial card”) ptyty gtdwnej. Ztacze to jest
podtagczane do konwertera Rs2232 dostarczanego przez firme Carel (PCO485KIT00) za pomocag
ktérego regulator taczy sie z komputerem osobistym.

W przypadku zdalnego systemu nadzoru poprzez komputer PC podigczony za pomoca linii
telefonicznej wystarczy po prostu zainstalowaé opcjonalng karte zigcza Rs232 (pCO2:
PCO200MDMO; pCO1: PCO100MDMO) i nastepnie podtaczy¢ ja do modemu tradycyjnego (nie GSM).
Program aplikacyjny pozwala na zarzadzanie pracg modemu oraz umozliwia wprowadzanie humerow
telefonicznych, z ktéorymi modem bedzie sie taczyt. Opis potaczen jest podany w odpowiedniej
instrukciji.

21.2 System BMS

Podigczenie do systeméw nadzoru typu BMS jest wykonywane na rézne sposoby.

System ,,Lonworks”: zamontuj dodatkowg karte ztagcza do portu ,karty szeregowej’(,serial card”) na
ptycie gtéwnej regulatora (pCO2: PCO20LFTTL/PCO20LA485L; pCO1: PCO10LFTTL, PCO10485L),
a nastepnie podigcz jg dalej tak, jak to opisano w instrukcji obstugi montazu. Uaktywnij funkcje LON
na terminalu uzytkownika.

System ,,Modbus”: zamontuj dodatkowa karte ztacza Rs485 na ptycie gtéwnej regulatora; karta ta jest
wymagana tylko wtedy, gdy program aplikacyjny zarzadza bezposrednio tym protokotem komunikaciji.

System ,,Bacnet”: zamontuj dodatkowg karte ztacza Rs485 na plycie gtéwnej regulatora, a nastepnie
poditacz jg poprzez konwerter Carela o kodzie GATEWAYBNO do sieci szeregowej Rs485.

Systemy uzytkowe BMS: firma Carel opracowata wiele innych konwerterow wykorzystywanych do
podtgczenia z mniej powszechnymi systemami BMS, np. OTE.

21.3 Protokét komunikacji GSM

Po ustawieniu protokotu komunikacji GSM beda mogly byé wysytane i pobierane kmunikaty SMS
(tekstowe) od telefonéw komorkowych poprzez wykorzystanie modemu GSM. Plyta gtéwna pCO1 lub
pCO2 wysyta komunikat do telefonu w przypadku wystgpienia alarméw. Moze ona w dowolnym
momencie otrzymywacé¢ komunikaty wystane z telefonu komoérkowego; uzytkownik moze wdéwczas
wykorzystac telefon w systemie GSM w celu modyfikacji niektérych parametréw pracy urzgdzenia tak,
jak to podano ponizej:



Parametry

Punkt nastawy
temperatury
Punkt nastawy
wilgotnosci
Punkt nastawy
odzysku ciepta
Kompensacja
punktu nastawy
Wartos$¢ progowa
alarmu przyrostu
niskiej temperatury
Wartos$¢ progowa
alarmu przyrostu
wysokiej
temperatury

Wartos¢ progowa
alarmu przyrostu
niskiej wilgotnosci

Wartos$¢ progowa
alarmu przyrostu
wysokiej
temperatury
Punkt nastawy
ograniczenia
temperatury
powietrza
nawiewnego
Zatgczenie-
wytgczenie
urzadzenia

Ptyta z
adresem 1
Analogowy

1
Analogowy
2

Analogowy

3
Analogowy
4

Analogowy
5

Analogowy

Analogowy
7

Analogowy

Analogowy
9

Cyfrowy 1

Ptyta z
adresem 2
Analogowy

10
Analogowy
11
Analogowy
13
Analogowy
13

Analogowy
14

Analogowy
15

Analogowy
16

Analogowy
17

Analogowy
18

Cyfrowy 2

Ptyta z
adresem 3
Analogowy

19
Analogowy
20
Analogowy
21
Analogowy
22

Analogowy
23

Analogowy
24

Analogowy
25

Analogowy
26

Analogowy
27

Cyfrowy 3

Ptyta z
adresem 4
Analogowy

28
Analogowy
29
Analogowy
30
Analogowy
31

Analogowy
32

Analogowy
33

Analogowy
34

Analogowy
35

Analogowy
36

Cyfrowy 4

Ptyta z
adresem 5
Analogowy

37
Analogowy
38
Analogowy
39
Analogowy
40

Analogowy
41

Analogowy
42

Analogowy
43

Analogowy
44

Analogowy
45

Cyfrowy 5

Ptyta z
adresem 6
Analogowy

46
Analogowy
47
Analogowy
48
Analogowy
49

Analogowy
50

Analogowy
51

Analogowy
52

Analogowy
53

Analogowy
54

Cyfrowy 6

Ptyta z
adresem 7
Analogowy

55
Analogowy
56
Analogowy
57
Analogowy
58

Analogowy
59

Analogowy
60

Analogowy
61

Analogowy
62

Analogowy
63

Cyfrowy 7

Ptyta z
adresem 8
Analogowy

64
Analogowy
65
Analogowy
66
Analogowy
67

Analogowy
68

Analogowy
69

Analogowy
70

Analogowy
71

Analogowy
72

Cyfrowy 8

Szczegoty opisujace uktad komunikatow SMS wysytanych do piyty gtéwnej pCO* oraz sposob
korzystania z powyzszej tabeli sg podane w instrukcji: ,Protokét komunikacji GSM dla pCO2” (kod

+030220330).

Uwaga: Jesli jest aktywny protokét komunikacji GSM to zdalny system nadzoru nie moze
laczy¢ sie z plyta gtowng pCO1 lub pCO2.

21.4 Baza danych parametrow
Baza danych systemu komunikacji zawiera wszystkie najwazniejsze zmienne programu aplikacyjnego,
poczgwszy od wartodci odczytywanych przez czujniki, az do parametréw programowanych w
poszczegolnych oknach. Ponizsza tabela opisuje ta baze danych, podzielong na zmienne cyfrowe,
bedace liczbami catkowitymi oraz zmienne analogowe, podajac dla kazdej z nich opis, adres oraz
rodzaj: to znaczy zmienna tylko do odczytu (R) lub modyfikowana przez system nadzoru (R/ W).



21.4 Zmienne cyfrowe

Opis Okno Adres | Rodzaj Opis Okno | Adres | Rodzaj
Wejscie cyfrowe nr 1 13 1 R Wartos$¢ progowa alarmu
liczby godzin pracy A36 63 R
nawilzacza
Wejscie cyfrowe nr 2 13 2 R Alarm wytaczenia
termicznego oraz wysokiego A37 64 R
ci$nienia sprezarki 2
Wejscie cyfrowe nr 3 13 3 R Alarm wytaczenia
termicznego wentylatora A38 65 R
skraplacza 1
Wejscie cyfrowe nr 4 13 4 R Alarm wytaczenia
termicznego wentylatora A39 66 R
skraplacza 2
Wejscie cyfrowe nr 5 13 5 R Alarm przeptywu wody A40 67 R
Wejscie cyfrowe nr 6 13 6 R Aktywacja sprezarki/
wymiennika chtodzenia z GO 69 R
wymiennikiem odzysku ciepta
Wejscie cyfrowe nr 7 13 7 R Aktywacja czujnika
temperatury na zewnatrz Cl 70 R/I'W
Wejscie cyfrowe nr 8 13 8 R Aktywacja czujnika ci$nienia Ci 71 R/ W
1
Wejscie cyfrowe nr 9 13 9 R Aktywacja czujnika ci$nienia Cj 72 R/ W
2
Wejscie cyfrowe nr 10 13 10 R Aktywacja czujnika Ch 73 R/'W
wilgotnos$ci
Przekaznik poziomu wody w Aktywacja czujnika
nawilzaczu 13 11 R temperatury zewnetrznej Ck 74 R/'W
Wejscie cyfrowe nr 12 13 12 R Aktywacja czujnika
temperatury skraplacza 1 Cm 75 R/I'W
Wejscie cyfrowe nr 13 12 13 R Aktywacja czujnika
temperatury skraplacza 2 Cn 76 R/'W
Wyjscie cyfrowe nr 6 17 20 R Aktywacja modulacji
wentylatora nawiewnego Cc 83 R/ W
Wyjscie cyfrowe nr 7 17 21 R Cykl grzania
(0 = grzatki; 1 = wymiennik C2-C3 84 R/'W
ciepta)
Wyjscie cyfrowe nr 8 17 22 R Rodzaj zaworu na
wymienniku chtodzgcym (0 = C3 85 R/'W
0-10V; 1 = 3-potozeniowy)
Wyjscie cyfrowe nr 9 17 23 R Rodzaj zaworu na
wymienniku grzejacym (0 = 0- | C2-C3 86 R/ W
10V; 1 = 3-potozeniowy)
Wyjscie cyfrowe nr 10 17 24 R Aktywacja sygnatu 0-10V
modulujacego prace Ca 87 R/'W
nawilzacza
Wyijscie cyfrowe nr 11 17 25 R Rodzaj wymiennika w
gtéwnym urzadzeniu
klimatyzacyjnym typu CW C3 88 R/'W
(0 =pojedynczy; 1=podwdjny)
Wyjscie cyfrowe nr 12 17 26 R Rodzaj skraplacza
(0 =pojedynczy wymiennik; Cd 89 R/'W
1 =wymienniki oddzielne )
Wyijscie cyfrowe nr 13 17 27 R Wyboér rodzaju sterowania
wentylatorami (0 =poprzez Cd 90 R/'W
falownik; 1 =sterowanie
krokowe)
Alarm ogolny sprezarki 1 AO01 28 R Aktywacja funkcji sterowania
praca skraplacza Cd 91 R/I'W
Alarm ogolny sprezarki 2 A02 29 R Aktywacja funkc;ji
zabezpieczajacej przed Ch-Ci 92 R/'W
nadmiernym cisnieniem
Alarm niskiego cisnienia Aktywacja funkgc;ji
sprezarki 1 AO03 30 R ograniczenia temperatury Pa 94 R/'W
nadmuchiwanego powietrza
Alarm niskiego cisnienia Aktywacja funkgc;ji
sprezarki 2 A04 31 R kompensac;ji P7 94 R/'W
Alarm przeptywu powietrza A05 32 R Aktywacja wymiennika
chtodzacego podczas Cf 95 R/'W
osuszania
Alarm termicznego Aktywacja wymiennika
wylgczenia wentylatora A06 33 R odzysku ciepta Cc 96 R/'W




Alarm termicznego

Logika pracy przekaznika

wylaczenia grzatki 1 A07 34 R osuszania (0 =NO; 1 =NC) Cf 97 R/'W
Alarm termicznego Aktywacja rotacji pracy
wylgczenia grzatki 2 A08 35 R sprezarek w logice FIFO G1 98 R/I'W
Alarm pozaru/dymu A09 36 R Aktywacja regulacji
wydajnosci sprezarki C2 99 R/ W
Alarm zanieczyszczonego Logika pracy przekaznika
filtra A10 37 R regulacji wydajnosci (0 =NO; G1 100 R/'W
=NC
Alarm wysokiej temperatury Rodzaj regulacji temperatury
otoczenia A11 38 R (0 =P; 1 =P+l) G1 101 R/ W
Alarm niskiej temperatury Aktywacja nawilzacza
otoczenia A12 39 R zabudowanego w urzadzeniu Cf 102 R/'W
klimatyzacyjnym
Alarm wysokiej wilgotnosci
otoczenia A13 40 R
Alarm niskiej wilgotnosci
otoczenia A14 41 R
Alarm przekroczenia Aktywacja regulacji
progowej liczby godzin A15 42 R nadrzednej Carela Gj 105 R/'W
pracy, sprezarka 1
Alarm przekroczenia Aktywacja zatgczania
progowej liczby godzin A16 43 R urzadzen podigczonych do Gm 106 R/'W
pracy, sprezarka 2 sieci pLAN
Alarm przekroczenia Aktywacja zakresow
progowej liczby godzin A17 44 R czasowych zatgczania- K2 107 R/'W
pracy, wentylator wylgczania
Alarm uszkodzenia czujnika Aktywacja zakresow
temperatury w A18 45 R czasowych w regulaciji K2 108 R/ W
pomieszczeniu temperatury
Alarm uszkodzenia czujnika Aktywacja zakreséw
temperatury odzysku ciepta A19 46 R czasowych w regulaciji K2 109 R/ W
wilgotnosci
Alarm uszkodzenia czujnika Aktywacja wytgczenia
temperatury zewnetrznej A20 47 R urzadzenia z bloku klawiszy P5 110 R/ W
terminalu uzytkownika
Alarm uszkodzenia czujnika Aktywacja zdalnego
temperatury nawiewu A21 48 R zatgczania-wytgczania P5 111 R/'W
poprzez sygnat na wejsciu
cyfrowym plyty gtdwnej
regulatora
Alarm uszkodzenia czujnika Zataczenie-wytgczenie
wilgotno$ci w pomieszczeniu A22 49 R urzadzenia poprzez sygnat z - 112 R/'W
systemu nadzoru
Alarm uszkodzenia czujnika Konfiguracja wyjscia R/'W
cisnienia 1 A23 50 R cyfrowego nr 7 (0=zawor c7 113
odzysku ciepta; 1=alarmy
drugorzedne)
Alarm uszkodzenia czujnika Wybranie jednostki miary
cisnienia 2 A24 51 R temperatury Cco 114 R/'W
Alarm uszkodzenia czujnika Aktywacja karty zegara
1 temperatury skraplania A25 52 R (pCO1) Cco 115 R/ W
Alarm uszkodzenia czujnika Aktywacja drukarki CO
2 temperatury skraplania A26 53 R 116 R/I'W
Alarm wysokiego pradu w Zatwierdzenie ustawienia
nawilzaczu A27 54 R godziny KO 117 R/I'W
Alarm braku wody w Zatwierdzenie ustawienia
nawilzaczu A28 55 R minut KO 118 RI'W
Alarm braku pradu w Zatwierdzenie ustawienia
nawilzaczu A29 56 R dnia KO 119 RI'W
Alarm uszkodzenia karty Zatwierdzenie ustawienia
zegara A30 57 R miesigca KO 120 R/'W
Alarm wysokiego cisnienia w Zatwierdzenie ustawienia
uktadzie chtodniczym 1 A31 58 R roku KO 121 R/I'W
Alarm wysokiego cisnienia w Skasowanie alarmoéw poprzez
uktadzie chtodniczym 2 A32 59 R sygnat z systemu nadzoru -—- 123 R/ W
Alarm zalania A33 60 R
Alarm obwodu sterujgcego A34 61 R
Alarm termicznego
wylgczenia oraz wysokiego A35 62 R

ci$nienia, sprezarka 1




21.4.2. Zmienne analogowe

Opis Okno Adres | Rodzaj Opis Okno | Adres | Rodzaj
Odczyt z czujnika 1 w Zakres ci$nienia skraplania Ge 43 R/'W
wilgotno$ci w pomieszczeniu
Odczyt z czujnika 1 ci$nienia 2 w Zakres temperatury
skraplania Gf 44 R/'W
Odczyt z czujnika 2 ci$nienia 3 w Maks. predkos¢ wentylatora
skraplacza Gg 45 R/'W
Odczyt z czujnika 4 w Min. predkos¢ wentylatora
temperatury w skraplacza Gg 46 R/ W
pomieszczeniu
Odczyt z czujnika temp. 5 w Punkt nastawy cisnienia
powietrza nawiewanego skraplania Ge 47 R/'W
Odczyt z czujnika temp. na 6 w Punkt nastawy temperatury
zewnatrz skraplania Gf 48 R/'W
Odczyt z czujnika temp. 7 w Przesunigcie alarmu wysokiej
skraplacza 1 temp. otoczenia P8 53 R/'W
Odczyt z czujnika temp. 8 w Przesunigcie alarmu niskiej
skraplacza 2 temp. otoczenia P8 54 R/'W
Odczyt z czujnika temp. 9 w Przesunigcie alarmu wysokiej
wody z odzysku ciepta wilg. otoczenia P9 55 R/ W
Punkt nastawy temperatury S1 10 R/'W Przesunigcie alarmu niskiej
wilg. otoczenia P9 56 R/ W
Minimalna warto$¢ punktu Punkt koncowy rozwarcia
nastawy temperatury P1 11 R/'W wyj$cia modulujgcego prace G8 57 R/'W
nawilzacza
Maksymalna warto$¢ punktu Punkt poczatkowy rozwarcia
nastawy temperatury P1 12 R/'W wyjscia modulujgcego prace G8 58 R/'W
nawilzacza
Punkt nastawy wilgotnosci S1 13 R/'W Maksymalna produkcja pary
nawilzacza Cg 59 R/ W
Minimalna wartos$¢ punktu Maksymalna predkosc¢
nastawy wilgotnosci P2 14 R/W wentylatora nawiewnego G7 60 R/'W
Maksymalna warto$¢ punktu Minimalna predkos¢
nastawy wilgotnosci P2 15 R/ W wentylatora nawiewnego G7 61 R/'W
Zakres czasowy punktu Maksymalna wartos¢ sygnatu
nastawy Z1 temperatury K6 16 R/ W czujnika wilgotnosci Ch 62 R/ W
Zakres czasowy punktu Minimalna wartos¢ sygnatu
nastawy Z2 temperatury K6 17 R/W czujnika wilgotnosci Ch 63 R/ W
Zakres czasowy punktu Maksymalna wartos¢ sygnatu
nastawy Z3 temperatury K7 18 R/'W czujnika 1 ci$nienia Ci 64 R/'W
Zakres czasowy punktu Minimalna wartos¢ sygnatu
nastawy Z4 temperatury K7 19 R/ W czujnika 1 cisnienia Ci 65 R/'W
Zakres czasowy punktu Maksymalna warto$¢ sygnatu
nastawy Z1 wilgotnosci K8 20 R/ W czujnika 2 ci$nienia Cj 66 R/ W
Zakres czasowy punktu Minimalna warto$¢ sygnatu
nastawy Z2 wilgotnosci K8 21 R/W czujnika 2 ci$nienia Cj 67 R/ W
Zakres czasowy punktu Przyrost temperatury do
nastawy Z3 wilgotnosci K9 22 R/W zatgczenia osuszania G9 68 R/'W
Zakres czasowy punktu Zakres ci$nienia
nastawy Z4 wilgotnosci K9 23 R/ W zabezpieczenia Gh 69 R/ W
Strefa martwa temperatury P3 24 R/'W Zakres temperatury
zabezpieczenia Gi 70 R/'W
Zakres proporcjonalnosci w Punkt nastawy ci$nienia
czasie chfodzenia P3 25 R/W zabezpieczenia Gh 71 R/'W
Zakres proporcjonalnosci w Punkt nastawy temperatury
czasie grzania P3 26 R/'W zabezpieczenia Gi 72 R/I'W
Zakres proporcjonalnosci w Punkt nastawy temperatury
czasie nawilzania P4 27 R/W wody przy odzysku ciepta P6 73 R/ W
Zakres proporcjonalnosci w Punkt nastawy alarmu
czasie osuszania P4 28 R/ W wysokiego ci$nienia Gd 74 R/ W
Maksymalny przyrost Punkt nastawy temperatury
kompensacji dla nastawy P7 29 R/'W powietrza nawiewanego Pa 75 R/'W
temperatury
Kalibracja czujnika Punkt nastawy temperatury
temperatury zewnetrznej Ea 30 R/'W powietrza zewnetrznego P7 76 R/'W
wykorzystywany dla
kompensagcji
Kalibracja czujnika ci$nienia Predkos¢ wentylatora
skraplacza 1 E9 31 R/'W nawiewnego podczas G7 77 R/I'W

osuszania




Kalibracja czujnika cisnienia

Biezaca wartos$¢ przegrzania

skraplacza 2 E9 32 R/'W czynnika regulowana przez
sterownik 1 elektronicznego 1k 78 R
zZaworu rozpreznego

Kalibracja czujnika Temperatura parowania

wilgotnosci E9 33 R/'W regulowana przez sterownik 1 1k 79 R
elektronicznego zaworu
rozpreznego

Kalibracja czujnika w Temperatura na ssaniu

pomieszczeniu Ea 34 R/'W regulowana przez sterownik 1 1k 80 R
elektronicznego zaworu
rozpreznego

Kalibracja czujnika Cisnienie parowania

temperatury nawiewu Ea 35 R/'W regulowane przez sterownik 1 Il 81 R
elektronicznego zaworu
rozpreznego

Kalibracja czujnika Temperatura skraplania

temperatury skraplacza 1 Eb 36 R/'W regulowana przez sterownik 1 Im 82 R
elektronicznego zaworu
rozpreznego

Kalibracja czujnika Biezaca wartos$¢ przegrzania

temperatury skraplacza 2 Eb 37 R/'W czynnika regulowana przez Ip 83 R
sterownik 2 elektronicznego
zaworu rozpreznego

Kalibracja czujnika Temperatura parowania

temperatury odzysku ciepta Eb 38 R/'W regulowana przez sterownik 2 Ip 84 R
elektronicznego zaworu
rozpreznego

Zakres temperatury Temperatura na ssaniu

wylgczenia osuszania G9 39 R/'W regulowana przez sterownik 2 Ip 85 R
elektronicznego zaworu
rozpreznego

Dyferencjat temperatury Cisnienie parowania

powietrza nawiewnego Pa 40 R/'W regulowane przez sterownik 2 Iq 86 R
elektronicznego zaworu
rozpreznego

Dyferencjat temperatury Temperatura skraplania

zewnetrznej P7 41 R/'W regulowana przez sterownik 2 Ir 87 R

wykorzystywanej dla elektronicznego zaworu

kompensacji rozpreznego

Dyferencjat alarmu

wysokiego cisnienia Gd 42 R/W

21.4.3 Zmienne bedace liczbami catkowitymi

Opis Okno Adres | Rodzaj Opis Okno | Adres | Rodzaj

Wyscie analogowe 1 1 R Minuty rozpoczecia zakresu K3 59 R/'W
czasowego F1-1 zat.-wyt.

Wyscie analogowe 2 2 R Godzina zakonczenia K3 60 R/'W
zakresu czasowego F —1 zat.-
wyt.

Wyscie analogowe 3 3 R Minuty zakonczenia zakresu K3 61 R/'W
czasowego F1-1 zat.-wyt.

Wyscie analogowe 4 4 R Godzina rozpoczecia zakresu K3 62 R/ W
czasowego F1-2 zat.-wyt.

Biezaca godzina 5 R Minuty rozpoczecia zakresu K3 63 R/'W
czasowego F —2 zat.-wyt.

Biezace minuty 6 R Godzina zakonczenia K3 64 R/'W
zakresu czasowego F1-2
zat.-wyt.

Dzien 7 R Minuty zakonczenia zakresu K3 65 R/ W
czasowego F1-2 zat.-wyt.

Miesiac 8 R Godzina rozpoczecia zakresu K3 66 R/'W
czasowego F2 zat.-wyt.

Rok 9 R Minuty rozpoczecia zakresu K3 67 R/'W
czasowego F2 zat.-wyt.

Dzien tygodnia 10 R Godzina zakonczenia K3 68 R/ W
zakresu czasowego F2
zat.-wyt.

Ustawienie godziny KO 14 R/'W Minuty zakonczenia zakresu K3 69 R/ W

czasowego F2 zat.-wyt.




Ustawienie minut KO 15 R/'W Godzina rozpoczecia zakresu K3 70 R/'W
czasowego Z1 temperatury

Ustawienie dnia KO 16 R/'W Minuty rozpoczecia zakresu K3 Il R/ W
czasowego Z1 temperatury

Ustawienie miesigca KO 17 R/'W Godzina rozpoczecia zakresu K3 72 R/'W
czasowego Z2 temperatury

Ustawienie roku KO 18 R/'W Minuty rozpoczecia zakresu K3 73 R/'W
czasowego Z2 temperatury

Liczba sprezarek C2 20 R/'W Godzina rozpoczecia zakresu K3 74 R/'W
czasowego Z3 temperatury

Liczba sprezarek dla Cf 21 R/'W Minuty rozpoczecia zakresu K3 75 R/ W

osuszania czasowego Z3 temperatury

Ustawienie liczby Cd 22 R/'W Godzina rozpoczecia zakresu K3 76 R/ W

wentylatoréw pracujgcych w czasowego Z4 temperatury

cyklu zat.-wyt.

Liczba grzatek C2-C3 23 R/'W Minuty rozpoczecia zakresu K3 77 R/ W
czasowego Z4 temperatury

Konfiguracja wyjscia Godzina rozpoczecia zakresu K8 78 R/'W

czujnika 2 (O=cisnieniowe C8 24 R/'W czasowego Z1 wilgotnosci

skraplacza 1;

1=temperaturowe

skraplacza 1; 2=temperatura

nawiewu)

Konfiguracja wyjscia Minuty rozpoczecia zakresu K8 79 R/'W

czujnika 3 C9 25 R/'W czasowego Z1 wilgotnosci

(O=ci$nieniowe skraplacza 2;

1=temperaturowe

skraplacza 2; 2=temperatura

odzysku ciepta)

Konfiguracja wejscia Godzina rozpoczecia zakresu K8 80 R/'W

cyfrowego 5 (O=alarmu C4 26 R/'W czasowego Z2 wilgotnosci

zalania; 1=alarm filtrow;

2=alarm pozaru/dymu)

Rodzaj sygnatu z czujnika C4 27 R/'W Minuty rozpoczecia zakresu K8 81 R/ W

wilgotnosci (2=0-1V; 3=0- czasowego Z2 wilgotnosci

10V; 4=pradowy)

Rodzaj sygnatu z czujnika Ci 28 R/'W Godzina rozpoczecia zakresu K9 82 R/ W

cisnienia 1 (2=0-1V; 3=0- czasowego Z3 wilgotnosci

10V; 4=pradowy)

Rodzaj sygnatu z czujnika Minuty rozpoczecia zakresu K9 83 R/ W

ci$nienia 2 (2=0-1V; 3=0- Cj 29 R/'W czasowego Z3 wilgotnosci

10V; 4=pradowy)

Rodzaj sygnatu z czujnika Godzina rozpoczecia zakresu K9 84 R/ W

temperatury skraplacza 1 Cm 30 R/'W czasowego Z4 wilgotnosci

(0=NTC; 1=PT1000; 2=0-1V;

3=0-10V; 4=pradowy)

Rodzaj sygnatu z czujnika 31 R/'W Minuty rozpoczecia zakresu K9 85 R/'W

temperatury skraplacza 2 Cm czasowego Z4 wilgotnosci

(0=NTC; 1=PT1000; 2=0-1V;

3=0-10V; 4=pradowy)

Rodzaj sygnatu z czujnika Cl 32 R/'W Ustawienie zakresow K5 86 R/ W

temperatury powietrza na czasowych zat.-wyt. dla

zewnatrz (0=NTC; poniedziatku (0=F1; 1=F2;

1=PT1000) 2=F3; 3=F4)

Rodzaj sygnatu z czujnika Cl 33 R/'W Ustawienie zakresow K5 87 R/ W

temperatury odzysku ciepta czasowych zat.-wyt. dla

(0=NTC; 1=PT1000) wtorku (0=F1; 1=F2; 2=F3;
3=F4)

Rodzaj sygnatu z czujnika Ck 34 Ustawienie zakresow K5 88

temperatury w R/'W czasowych zat.-wyt. dla $rody R/ W

pomieszczeniu (0=NTC; (0=F1; 1=F2; 2=F3; 3=F4)

1=PT1000)

Rodzaj sygnatu z czujnika Ck 35 R/'W Ustawienie zakresow K5 89 R/ W

temperatury nawiewu czasowych zat.-wyt. dla

(0=NTC; 1=PT1000) czwartku (0=F1; 1=F2; 2=F3;
3=F4)

Ustawienie rodzaju czynnika Cl 36 R/'W Ustawienie zakresow K5 90 R/'W

chtodniczego (0=brak;
1=R22; 2=R134a; 3=R404a;
4=R407C; 5=R410A)

czasowych zat.-wyt. dla
piatku (0=F1; 1=F2; 2=F3;
3=F4)




Opodznienie alarmu T4 37 R/'W Ustawienie zakresow K5 91 R/'W
wylacznika przeptywu czasowych zat.-wyt. dla
powietrza soboty (0=F1; 1=F2; 2=F3;
3=F4)
Opodznienie wytgczenia TO 38 R/'W Ustawienie zakresow K2 92 R/'W
wentylatora nawiewnego czasowych zat.-wyt. dla
niedzieli (0=F1; 1=F2; 2=F3;
3=F4)
Opodznienie zataczenia TO 39 R/'W Czas przys$pieszenia Ge-Gf 93
wentylatora nawiewnego predkosci obrotowej dla
wentylatoréw skraplacza
Warto$¢ progowa liczby E8 94 R/ W
godzin pracy sprezarki 1
Opdznienie do aktywacji T3 40 R/'W Warto$¢ progowa liczby E8 95 R/ W
przekaznika nr 7 alarmu godzin pracy sprezarki 2
drugorzednego
Opdznienie do aktywacji T3 41 Warto$¢ progowa liczby E8 96
przekaznika nr 8 alarmu R/'W godzin pracy nawilzacza R/'W
powaznego
Opéznienie alarmu T4 42 R/'W Warto$¢ progowa liczby E8 97 R/ W
wylacznika przeptywu wody godzin pracy wentylatora
Odstep czasowy pomiedzy T6 43 R/'W Rodzaj funkcji rotacji dla Gk 98 R/ W
zatgczeniem roéznych urzadzen podigczonych do
sprezarek sieci pLAN
Opdznienie zataczenia T8 44 R/'W Opdznienie wymuszenia Gm 99 R/I'W
grzatki wysokiej temp. otoczenia
Opdznienie alarmu niskiego T2 45 R/'W Opdznienie wymuszenia Gm 100 R/ W
cisnienia niskiej temp. otoczenia
Zakres czasowy catkowania T 46 R/'W Zakres czasowy (w dniach) Gl 101 R/'W
dla regulacji typu P+| dla funkcji automatycznej
rotacji pracy urzadzen
Minimalny czas postoju T5 477 R/'W Godzina rozpoczecia funkcji Gl 102 R/'W
sprezarki automatycznej rotacji pracy
urzadzen
Minimalny czas pracy T5 48 Minuty rozpoczecia funkgiji Gl 103
sprezarki R/'W automatycznej rotacji pracy R/'W
urzadzen
Gorna wartosc¢ réznicy Go 49 R/'W Liczba urzadzen Gk 105 R/'W
temperatury otoczenia znajdujacych sie w stanie
wymuszajgca zataczenie oczekiwania
dodatkowych urzadzen
podtgczonych do sieci
Odstep czasowy pomiedzy T6 49 R/'W Zakres czasowy dla Gk 106 R/'W
kolejnymi zatgczeniami tej automatycznej rotacji pracy
samej sprezarki urzadzen podigczonych do
sieci pLAN
Dolna warto$¢ réznicy T7 50 R/'W Rodzaj podtaczenia ptyty Cn 107 R/ W
temperatury otoczenia gtéwnej 1 do sieci pLAN
wymuszajgca zataczenie (O=brak ptyty gtéwnej; 1=ptyta
urzadzen podtgczonych do gtéwna jest podtaczona/ brak
sieci funkciji rotacji; 2=ptyta gtéwna
podtaczona/ aktywna funkcja
rotacji)
Opodznienie zataczenia Go 50 51 R/'W Rodzaj podtaczenia ptyty Cn 108 R/'W
regulacji wydajnosci gtéwnej 2 do sieci pLAN
(O=brak ptyty gtéwnej; 1=ptyta
gtéwna jest podtaczona/ brak
funkc;ji rotaciji; 2=ptyta gtéwna
podtaczona/ aktywna funkcja
rotacji)
Gorna wartos¢ przyrostu T1 51 R/'W Rodzaj podtaczenia ptyty Cn 109 R/'W
temperatury otoczenia gtéwnej 3 do sieci pLAN
wymuszajgca zataczenie (O=brak ptyty gtéwnej; 1=ptyta
dodatkowych urzadzen gtéwna jest podtaczona/ brak
podtgczonych do sieci funkgji rotacji; 2=ptyta gtéwna
podtaczona/ aktywna funkcja
rotaciji)
Czas petnego cyklu pracy Gm 52 R/'W Rodzaj podtaczenia ptyty Co 110 R/ W

zaworu 3-potozeniowego

gtéwnej 4 do sieci pLAN
(O=brak ptyty gtéwnej; 1=ptyta
gtéwna jest podtaczona/ brak
funkciji rotaciji; 2=ptyta gtéwna
poditaczona/ aktywna funkcja
rotacji)




Opis Okno Adres | Rodzaj Opis Okno | Adres | Rodzaj

Dolna wartos$¢ przyrostu T2 52 Rodzaj podtaczenia piyty Co 111
temperatury otoczenia R/'W gtéwnej 5 do sieci pLAN R/'W
wymuszajaca zatgczenie (O=brak ptyty gtéwnej; 1=ptyta
dodatkowych urzadzen gtéwna jest podtaczona/brak
podtaczonych do sieci funkc;ji rotaciji; 2=ptyta gtéwna

podtaczona/aktywna funkcja

rotacji)
Opodznienie alarmu wysokiej- Gb 53 R/'W Rodzaj podtaczenia piyty Co 112 R/I'W
niskiej temperatury- gtéwnej 6 do sieci pLAN
wilgotnosci otoczenia (O=brak ptyty gtéwnej; 1=ptyta

gtéwna jest podtaczonal brak
funkgji rotacji; 2=ptyta gtéwna
podtaczona/ aktywna funkcja

rotacji)
Gorna warto$¢ progowa do Gb 53 R/'W Rodzaj podtaczenia ptyty Cp 113 R/I'W
zatgczenia alarmu gtéwnej 7 do sieci pLAN
ostrzegawczego wysokiej (O=brak ptyty gtéwnej; 1=ptyta
przewodnos$ci wiasciwej gtéwna jest podtaczona/ brak
wody zasilajgcej nawilzacz funkciji rotacji; 2=ptyta gtéwna
podtaczona/ aktywna funkcja
rotacji)
Opodznienie alarmu wysokiej Cg 54 R/'W Rodzaj podtaczenia piyty Cp 114 R/I'W
przewodnosci wiasciwej gtéwnej 8 do sieci pLAN
wody zasilajacej nawilzacz (O=brak ptyty gtéwnej; 1=ptyta

gtéwna jest podtaczona /brak
funkciji rotaciji; 2=ptyta gtéwna
podtaczona/ aktywna funkcja

rotacji)
Rodzaj nawilzacza Cg 55 R/'W Potozenie zaworu lj 115 R/'W
rozpreznego ustalone przez
sterownik 1
Godzina rozpoczecia K3 56 R/'W Potozenie zaworu lo 116 R/'W
zakresu czasowego F1-1 rozpreznego ustalone przez
zalgczania-wytaczania sterownik 2

urzadzenia klimatyzacyjnego

22.0 Przykilady instalacji
Podigczenie ptyt gtdwnych pCO1-pCO2 do sieci pLAN pozwala na przeprowadzenie nastepujacych

funkgiji:

1. wywazanie liczby godzin zatgczenia urzadzeh klimatyzacyjnych poprzez rotacje pracy urzgdzen
zapasowych (znajdujacych sie w stanie gotowosci do pracy)

2. zalgczenie urzadzen zapasowych w przypadku wytgczenia urzadzen podstawowych na wskutek
powaznych alarméw lub zaniku napiecia

3. zalagczenie urzgdzen zapasowych w celu skompensowania nadmiernego obcigzenia termicznego

4. sterowanie pracg do 8 urzadzeh klimatyzacyjnych poprzez pojedynczy zewnetrzny terminal
uzytkownika z wyswietlaczem LCD

5. funkcjonowanie wszystkich urzadzen klimatyzacyjnych na bazie czujnikdw klimatyzatora gtéwnego
(nadrzednego)

6. zarzadzanie drukowaniem alarméw oraz sygnatami z czujnikbw poprzez wykorzystanie

zewnetrznego terminalu uzytkownika wspdlnego dla wielu ptyt gtéwnych

Podtaczenie do sieci pLAN pozwala na skonfigurowanie szerokiego zakresu systeméw regulacji.
Ponizsze zestawienie podaje kompleksowo podstawowe rodzaje systemoéw sterowania, ktére mozna
stworzy¢ oraz zawiera wskazéwki dla wykonania podtaczen:

1.

2.

jedno lub wiecej niezaleznych urzgdzen klimatyzacyjnych (ptyta (pityty) gtébwna o adresie
sieciowym ,1” + zewnetrzny terminal(e), o ile jest podtaczony, o adresie sieciowym 25);

jedno lub wiecej urzadzen klimatyzacyjnych oraz jeden zewnetrzny terminal uzytkownika (ptyty
gtéwne z adresami 1+8 podtaczone do sieci poprzez ztgcze szeregowe RS485 wpiete do zacisku
J11, terminal uzytkownika z adresem 32 potaczony z jedng z plyt gtdwnych); podtgczenie to
pozwala takze na przeprowadzenie funkcji wymienionej w poprzednim punkcie;

dwa lub wiecej urzadzen klimatyzacyjnych podigczonych do sieci pLAN, kazde z nich posiada
swoj ,osobisty” wyswietlacz (ptyty gtdwne z adresem 1 + 8 podtaczone poprzez ztagcze szeregowe
RS485 wpiete do zacisku J11, terminale uzytkownika z adresami 25-32 podigczone do
odpowiednich ptyt gtéwnych); potaczenie to pozwala na przeprowadzenie funkcji wymienionych w
poprzednim punkcie.




Sie¢, do ktorej sa lokalnie podtaczone plyty gtdwne, pozwala réwniez na ustalenie okreslonych
urzadzen pracujacych w funkgji rotacji. Pozwala to na uzyskanie sieci mieszanej, w ktorej znajdujg sie
urzadzenia oddziatujgce na siebie oraz urzgdzenia niezalezne.

Podigczenia pomiedzy ptytami gtéwnymi w sieci pLAN pozwalajg na zastosowanie zewnetrznego
terminalu uzytkownika wspdlnego dla wielu regulatoréw (z adresem 32), dodatkowo oprécz
,0sobistych” terminali podtgczonych do ptyt gtdwnych; rozwigzanie to jest stosowane tam, gdzie
terminale ,osobiste” sg zamontowane bezposrednio w urzadzeniach klimatyzacyjnych, a terminal
wspolny znajduje sie wewnatrz pomieszczenia.

WAZNE: jesli jest zastosowana tylko jedna plyta gtéwna to musi ona mie¢ adres ,1”; wtedy nie ma
potrzeby wykonywania potaczen elektrycznych w sieci pLAN, a zewnetrzny terminal uzytkownika, o ile
jest podtaczony, musi mie¢ adres ,,25”.

22.1 Wspdiny zewnetrzny terminal uzytkownika

W gtéwnym oknie menu, w prawym goérnym rogu na ekranie

wyswietlacza pojawiajg sie adresy sieciowe pLAN plyty Term.n  Term n+1
gléwnej; w terminalu ,osobistym” jest to staly numer [ ']|’| ]
odpowiadajacy adresowi sieciowemu pLAN ptyty gtdéwnej, [ 1T 1

do ktérej terminal jest podtaczony (1-8).

Terminal uzytkownika nr 32 pozwala réwniez na
wySwietlenie wybranej pityty gtdéwnej poprzez nacidniecie
klawisza ,Info”; po jego nacisnieciu wartos¢ adresu
wzrodnie o 1, a na ekranie wysSwietlacza pojawig sie
parametry ptyty gtdwnej, z ktorg terminal jest w danej chwili
podtaczony.

W przypadku wystgpienia alarmu na ptycie gtéwnej terminal
wspolny automatycznie sie z nig potaczy, aby wyswietli¢ : AVWG24
komunikat. Terminal wspdlny moze by¢ podiaczony do (wigzka 2 kabli) (wigzka 3 kabli)
dowolnej ptyty gtdwnej znajdujacej sie w sieci; w przypadku
ptyt  gtdbwnych  posiadajacych  integralny  terminal
uzytkownika terminal wspdélny nalezy podtaczyé do zacisku
J10 za pomoca kabla telefonicznego; w przypadku ptyt
gtébwnych posiadajgcych terminal osobisty wymagane jest
ztacze bocznikowe, kod: TCONNJ6000 tak, jak to pokazano
na rysunku obok (osobisty = Terminal n; wspoélny =
Terminal n + 1):
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Terminal wspdlny pozwala tylko na wyswietlanie wszystkich
parametréw i komunikatéow alarmowych plyty gtéwne;j.

22.2 Plyty gtéwne uruchamiane automatycznie oraz pozostajace w stanie gotowosci

Piyty gtdéwne podiagczone do sieci pLAN mozna zarzadza¢ bezposrednio za pomocg programu

wsytuacji krytycznych” (,critical situations”) to jest w przypadku wystgpienia awarii (alarmy, zanik

napiecia...) lub przy pomocy funkgciji ,rotacji’ oraz ,statej regulacji’.

Funkcjonowanie programu bazuje na okreslanych parametrach, ktére moga by¢ wyswietlane i

modyfikowane na ptycie gtéwnej z adresem sieciowym ,1”:

e Cykl pracy ptyt gtéwnych: nieobecna, obecna/ brak funkcji rotacji, obecna/aktywna funkcja rotac;ji.
Dla kazdej ptyty gtownej jest dostepnych 8 parametréw. Plyta ,niecbecna”: brak jej podtaczenia.
Ptyta obecna/brak funkcji rotacji: jest ona fizycznie podtgczona do sieci pLAN, lecz nie bierze
udziatu w funkgciji rotacji (jednakze moze zarzadza¢ wspolnym terminalem uzytkownika, drukowac
informacje oraz wykonywaé funkcje regulatora nadrzednego). Ptyta obecna/aktywna funkcja
rotacji: bierze ona réwniez udziat w funkgciji rotacji.

e Liczba ptyt gtéwnych znajdujgcych sie w stanie gotowo$ci: parametr ten okre$la liczbe urzadzen
wybranych dla cyklu ,aktywny/czynna funkcja rotacji”, ktére sg ustawione na stan gotowosci
(normalnie sg nieaktywne czekajagc na uruchomienie) po wigczeniu regulatoréw za pomocg
przycisku. Parametr jest automatycznie ustawiany na wartos¢ z zakresu od ,1” do catkowitej liczby
ptyt gtéwnych z cyklem pracy ,aktywny/czynna funkcja rotacji”, minus jeden. Zapewnia to
uruchomienie przynajmniej jednej ptyty gtéwne;.



WAZNE: ponizsze funkcje nie bedg mogly zosta¢ zataczone jesl:
e przynajmniej jedna ptyta gtéwna wybrana dla cyklu ,aktywny/sterowany” nie jest obecna
e ustawiony numer dla regulatoréw znajdujgcych sie w stanie gotowosci wynosi ,0”

Plyta gtéwna z adresem 1 zarzgdza wszystkimi funkcjami; jesli zostanie ona odtgczona od sieci pLAN
lub catkowicie wytgczona na wskutek zaniku zasilania to sg zatagczane ptyty znajdujace sie w stanie
gotowosci a wszystkie funkcje zostajg zawieszone dopdki ptyta 1 pozostaje nieaktywna. Z drugiej
strony, ptyta 1 uruchomiona przez zdalny sygnat lub przycisk wytaczenia nie spowoduje przerwania
dziatania sieci.

22.2.1 Sytuacje krytyczne

Regulatory wybrane dla cyklu pracy ,aktywny/czynna funkcja rotacji” oraz dla stanu gotowosci sg

uruchamiane w nastepujacych sytuacjach krytycznych zwigzanych z funkcjonowaniem ptyt gtéwnych:

e jedna z ptyt gtdbwnych ma odtgczone zasilanie (zanik napiecia)

e jedna z ptyt gtdbwnych sygnalizuje o powaznym stanie alarmowym, ktéry spowodowat aktywacje
przekaznika alarmowego nr 8 (kazdy alarm mozna zaprogramowac jako powazny lub mniej
istotny)

e jedna z ptyt gtéwnych jest odtgczona od sieci pLAN na wskutek przerwania potgczenia Rs485

e jedna z plyt gtéwnych jest wytgczona za pomoca przycisku zdalnego sygnatu na dwustawnym
wejsciu cyfrowym

e jedna z plyt gtébwnych jest wytaczona na wskutek wystgpienia powaznego alarmu (patrz tabela
alarmow)

W przypadku regulatora pracujgcego, gdy jego stan jest zwigzany z sytuacjami wymienionymi powyzej
jest automatycznie uruchamiana ptyta gtdwna znajdujgca sie w stanie gotowosci; pozwala to
przywroéci¢ w ten sposdb wymagang liczbe pracujgacych sterownikow. Jezeli np.: dwie pracujace ptyty
gtéwne zostang uszkodzone lub odigczone to program aplikacyjny aktywuje dwie ptyty pozostajace w
stanie gotowosci; jesli jeden z regulatorow, na ktérym wystgpita ,sytuacja krytyczna” powréci do
normalnego stanu to zostanie on uruchomiony ponownie, a regulator rezerwowy powréci do stanu
gotowosci. Jesli sytuacje krytyczne wystgpig na rezerwowych piytach gtéwnych to nie bedzie to
skutkowato zadanymi dziataniami w obrebie sieci pLAN, za wyjatkiem sygnalizacji alarmowej na
odpowiednich regulatorach.

22.2.2 Funkcja wymuszenia okreslonego cyklu pracy

Regulatory wybrane dla cyklu pracy ,aktywny/czynna funkcja rotacji” oraz dla stanu gotowosci sg
uruchamiane automatycznie w przypadku, gdy urzadzenia juz pracujgce nie mogg uzyskaé punktu
nastawy w okreslonym zakresie czasu na wskutek nadmiernego obcigzenia termicznego. Kazde
urzadzenie pracujgce w takiej sytuacji bedzie wymagato aktywowania urzadzen znajdujgcych sie w
stanie gotowosci. Parametry, ktére sg programowane dla funkcji wymuszenia okreslonego cyklu pracy
to: Dyferencjat, Przesuniecie zatgczenia funkcji, Czas zwtoki. Majg one rézne wartosci dla grzania
oraz chtodzenia. Ponizszy wykres ilustruje funkcje wymuszenia:

OpdZnienie sygnall wymuszenia A Opdnienie sygnahl wymuszenia
zat. cyklu grzania zat. cyklu chlodzenia
) -~ MNastawa temperatury e A
1 m\ 1
\ %, ,
12.0 116.0 10.0 3o 26.0 34.0 Temp.
4°C 1 3°C 3°C - 4=C otoczenia
IPrzesuniec vx_q? [ < ia” 4 o ia °Cl
sLNIgCle wWymlsZenia zakres grzania | Zakres chlodzenia Przesunigcie wymuszenia
funkeji grzania funkeji chtodzenia
Zakres wymuszenia funkcji grzania Zakres wymuszenia funkcji ch}odzn%a




22.2.3 Rotacja urzadzen przy ustalonych godzinach pracy

System sklada sie z urzadzen pracujacych, oraz wytgczonych (znajdujgcych sie w stanie gotowosci).
W ten sposob majg one w stosunku do siebie nierbwng liczbe godzin pracy co powoduje szybsze
zuzywanie sie urzadzen pracujacych od tych, ktére sg wylgczone. Aby rozwigzac ten problem sieé
pLAN zapewnia rotacje pracy poszczegdlnych urzadzen wyréwnujac liczbe godzin ich zatgczenia. W
praktyce rotacja powoduje wytaczenie urzadzen pracujgcych i zataczenie urzadzeh znajdujgcych sie w
stanie oczekiwania. Rotacja przy ustalonych godzinach pracy bazuje na parametrze okreslajgcym
zakres czasowy tej funkcji. Minimalna wartos¢ tego parametru wynosi 0 h; w takim przypadku co 5
minut uruchamia sie funkcja rotacji w trybie prébnym. Maksymalna warto$¢ parametru czasowego
rotacji wynosi 240h (10dni). Czas ten jest liczony od momentu wigczenia regulatora o adresie
sieciowym ,1”, ktory zarzadza funkcjg rotacji. Rotacja jest przeprowadzana wedlug adreséw
sieciowych pLAN lub na bazie liczby godzin pracy poszczegdlnych urzadzen.

Jezeli rotacja odbywa sie w logice wedtug adresow sieciowych to urzadzenie o najwyzszym adresie
(sposrdd pracujacych) jest przetgczane z pracy w stan oczekiwania, natomiast urzadzenie o adresie
najnizszym jest przestawiane ze stanu oczekiwania na prace.

Jezeli rotacja odbywa sie w logice liczby godzin pracy to urzadzenie posiadajgce najwiekszy czas
dziatania (sposrdd pracujgcych) jest przetaczane w stan oczekiwania, a urzadzenie z najmniejszym
czasem dziatania jest przestawiane ze stanu oczekiwania na prace.

22.2 .4 Rotacja urzadzen przy ustalonych dniach pracy

Karta zegara (opcjonalna dla ptyty gtéwnej pCO1, integralna z ptytg gtéwng pCO2) pozwala na
ustawienie godziny i dni zakresu czasowego funkc;ji rotacji (maksymalnie 7). Logika jest taka sama, jak
dla rotacji przy ustalonych godzinach pracy. Jedynie w tym przypadku zakres czasowy rotacji moze
by¢ zaprogramowany dla okreslonego dnia i godziny.

22.2.5 Rotacja bazujgca na liczbie godzin pracy

Ten typ rotacji jest zwigzany z urzgdzeniami o najwyzszej i najnizszej liczbie godzin pracy. Polega on
na wylgczaniu urzadzen wymienionych poprzednio oraz zataczaniu urzadzen najkrocej pracujacych.
Liczba odniesienia godzin pracy dla tego rodzaju rotacji jest taka sama, jak dla wentylatora
nawiewnego; ze wzgledéw praktycznych mozna ja modyfikowaé na ekranie E6 i E7 na poziomie
parametréw konserwacji

23.0 Regulacja w systemie nadrzednym

Regulatory podtaczone do sieci pLAN, ktére znajdujg sie w trybie pracy ,ptyta obecna/ ...” podlegajg
logice funkcjonowania zarzadzanej przez ptyte gtéwnagz adresem ,1”, ktéra dziata, jak ,sterownik” dla
innych piyt i w ten sposéb system funkcjonuje przy tej samej logice pracy. Pozwala to zapobiec
pracowaniu pityt gtdwnych w przeciwstawnych sobie cyklach co moze sie zdarzyé w przypadku wielu
pomieszczen o réznych temperaturach lub warto$ciach wilgotnosci. W takim przypadku kazda piyta
gtébwna pracuje wedlug odczytow ze swojego czujnika co powoduje niekontrolowane zataczenie
nawilzania, osuszania, grzania lub chtodzenia. W konsekwencji tego zostanie zniweczony efekt tych
funkciji oraz stracona energia.

UWAGA: plyta gtdwna bedaca ,sterownikiem” dla innych regulatoréw ma czujniki wilgotnosci i
temperatury umieszczone w ,posrednim” miejscu wewnatrz kontrolowanego pomieszczenia.

Wysyta ona informacje zawierajace logike funkcjonowania w sieci pLAN. Dlatego tez sie¢ tworza
regulatory umozliwiajgce otrzymywanie sygnatéw z czujnikow oraz z nadrzednej ptyty gtdwnej, tak ze
moga by¢ one wigczone w przypadku zgodnosci tych dwdch czynnikow.

Nadrzedna plyta gtébwna modyfikuje logike pracy systemu w przypadku, gdy zmierzona temperatura
lub wilgotnos¢ przekroczy punkt nastawy nawet o kilka punktéw dziesietnych. W przypadku zaniku
napiecia lub odtgczenia od sieci nadrzednej ptyty gtdwnej pozostate ptyty podigczone do sieci pLAN
beda funkcjonowac niezaleznie bazujac wytacznie na sygnatach z odpowiednich czujnikéw.

24.0 Objasnienia stosowanych terminéw

o Krok: termin okreslajacy obszar zakresu proporcjonalnosci (temperatury lub wilgotnosci) w ktdérym
urzadzenie klimatyzacyjne jest wtaczone; okresla on réwniez wartosci zataczenia i wytgczenia
urzadzenia. Patrz: schemat 7.2.

e Punkt nastawy: termin okresla wartos¢ docelowg temperatury (wilgotnosci); system zatgcza
urzadzenia grzewcze lub chtodnicze, az zostanie osiggnieta wymagana wartos¢ punktu nastawy
temperatury lub wilgotno$ci.

o Nastawa domysina: termin okreslajacy niektore wartosci np.: punktu nastawy temperatury i
zakresu proporcjonalnosci automatycznie wprowadzane przez system regulacji w przypadku
braku interwencji ze strony uzytkownika; kompletna lista nastaw domy$inych jest podana w tabeli
24.1.



Zakres proporcjonalnosci: termin okres$lajgcy zakres temperatury obejmujacy kilka stopni wokot
punktu nastawy, w ktérym system regulacji przeprowadza sterowanie praca poszczegoéinych
urzadzen. Patrz.: schematy regulacji od 7.1 do 7.11.

Strefa martwa — strefa neutralna: termin okreslajacy bardzo maty zakres temperatury pomiedzy
punktem nastawy, a zakresem proporcjonalnosci, w ktérym nie ma wigczenia Zadnego
urzadzenia.

Poziom - petla: szereg okien zwigzanych z tym samym rodzajem parametréw, ktére sg dostepne
wytgcznie za pomoca przyciskdw ze strzatkami. Okreslony rodzaj poziomu parametréw jest
dostepny po nacisnieciu odpowiedniego przycisku na terminalu uzytkownika; pojawi sie wéwczas
pierwsze okno z petli danego poziomu parametréw.

Okno: termin okreslajacy okno pojawiajace sie na ekranie wy$wietlacza terminalu uzytkownika;
program aplikacyjny sktada sie z okien opisanych w rozdziale 27.

Krzywa przyrostu liniowego: termin okreslajacy czas otwierania/zamkniecia zaworu
modulacyjnego od 0% do 100%.

Zawor 3-potozeniowy — zawér modulacyjny: zawér 3-potozeniowy, powszechnie stosowany
jest zataczany przez 2 przekazniki sterujgce czasem jego otwarcia i zamkniecia. Zawor
modulacyjny jest sterowany przez sygnat napieciowy 0-10 V i zapewnia on wysokg precyzje
funkcjonowania.

Regulator nadrzedny: termin okreslajacy ptyte gtéwna pCO2 przeznaczong do kontrolowania
sieci lokalnej pLAN oraz wszystkich innych ptyt gtéwnych pCO2; ogdlinie rzecz biorac jest to ptyta
z adresem ,1” chyba, ze zostata ona wytgczona lub odtgczona.

Stan oczekiwania: termin okreslajacy stan wylaczenia ptyty gtéwnej pCO2 ustalony przez
regulator nadrzedny w automatycznym cyklu rotacji.

Wbudowany: termin okreslajgcy wyswietlacz umieszczony w ptycie gtéwnej pCO2.

Zakres: termin okreslajgcy zakres dostepnych wartosci parametrow; patrz: tabela 24.1.
Nadmuch: termin okreslajagcy wprowadzanie powietrza przez urzadzenie klimatyzacyjne do
pomieszczenia.

Pobér: termin okreslajacy powietrze z otoczenia zasysane przez urzadzenie klimatyzacyjne.
Chtodzenie naturalne: termin okreslajacy wprowadzenie do pomieszczenia powietrza z zewnatrz
poprzez otwarcie zasuwy w celu jego odswiezenia oraz oszczedno$ci energii.

Reczne: termin okreslajacy zatgczanie i wylaczanie wszystkich urzadzeh przytaczonych do wyjsc
na ptytach gtéwnych pCO2 za pomocg odpowiednich okien wyswietlanych na ekranie terminalu
uzytkownika przy regulatorze wytgczonym.

Bufor (pamieci): termin okreslajacy pamie¢ na ptycie gtdwnej pCO2, w ktoérej sg zapisane
wartosci domysine (ustalone przez firme Carel) wszystkich parametrow. Pamiec¢ jest trwata, nawet
w przypadku odigczenia napiecia zasilania.

Brzeczek: termin okreslajacy brzeczek ostrzegawczy zamontowany w zewnetrznych terminalach
uzytkownika. W przypadku alarmu wystepuje ciagty sygnat; w przypadku przekroczenia
dopuszczalnych warto$ci parametrow podczas ich programowania wystepuje krétki sygnat.
Terminale uzytkownika integralne z ptytg gtéwna nie posiadajg brzeczka alarmowego.
Zatadowanie: termin okreslajgcy operacje zatadowania programu aplikacyjnego do pamieci typu
»lash” na ptycie gtéwnej pCO1-pCO2 za pomoca komputera lub przystawki programujace;.

Firma Carel SpA zastrzega sobie prawo do modyfikacji lub zmian cech swoich produktéw bez wczesniejszego zawiadomienia.



