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Wyswietlacz. Pokazuje wartos¢ odczytywang z sondy. W przypadku jezeli wystapi alarm wartos¢ odczytywana przez
sonde bedzie pokazywana na przemian z kodem odpowiedniego alarmu.

Punkt dziesietny

Dioda wskazujgca regulacje ,reverse”. Btyskajgca dioda pokazuje ile w danej chwili jest aktywnych przekaznikéw.
llo$¢ btyskdw oznacza ilos¢ aktywnych wyjsé. Pomiedzy btyskami wystepujg 2 sekundowe przerwy.

Dioda wskazujgca regulacja ,direct’. Dziatanie takie jak powyze;j.

Przycisk SEL: Po nacisnieciu pokazuje punkt nastawy. Jezeli zostaje nacisniety jednoczesnie z przyciskiem PRG
(min. 5 sekund) pozwala do dostep do parametréw konfiguracyjnych. Aby uzyskaé dostep do parametréow nalezy
dodatkowo wprowadzi¢ kod dostepu 22 dla mniej zaawansowanych uzytkownikéw lub 77 dla najbardziej
zaawansowanych.

Przycisk PRG : Po nacisnieciu tego przycisku przez 5 sekund uzyskuje sie dostep do najczesciej zmienianych
parametréw. W przypadku wystgpienia alarmu akustycznego, przycisk PRG pozwala na wyciszenie brzeczyka.
Przycisk ,gora” , pozwala na zwiekszenie wartosci wybranego parametru

Przycisk ,dot", pozwala na zmniejszenie wartosci wybranego parametru. Przy wersjach regulatoréw z wejsciem na
sonde NTC, nacisniecie tego przycisku pozwala na wizualizacje temperatury z drugiej sondy.

Twoj regulator nalezy do rodziny Uniwersalnych regulatoréw krokowych obejmujacej 40 réznych typéw zaprojektowanych
do regulacji ci$nienia, temperatury i wilgotnosci. Zastosowana technologia i wszechstronne mozliwosci sg efektem 20
letnich doswiadczen firmy Carel w dziedzinie produkcji sterownikéw dla klimatyzaciji, chtodnictwa i ogrzewania. Nalezy
pamietac, ze wszystkie modele oprocz kilku typow wyszczegdlnionych ponizej posiadajg brzeczyk, mozliwosé komunikacji z
komputerem poprzez specjalng karte komunikacyjng oraz mozliwos¢ wspétpracy z pilotem.

Instalacja sterownika

1)

2)

Przytacz sondy i zasilanie regulatora zwracajac baczng uwage na rodzaj zasilania. Uwaga ! Przytgczenie
niewlasciwego zasilania moze trwale uszkodzi¢ regulator. Zaleca sie skonfigurowanie regulatora a dopiero pozniej
przytaczenie urzadzen wykonawczych.

Programowanie sterownika. Sterowniki dostarczane sg z réznymi fabrycznymi programami pozwalajgcymi w szybki
sposob dostosowanie sterownika do wymagan regulacji poprzez wyboér jednego z ustawien fabrycznych a nastepnie
zmiane zaledwie kilku parametréw. Istnieje rowniez mozliwo$é indywidualnego skonfigurowania kazdego z przekaznikéw
w zaleznos$ci od wymagan uzytkownika.

Sterowniki z wejsciem pradowym, napieciowym lub dla termopary wymagajg skonfigurowania specjalnych
parametréw m.in. okre$lajgcych zakres pomiarowy sondy.

Przekazniki. Zaleca sie ostrozne ewaluowanie czestotliwosci przetaczen przekaznikéw (patrz ,Specyfikacja techniczna”)



W celu diugiej i niezawodnej pracy przestrzegaj nastepujacych wytycznych.

Pamietaj, zeby instalowa¢ wszelkie urzadzenia potrzebne w celu bezpieczenstwa pracy instalacji.
Unikaj instalowania sterownika w miejscach:

e Oddziatywania warunkow atmoswerycznych

Wilgotnosci wzglednej wyzszej niz 90 %

Silnych wibraciji lub wstrzgséw

Statego oddziatywania wody

Oddziatywania agresywnego srodowiska

Oddziatywania silnego pola magnetycznego i bliskosci urzgdzen indukcyjnych
Bezposredniego oddziatywania promieni stonecznych i atmosfery

Jak zamawiac
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tylko dla wersji IR32V, "d" moze byé rézne od 0:
E, 12+24 Vac-dc, bez brzeczyka, nie wspétpracuje z pilotem
L, 12+24 Vac-de
U, 24+240Vac-dc, nie wspétpracuje z monitoringiem
H, 110+240Vac-dc, nie wspétpracuje z monitoringiem
0 dlasondy NTC
1 dla sondy PT100
2 dlatermopary typu J lub K
3 wejscie pradowe 0/20 lub 4/20 mA
4 wejscie napieciowe -0,4/+1 Vdc
V wersja z 1 przekaznikiem
W wersja z 2 przekaznikami

Z wersja z 4 przekaznikami
32 montaz panelowy
DR montaz na szyne

Dodatkowo dostepny jest model IRDRTEO000 do montazu na szyne
z zasilaniem 230 Vac, 1 przekaznikiem, sonda NTC, bez brzeczyka,
bez mozliwosci wspétpracy z monitoringiem

Nalezy pamietaé, ze btedne podiaczenie zasilania moze nieodwracalnie uszkodzi¢ sterownik. Przy podiaczaniu

sterownika nalezy przestrzegaé nastepujacych wytycznych

e uzywaj wlasciwych przewodow elektrycznych, odpowiednich do przytaczy sterownika

zwolnij kazdg srube przytgczy sterownika, wiéz przewody, a nastepnie dokre¢ sruby

naciggnij delikatnie kazdy z przewodow, aby sprawdzi¢ poprawnos¢ zamocowania

oddziel tak, jak to mozliwe przewody czujek i przewody wejs¢ cyfrowych od przewodow zasilajgcych urzadzenia

indukcyjne wiekszej mocy, aby wyeliminowa¢ oddziatywanie pola elektromagnetycznego

nigdy nie prowadz w tych samych listwach przewodow mocy i przewodéw czujek

unikaj instalowania przewodéw czujek w poblizu urzadzen mocy

sondy mogag by¢ usytuowane w maksymalnej odlegtosci 100 metréw od regulatora

przewody sond powinny by¢ ekranowane i posiada¢ minimalny przekrgj 1mm?

w celu ochrony przed zaktéceniami zalecane jest uzywanie ekranowanych przewodéw. W takim przypadku przytacz tylko

jeden koniec ekranu do uziemienia, nie przytgczaj drugiego korica ekranu. Jezeli uzywasz termopar, uzywaj tylko kabla

ekranowanego, przedtuzenie moze by¢ wykonane tylko za pomocg specjalnego przewodu z kompensacjg

e w przypadku, jezeli sterownik jest przytaczony do systemu monitoringu poprzez ptytki komunikacyjne nalezy zwracac¢
szczegoblng uwage na uziemienie systemu. W szczegolnosci uzwojenie wtdrne transformatora, zasilajacego sterownik/
sterowniki nie moze by¢ uziemione. W przypadku jezeli gtéwny transformator zasilajacy ma uziemione wtérne uzwojenie
nalezy zastosowac dodatkowy transformator separacyjny. Zalecane jest uzywanie oddzielnego transformatora
(separacyjnego) dla kazdego sterownika



Przed opisem sposobu programowania sterownika nalezy sie¢ zapozna¢ z kilkoma podstawowymi informacjami :
Tryb pracy DIRECT i tryb pracy REVERSE: regulator pracuje w trybie pracy direct wtedy, kiedy probuje przeciwdziata¢
wzrostowi kontrolowanej wielkosci. Tryb pracy direct znajduje typowe zastosowanie w chtodnictwie. Im bardziej wzrasta
temperatura, tym bardziej zwieksza sie zapotrzebowanie na moc chtodniczg ( wtgczana jest wieksza ilo$¢ sprezarek).
Regulator pracuje w trybie pracy reverse wtedy, kiedy probuje przeciwdziata¢ spadkowi kontrolowanej wielkosci. Tryb pracy
reverse znajduje zastosowanie przy ogrzewaniu.

Punkt nastawy: jest to wartos¢ nastawy, na ktorej opiera sie regulacja.

Dyferencjat : odpowiednie przekazniki sg uaktywniane przy odchyleniu regulowanej wielkosci o warto$¢ dyferencjatu od
punktu nastawy. W przypadku, kiedy wymagana jest precyzyjna regulacja, zamiast dyferencjatu moze by¢ uzyty sposob
regulacji P+l.

Sterownik jest dostarczany dla nastepujgcych zastosowan:

Modele z czujkami temperaturowymi ( NTC, Pt100, termopary) : kontrola grzejnikow, palnikéw, systemdéw ogrzewania i
generalnie alarméw wysokiej i niskiej temperatury.

Modele z czujkami wilgotnosci : kontrola wilgotnosci i generalnie alarmoéw niskiej i wysokiej wilgotnosci.

Modele z czujkami ci$nienia : sterowanie pracg sprezarek i wentylatoréw na bazie cisnienia.

mod. V A mod. W A mod. Z
OUT 1 ouT 2 OUT 1 OouT 4 OuT 3 OouT 2 OUT 1 ?
A A A A
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Diff.(P1) 1= Diff.(P1) o - Diff.(P1) >|
Set (St 1) Set (St 1) Set (St 1)

Fig.3

Jak pokazuje powyzszy rysunek ( Fig.3) gtéwnymi parametrami sg punkt nastawy ( St1) i dyferencjat (P1). Przy tej
konfiguraciji, ktéra odpowiada trybowi pracy reverse, sterownik uaktywnia przekazniki tylko wtedy, jezeli kontrolowana
wielkos¢ zmniejsza sie w stosunku do punktu nastawy. W przypadku jezeli kontrolowana wielkosé posiada mniejszg wartosé
niz St1-P1, wtedy wszystkie przekazniki bedg wtagczone. W przypadku, gdy kontrolowana wielko$¢ jest wieksza od punktu
nastawy St1, wszystkie przekazniki sg wytaczone. Dioda reverse bedzie btyskata z przerwami tyle razy, ile aktywnych jest
przekaznikow.

Uzyteczne parametry

Ustawienie limitu wysokiego/ niskiego alarmu: pozwala wybra¢ maksymalng i minimalng warto$¢ kontrolowanej
wielkosci. W przypadku wyjscia poza dopuszczalny zakres, zarébwno w goére, jak i w dét, na wyswietlaczu pokaze sie kod
alarmu. Dodatkowo alarm sygnalizowany jest brzeczykiem. Nastawy wysokiego i niskiego alarmu sg wartosciami
absolutnymi, co oznacza, ze nie zmieniajg swojej wartosci wraz ze zmiang punktu nastawy. Nalezy pamieta¢, ze punkt pracy
(St1) +/- dyferencjat zawsze musi by¢ pomiedzy maksymalng a minimalng wartoscig (alarm wysoki/niski).

Dyferencijat alarmu: pozwala wybra¢ histereze dziatania alarmu. Minimalna histereza potrzebna jest w celu unikniecia
czestego zatgczania (wytgczania) alarmu. Limit alarmu wysokiego i niskiego posiada automatyczny reset, oznacza to, ze
jezeli kontrolowana wartos$¢ powrdci do dopuszczalnego zakresu jest on automatycznie de aktywowany

Opobznienie alarmu : pozwala na ustawienie op6znienia czasu uaktywnienia alarmu. Sterownik uaktywnia wéwczas alarm
po czasie wybranym przez uzytkownika. Jezeli w wybranym czasie kontrolowana wielko$¢ powrdci do dozwolonego zakresu
czas opoznienia zliczany jest od poczatku.

Kalibracja : pozwala na kalibracje wartosci pokazywanej przez regulator.

Tabela najczesciej uzywanych parametrow

Parametr Kod Ustawienie fabryczne Zakres
Punkt nastawy St1 20 Zakres sondy
Dyferencjat P1 2,0 0,1/99,9
Kalibracja P14 0,0 -99/99
Limit niskiego alarmu P25 Zalezny od sondy -99 / P26
Limit wysokiego alarmu P26 Zalezny od sondy P25 /999
Dyferencjat alarmu P27 2,0 0,1/99,9
Opodznienie alarmu P28 60 minut 0/ 120 minut.




Punkt nastawy mozna zmodyfikowa¢ w nastepujacy sposob :

SEL
e nacisnij przez 1 sekunde: warto§¢ wodzgca pojawi sie na ekranie;
e po chwili warto$¢ ta zacznie blyskac;
A
e zwieksz lub zmniejsz warto$¢ wodzacq uzywajac klawiszy &= i , @z osiggniesz pozadang wartosc;
SEL
e nacisnij ponownie w celu potwierdzenia nowej warto$ci;

Modyfikacja wszystkich parametrow

PIERWSZA SEKCJA: parametry z dostepem bez koniecznosci wprowadzenia kodu dostepu
« Nacisnij i przytrzymaj prze 5 sekund przycisk PRG

o Ukazuje sie pierwszy parametr do modyfikaciji

W celu modyfikacji parametréw patrz: MODYFIKACJA PARAMETROW

DRUGA SEKCJA: potrzebne jest hasto w celu modyfikacji tych parametrow.

« Nacisnij jednoczesnie przycisk PRG i SEL i przytrzymaj przez min. 5 sekund

« Na wyswietlaczu ukaze sie 00

A e
« Uzywajac przyciskéw & i v wprowadz kod dostepu (22 lub 77 dla najbardziej zaawansowanych parametrow)
« Potwierdz kod naciskajac przycisk SEL

« Ukazuje sie pierwszy parametr do modyfikacji

W celu modyfikacji parametréw patrz: MODYFIKACJA PARAMETROW

MODYFIKACJA PARAMETROW

A e
« Nacisnij =) |ub v aby wybra¢ kod parametru do modyfikac;ji
« Nacisnij przycisk SEL aby wyswietli¢ wartos¢ wybranego parametru
A &
« Uzywajagc & lub v zwieksz lub zmniejsz warto$¢é wybranego parametru
o Nacisnij przycisk SEL aby tymczasowo potwierdzi¢ nowo wprowadzong wartosé

Powtérz procedure wybierajac nowy kod parametru w celu zmiany jego wartosci
W celu wyjscia z procedury konfiguracji i zapamietania nowo wprowadzonych wartosci:
« Nacisnij przycisk PRG
W celu wyjscia z procedury konfiguracji bez zapamietania nowo wprowadzonych wartosci:

« Nie naciskaj zadnego przycisku przez 60 sekund

Ustawianie parametrow dla termopar, przetwornikow (sond) napieciowych i pradowych

Regulatory z wejsciem pradowym (sz6sta pozycja w kodzie regulatora jest: ,3”) posiadajg specjalny parametr, C13, ktory
pozwala wybraé rodzaj wejscia pradowego: C13=0 dla przetwornika 4/20 ma (ustawienie fabryczne) oraz C13=1 dla
przetwornika 0/20 mA. W zwigzku z tym parametr C13 przestawiamy tylko wtedy jezeli uzywamy sondy pradowej 0/20 mA.
Ten sam parametr C13 uzywany jest do skonfigurowania wejscia regulatora wspotpracujgcego z termoparami (szosta
pozycja w kodzie regulatora jest: ,2"). Wowczas parametr C13=0 (ustawienie fabryczne) oznacza typ termopary K, podczas
gdy wartos¢ parametru ¢13=1 oznacza typ termopary J. W zwigzku z tym parametr C13 przestawiamy tylko wtedy jezeli
uzywamy termopary typu J.

Wejscie pragdowe/napieciowe posiada dodatkowe dwa parametry C15 i C16 pozwalajgce zdefiniowac zakres pracy
przetwornikéw (sond). C15 oznacza minimalny zakres pomiaru sondy, zas C16 oznacza maksymalny zakres pomiary sondy.
Parametry C15 oraz C16 nalezy zmienic tylko wtedy jezeli zakres pracy sondy jest rézny od ustawien fabrycznych tj. C15=0
oraz C16=100. W celu zmiany ustawien tych parametréow patrz wczesniejszy opis (kod dostepu: 22).

Zaawansowane programowanie pozwala wybrac logike dziatania regulatora inng niz ustawiong fabrycznie. Jest to bardzo
prosta procedura dzieki mozliwo$ci dokonania wyboru tylko jednym parametrem jednego z dziewieciu réznych trybéw pracy.
W rzeczywistosci kazdy regulator pamieta dziewie¢ roznych logik dziatania (dziewie¢ réoznych programéw). Aby wybrac
jeden z rodzajow pracy (logike regulacji) wystarczy parametrowi C0 nada¢ odpowiednig warto$¢ z przedziatu 1+9. Przed
opisem wspomnianych dziewieciu trybéw pracy regulatora nalezy zwréci¢ uwage na dwie inne bazowe koncepcje:




Dwa punkty nastawy. \Wczesniej zostata opisana praca z jednym punktem nastawy. Sg jednak zastosowania z dwoma
punktami pracy np.: ogrzewanie z dwoma punktami nastawy, jednym punktem nastawy dla nocy zas$ drugim punktem
nastawy dla pory dziennej. Innym przyktadem moze by¢ klimatyzacja z innym punktem nastawy zimg oraz innym latem.

Strefa martwa: wskazuje zakres wokot punktu nastawy w ktérym nie sg aktywowane zadne z przekaznikow. Takie dziatanie
dostepne jest w trybach pracy 3,4 i 5. Uwaga: przeznaczenie poszczegolnych trybéw pracy regulatora mozna tatwo
zrozumie¢ doktadnie analizujac rysunki ze schematami regulacji i opisem nawigzujgcym do odpowiednich parametrow (np.:
St1 -punkt nastawy 1 itp...)

Tryb pracy 1: (dziatanie bezpos$rednie, C0=1)

mod. V A mod. W A mod. Z
OuUT 1 OuUT 1 ouT 2 OUT 1 ouT 2 ouT 3 ouT 4
J ] A A
| (o) { (o) Y (p) ‘ (o) | (o) ! (o) ‘ L (p) _
Diff.(P1 B Diff.(P1) o) » Diff.(P1) o)
Set (St 1) Set (St 1) Set (St 1) Fig2

W tym rodzaju funkcji, gldwnymi parametrami sa: punkt nastawy (St 1) i dyferencjat (P1). Przy tej konfiguraciji, ktéra
odpowiada trybowi pracy direct, sterownik uaktywnia przekazniki tylko wtedy, jezeli kontrolowana wielko$¢ zwieksza sie w
stosunku do punktu nastawy. Przy nastawie na dziatanie bezposrednie, sterownik przeciwdziata sterowanemu parametrowi
tylko woéwczas, gdy przekroczy on wartos¢ punktu nastawy. Po przekroczeniu zadanego punktu nastawy (St 1), wyjscia
beda wiaczane jedno po drugim odpowiednio do odchytek od St 1. Jak to pokazano na rysunku, przekazniki w modelach o

wiekszej ilosci wyjs¢ sg rownomiernie rozmieszczone w obrebie kazdego pojedynczego nastawionego dyferencjatu.

Gdy sterowany parametr jest réwny St 1 + P 1 lub wyzszy, wéwczas wszystkie wejscia sg wigczone i odwrotnie, gdy
parametr poczawszy od wartosci wyzszej niz St 1, zaczyna spada¢ wowczas czynny przekaznik zostanie pozbawiony
zasilania az do momentu dojscia do wartosci St 1. Po osiggnieciu wartosci St 1 , wszystkie wyjscia zostang wytgczone.
Dioda direct bedzie btyskata z przerwami tyle razy, ile aktywnych jest przekaznikdw.

Tryb pracy 2: (dziatanie odwrotne, C0=2, ustawienie fabryczne)

mod. V A mod. W A mod. Z A
OUT 1 ouT 2 OUT 1 ouT 4 OuUT 3 OouT 2 OUT 1
Y 4 A 4 A
) l t (r) \ (r) (r) l (R) "T (r) ¢ (r) A
Diff.(P1) = Diff.(P1) o » Diff.(P1) o
Set (St 1) Set (St 1) Set (St 1)
Fig.3

Jak pokazuje powyzszy rysunek ( Fig.3) gtéwnymi parametrami sg punkt nastawy ( St1) i dyferencjat (P1). Przy tej
konfiguraciji, ktéra odpowiada trybowi pracy reverse, sterownik uaktywnia przekazniki tylko wtedy, jezeli kontrolowana
wielko$¢ zmniejsza sie w stosunku do punktu nastawy. W przypadku jezeli kontrolowana wielko$¢ posiada mniejszg warto$¢
niz St1-P1, wtedy wszystkie przekazniki bedg wigczone. W przypadku, gdy kontrolowana wielko$¢ jest wieksza od punktu
nastawy St1, wszystkie przekazniki sg wytaczone. Dioda reverse bedzie btyskata z przerwami tyle razy, ile aktywnych jest
przekaznikow.

Tryb pracy 3: (dzialanie ze strefa neutralna, C0=3)

Gtownymi parametrami w tym rodzaju pracy sg punkty nastawy (St1), dyferencjat dziatania zwrotnego (P1),
dyferencjat dziatania bezposredniego (P 2) i strefa neutralna (P3). Zadaniem sterownika jest sprowadzenie parametru
regulowanego do ograniczonego zakresu zwanego strefg martwg ustalong w ramach przedziatu obejmujgcego punkt
nastawy (St 1). Jak to pokazano na rysunku wartos¢ strefy martwej zalezy od wartosci parametru P3 . W obrebie strefy
martwej przyrzad nie wymaga interwenciji ze strony zadnego urzadzenia . Poza strefg martwg przyrzad bedzie pracowat w
ramach rodzaju pracy ,bezposredniej’, gdy dany parametr bedzie wzrastat , oraz w rodzaju pracy ,zwrotnej”, gdy dany
parametr bedzie opadat.

Zaleznie od zastosowanego modelu w funkcji bezposredniej lub zwrotnej moze by¢ jeden przekaznik lub wiecej .
Wspomniane wyjscia mogg by¢ wiaczone lub wytaczone wedtug procedur podanych juz w opisie tryboéw pracy 1 i 2 zgodnie
z wartosciami parametréw: St1, P1, P2. Wskazniki diodowe pracy DIRECT (bezposredniej ) i REVERSE (zwrotnej) bedg
wybtyskiwac tak, jak to opisano wczesniej . Ostrzezenie : Jesli przyrzad posiada tylko jedno wyjscie przekaznika, wéwczas
pracowac bedzie w rodzaju pracy REVERSE (zwrotnej) ze strefg zwrotna.



mod. V mod. W
OUT 1 OUT 1 OuUT 2
1 (R) v 1 (R) \ Y 607
< Diff.(P1) " (P3) Diff.(P1) (P3) | (P3)| Diff.(P2)

>
Neutral zone >‘

Neutral ' zone

Set (St 1) Set (St 1)
mod. Z
ouT 2 OouUT 1 ouUT 3 OuUT 4
| (R) !" (R) Y cD) | CDj |
» Diff.(P1) o (P3) (F’3)< Diff.(P2) >_>
Set (St 1)

Neutral zone
Set (St 1)

Tryb pracy4: (dziatanie PWM, C0=4)

Glownymi parametrami w tym rodzaju pracy sg punkty nastawy (St1), dyferencjat dziatania zwrotnego (P2),
dyferencjat dziatania bezposredniego (P2) i strefa martwa (P3). Zasada regulacji w tym rodzaju funkcji jest taka sama jak w
rodzaju pracy 3. W rzeczywistosci jest to funkcja ze strefg neutralng i z cechg dodatkowa polegajaca na tym, ze przekazniki
sg uaktywnione w sposéb impulsowy zgodny z procedurg PWM (modulacja szerokosci impulsu). W praktyce kazdy
przekaznik sygnatu zamiast by¢ uaktywniony po przekroczeniu przedziatu réznicowego (lub jego czesci),jest uaktywniany
okresowo (w odstepach czasowych dwudziestosekundowych lub innych, jako ze mogg by¢ one modyfikowane wg potrzeby)
na czas 0,2 sekundy do 20 sekund, zaleznie od wielko$ci podanej mocy .Okres wigczenia przekaznika jest proporcjonalny
do potozenia regulowanego parametru w obrebie przedziatu roznicowego.

Dziatanie PWM zapewnia w ten sposéb proporcjonalne sterowniki , ktére moze poprawi¢ regulacje sterowanego
parametru . Jednakze , muszg by¢ tu brane pod uwage granice tego rodzaju dziatania . Na przykfad nie jest wskazanym

mod. V
A

mod. W

A
OUT 1

i~

OUT 1 OouT 2

o1

R
]<Diff.(P1) J< (P3) > |<Diff.(P1) :>|<(P3) :><(P3):J<Diff.(P2) :J >
Neutral zone
Neutral zone
Set (St 1) Set (St 1)
mod. Z
A
ouT 2 OUT 1 ouT 3 OUT 4
Lc Diff.(P1) [(P3) | (P3) | Diff.(P2) :J

Neutral zone
Set (St 1)

stosowanie tego sterownika dla sprezarek lub innych urzgdzen , ktérym moze zaszkodzi¢ gwattownie przetaczenie. Nalezy
pamietac , Ze zbyt czeste wigczanie lub wytgczanie przekaznikow moze szkodliwie oddziatywaé na ich zywotno$¢é



(zywotnosc tych przekaznikéw obliczona jest na 1 milion wiaczen). Przy pracy PWM diody DIRECT/REVERSE (praca
bezposrednia /praca zwrotna) bedg wybtyskiwac z liczbg btyskdéw réwng liczbie czynnych wyjsé . Jesli przyrzad wyposazony
jest tylko w jeden przekaznik , wéwczas bedzie on dziatat w rodzaju pracy REVERSE (zwrotna) ze strefg neutralna.
Dodatkowe zastosowanie tego trybu pracy znajduje zastosowanie w generowaniu sygnatu analogowego napieciowedo lub
pradowego. Potrzebny jest wéwczas specjalny model sterownika oraz opcjonalny konwerter. Po bardziej szczegotowe
informacje patrz: petha dokumentacja techniczna.

Tryb pracy5: (dziatanie alarmowe, C0=5)

mod. V mod. W
A
OuUT 1 OuUT 1 OouT 2
A /
Y (r) r .
i iff. P3 i
Diff.(P27) » Diff.(P1) ><( ) - Diff.(P27)
High/Low Alarm Neutral zone High/Low Alarm
(P25/P26) Set (St 1) (P25/P26)
mod. Z
OouT 3 OuUT 1 ouT 2 OouT 4
A A A
(r) l y (p) \
Diff.(P27) Diff.(P1) (P3)| (P3 <Diff.(Pz) <Diff.(P27)
(P25) Low Alarm Neutral zone High Alarm

Set (St 1)

Gtéwnymi parametrami w tym rodzaju pracy sg: punkt nastawy (St1), dyferencjat dziatania zwrotnego (P1),
dyferencjat dziatania bezposredniego (P2), strefa neutralna (P3), dolna granica nastawy alarmowej ( P25), gérna granica
nastawy alarmowej (P26), opdznienie czasowe alarmu (P28) oraz dyferencjat alarmu (P27) . Przy tym rodzaju pracy 1
przekaznik (w wersji V i w wersji W) lub 2 przekazniki (w wersji Z) zostaty nastawione na sygnalizowanie alarmu ogoinego
(uruchomionego przy roztgczeniu lub zwarciu czujnika , usterkach w uktadzie elektronicznym itp.) alarmu przekroczenia
granicy gornej lub dolnej. W przypadku wersji V i W uruchamiany jest zawsze ten sam przekaznik. W przypadku wersji Z dla
alarmu ogélnego i dla alarmu niskiego poziomu uruchamiany jest przekaznik 3, a dla alarmu ogdélnego i dla alarmu
wysokiego poziomu uruchamiany jest przekaznik 4. Warto$¢ uruchamiania przekaznika alarmowego dodawana jest do
wartoéci innych sygnatéw uruchamianych przy jednoczesnej realizacji innych funkcji takich jak podawanie kodu alarmowego
na wyswietlaczu czy ostrzeganie akustyczne (w przypadku wersji wyposazonych w brzeczyk alarmowy). W przypadku wersji
Wi Z, przekazniki ktére nie sg wykorzystywane dla sygnatu alarmowego moga by¢ uzyte tak jak to opisano w punkcie
dotyczacym trybu pracy 3.

Wejscie alarmowe powrdéci do potozenia ,WYLACZONE” po zaniku przyczyny uruchomienia alarmu (automatyczne
kasowanie), lub po nacisnieciu przycisku PRG. Nalezy tu zaznaczy¢ , ze w przypadku nacisniecia klawisza PRG, w trakcie
trwania stanu alarmowego , nastapi wyciszenie brzeczyka alarmowego ale przekaznik stanu alarmowego pozostawaé bedzie
nadal w stanie czynnym oraz na wyswietlaczu bedzie pozostawat kod alarmu.

Tryb pracy6: (dziatanie bezposrednie lub zwrotne z wejscia cyfrowego, C0=6)

Dziatanie takie same jak tryb pracy 1 lub tryb pracy 2. Jeden z tych dwéch rodzajéw pracy zalezny jest od stanu wejscia
cyfrowego. Dziatanie bezposrednie (direct, tryb pracy 1) uzyskuje sie jezeli rozwarty jest obwod wejscia cyfrowego nr 1,
dziatanie zwrotne (reverse, tryb pracy 2) uzyskuje sie jezeli zwarty jest obwod na wejsciu cyfrowym.



mod. V mod. W mod. Z
OUT 1 OuUT 1 ouT 2 OUT 1 ouT 2 OouT 3 OouT 4
(o) () ey 1oyt e e e b
Diff.(P1) L Diff.(P1) o I Diff.(P1)
Set (St 1) Set (St 1) Set (St 1)
INGRESSO DIGITALE APERTO/ DIGITAL INPUT OPEN
mod. V mod. W mod. Z
OUT 1 OUT 2 OUT 1 OouUT 4 OUT 3 ouT 2 OuUT 1
() | P G [t | f (m) §f (ed o Cmd §f ey g
Diff.(P2) < Diff.(P2) o L Diff.(P2)
Set (St 2) Set (St 2) Set (St 2)
INGRESSO DIGITALE CHIUSO/ DIGITAL INPUT CLOSED Fig.7

Tryb pracy7: (dziatanie bezposrednie ze zmiang punktu nastawy i dyferencjatu przy pomocy wej$cia cyfrowego,

C0=7)

Przy tym trybie pracy stan wejscia cyfrowego nie zmienia logiki dziatania (zawsze pozostaje tryb pracy bezposredni).
Wraz ze zmiang stanu wejscia cyfrowego zmienia sie natomiast punkt nastawy i dyferencjat. Jezeli wejscie cyfrowe jest
otwarte regulacja odbywa sie na punkcie nastawy St1 oraz dyferencjale P1. Jezeli wejscie cyfrowe jest zamkniete regulacja
odbywa sie na punkcie nastawy St2 oraz dyferencjale P2.

mod. V mod. W mod. Z
OUT 1 OUT 1 ouT 2 OUT 1 ouT 2 ouT 3 OouUT 4
A A
(o) () NH Vo) Hooe) 1 o) 1 (o)
= = >
Diff.(P1) » Diff.( o » Diff.(P1) o
Set (St 1) Set (St 1) Set (St 1)
INGRESSO DIGITALE APERTO/ DIGITAL INPUT OPEN
mod. V mod. W mod. Z
OUT 1 OUT 1 ouT 2 OUT 1 ouT 2 ouT 3 OouT 4
A
()] (> 1 (o) p o) 1y ) 1y o)}y (o)
= = >
Diff.(P2) » Diff.(P2) o » Diff.(P2) o)
Set (St 2) Set (St 2) Set (St 2)

INGRESSO DIGITALE CHIUSO/ DIGITAL INPUT CLOSED

Fig.8

Tryb pracy8: (dziatanie zwrotne ze zmiana punktu nastawy i dyferencjatu przy pomocy wejscia cyfrowego, C0=8)

mod. V mod. W mod. Z A
OuUT 1 OuUT 2 OuUT 1 OouUT 4 OuUT 3 ouT 2 OuUT 1
fte) | (r) 4] tr) (r) 41 (m) H (r) 41 (a)
Diff.(P1) - L Diff.(P1) o Diff. ( -
Set (St 1) Set (St 1) Set (St 1)
INGRESSO DIGITALE APERTO/ DIGITAL INPUT OPEN
A
OuUT 1 OuUT 2 OUT 1 OouT 4 ouT 3 ouT 2 OUT 1
1 (r) 1 H (r) (r) H (r) H (r) H (r)
Diff.(P2) - L Diff.(P2) o Diff.(P2) o -
Set (St 2)

Set (St 2)

Set (St 2)

INGRESSO DIGITALE CHIUSO/ DIGITAL INPUT CLOSED

Fig.9



Przy tym trybie pracy stan wejscia cyfrowego nie zmienia logiki dziatania (zawsze pozostaje tryb pracy zwrotny).
Wraz ze zmiang stanu wejscia cyfrowego zmienia sie natomiast punkt nastawy i dyferencjat. Jezeli wejscie cyfrowe jest
otwarte regulacja odbywa sie na punkcie nastawy St1 oraz dyferencjale P1. Jezeli wejscie cyfrowe jest zamkniete regulacja
odbywa sie na punkcie nastawy St2 oraz dyferencjale P2.

Tryb pracy9: (dziatanie z dwoma punktami nastawy dla dziatania bezposredniegqo i zwrotnego, C0=9)

A A
OUT 1 mod. W ouT 2
A A
(R ) y CD 5 =
Diff.(P1) Diff.(P2)
Set (St 1) Set (St 2)
mod. Z
A A
OouT 2 OUT 1 OuUT 3 OUT 4
A ) A A
(R)  / (R) y QD) ! (Dj -
» Diff.(P1) o > Diff.(P2) o)
Set (St 1) Set (St 2)

Gtéwnymi parametrami regulacyjnymi sa: punkt nastawy (St1) dyferencjat dziatania bezposredniego (P1) , punkt nastawy
(St2), dyferencjat dziatania zwrotnego (P2). Ten sposdb dziatania regulatora dostepny jest w wersjach W i Z. Logika
dziatania jest taka sama jak w trybie pracy 3. Réznica polega na tym, Ze sg tutaj dwa punkty nastawy co pozwala na
podobng regulacje jak za pomocg dwdéch niezaleznych regulatoréw pracujacych na tej samej sondzie.

Funkcje specjalne
Pozwalajg na catkowicie dowolne skonfigurowanie kazdego z wyjs¢ regulatora wg indywidualnych potrzeb. Programowanie

najlepiej zacza¢ wychodzac od trybu pracy ktéry jest najblizszy pod wzgledem logiki dziatania naszym potrzebom. Nastepnie
dla kazdego wyjscia z osobna mozna wybra¢ punkt nastawy, dyferencjat, rodzaj dziatania (bezposrednie lub zwrotne, PWM
itp. Dodatkowo mozna zdefiniowaé inne wzajemne zaleznosci pomiedzy wyjsciami tego samego regulatora. Mozliwe jest
réwniez indywidualnie zaprogramowac wejscie cyfrowe. Przy regulatorach przystosowanych do wspotpracy z czujkg NTC
istnieje mozliwo$¢ regulacji na bazie réznicy temperatur z dwéch sond. Mozliwa jest rowniez kompensacja na bazie drugiej
sondy NTC. Dodatkowe informacje znajdziesz w petnej dokumentaciji technicznej wraz z przyktadami zastosowan.



Wartosci giédwnych parametréw z réznymi trybami pracy

Kazdy tryb pracy ma zapamietane swoje ustawienia gtéwnych parametrow, dlatego zmieniajac tryb pracy zmieniamy réwniez
nastawy fabryczne gtéwnych parametréw. Fabrycznie ustawiony jest tryb pracy 2. Aby powrécié do ustawieh fabrycznych
wystarczy zresetowaé regulator (trzymajac nacisniety przycisk PRG podajemy do regulatora napiecie, nastepnie zwalniamy
przycisk i czekamy az nastapi przywrdcenie parametrow fabrycznych).

Parametr | Przyzna- |Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb Tryb
czenie pracy1 |pracy2 |pracy3 |pracy4 |pracy5 |pracy6 |[pracy7 [pracy8 |pracy9

St1 punkt 20 20 20 20 20 20 20 20 20
nastawy 1

St2 punkt brak brak brak brak brak 40 40 40 40
nastawy 2

P1 dyferencjat 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

P2 dyferencjat brak brak 2,0 2,0 2,0 2,0 20 2,0 2,0

P3 strefa brak brak 2,0 2,0 2,0 brak brak brak brak
martwa

P14 kalibracja 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

P25 niski alarm -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100

P26 WYSOKi 999 999 999 999 999 999 999 999 999
alarm

P27 histereza 2 2 2 2 2 2 2 2 2
alarmu

P28 opdznienie 60 60 60 60 60 60 60 60 60
alarmu

Lista parametréow

Sterowniki moga spetniac¢ wiele dodatkowych funkcji, poza tymi opisanymi wczesniej, dzieki kilku specjalnym parametrom
(typ Cxx). Dla twej wygody tabela ponizej opisuje wszystkie standardowe parametry sterownikéw (typy Pxx i Cxx), oprécz
parametrow C0 oznaczajacych tryb pracy regulatora (patrz wczesniejszy opis). Kazdy parametr bedzie potgczony z
krotkim opisem, poniewaz przypuszczamy, ze znasz juz znaczenie i funkcje kazdego pojedynczego parametru. Szczegdlnie
polecamy uwazne przeczytanie instrukcji sterownikow przed uzyciem specjalnych parametrow. Aby wejs¢ do petnej listy
parametréw, zastosuj procedure opisang we wczesniejszej czesci opracowania. Jesli wpiszesz wtasciwe hasto, wyswietlacz
pokaze pierwszy parametr listy, ktorym jest CO.

Parametr Opis Min Max Domyslinie
St1 Punkt nastawy 1 Min zakres sondy | Max zakres sondy 20
St2 Punkt nastawy 2 (Tryby pracy 6,7,8,9) Min zakres sondy | Max zakres sondy 40
CO Tryb pracy (zobacz wczesniej) 1 9 2
Ustawienie histerezy (zobacz wczesniej)
P1 Histereza punktu nastawy 1 0,1 99,9 2,0
P2 Histereza punktu nastawy 2 (tryby pracy 3,4,5,7,8,9) 0,1 99.9 2,0
P3 Strefa martwa (Tryby pracy 3,4,5) 0 99,9 2,0
C4 Wspdbtczynnik kompensacji. -2,0 2,0 0,5

Tylko NTC i z trybem 1 lub 2 oraz C19=2,3 lub 4.

Rozwaz D=NTC2-SET2 :

jesli C19=2

kiedy D<=0 SET1=SET1

kiedy D>0 SET1=SET1+D*C4

jesli C19=3

kiedy D>=0 SET1=SET1

kiedy D<0 SET1=SET1+D*C4

jesli C19=4

kiedy NTC2>SET2+P2, SET1=SET1+(D-P2)*C4

kiedy NTC2<SET2-P2, SET1=SET1+(D+P2)*C4
C5 Rodzaj regulacji: 0=P, 1=P+I 0 1 0
Parametry dziatania przekaznikéw
C6 Opoznienie pomiedzy wiaczeniami dwoch réznych 0 999" 5”

wyijs¢ (przekaznikow)
Cc7 Minimalny czas pomiedzy wtgczeniami tego samego 0 15 min 0

wyjscia (przekaznika)
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przez wejscie cyfrowe. Opcje jak dla C10

C8 Minimalny czas wytaczenia tego samego przekaznika 0 15 min 0
C9 Minimalny czas wigczenia tego samego przekaznika 0 15 min 0
C10 Stan wyjscia na wypadek alarmu sondy: 0 3 0
0= wszystkie przekazniki wylgczone
1= wszystkie przekazniki wigczone
2= przekazniki trybu pracy direct wtgczone, wszystkie
inne wylgczone
3= przekazniki trybu pracy reverse wtaczone,
wszystkie inne wytgczone
Cc11 Rotacja wyjsé¢: Tryby 1,2,6,7,8 modele W oraz Z 0 7 0
0: brak rotacji
1: rotacja standardowa
2: rotacja 2+2 (sprezarka na wyjsciach 1i 3)
3: rotacja 2+2 (zawor normalnie otwarty)
4-+7 patrz petna dokumentacja techniczna
C12 Czas cyklu PWM 0,2 999" 20”
Parametry czujek (zobacz wczesniej w instrukciji)
C13 Typ sondy: 0=4+20, 1=0+20; 0=K T/c, 1=J T/c 0 1 0
Wejscie NTC: jesli C13=1 przyrzady pokazujg NTC2 i
regulujg na NTC1
P14 Kalibracja sondy -99 +99,9 0,0
C15 Minimalna warto$¢ dla skalowania wejs¢ analogowych -99 C16 0,0
C16 Maksymalna wartos¢ dla skalowania wejs$¢ C15 999 100
analogowych
Cc17 Czas reakcji czujki 1 14 5
C18 Jednostki temperatury: 0=°C, 1=°F 0 1 0
C19 Druga czujka: tylko NTC, Tryb 1 lub 2 0 4 0
0= brak modyfikacji Trybu Standardowego
1= dziatanie réznicowe NTC1-NTC2
2= letnia kompensacja
3= zimowa kompensacja
4= aktywna kompensacja z martwa strefg
Punkt nastaw
C21 Minimalny limit punktu nastawy 1 -99 C22 Min. zakres
sondy
Cc22 Maksymalny limit punktu nastawy 1 Cc21 999 Max. zakres
sondy
Cc23 Minimalny limit punktu nastawy 2 -99 C24 Min. zakres
sondy
C24 Maksymalny limit punktu nastawy 2 Cc23 999 Max. zakres
sondy
Parametry alarmu (zobacz wczesniej w instrukcji)
P25 Ustawienie niskiego alarmu (wartos¢ absolutna nie -99 P26 Min. zakres
zmieniajgca sie ze zmiang punktu nastawy) sondy
P26 Ustawienie wysokiego alarmu (wartos¢ absolutna nie P25 999 Max. zakres
zmieniajgca sie ze zmiang punktu nastawy) sondy
P27 Histereza alarmu 0,1 99,0 2,0
P28 Opéznienie alarmu 0 120 min 60 min
C29 Konfiguracja wejscia cyfrowego 1 (C0 musi by¢ rézne 0 4 0
od 6,7,8). W przypadku alarmu status przekaznikow
zalezy od C31.
0= nieaktywne wejscie cyfrowe
1= natychmiastowy alarm z automatycznym resetem
2= natychmiastowy alarm z recznym odblokowaniem
3= opdzniony alarm (P28) z recznym odblokowaniem
4= wigczenie/wytaczenie regulatora (regulacii)
C30 Cyfrowe wejscie 2 (tylko IRDR). Opcje jak dla C29 0 4 0
C31 Status przekaznikéw na wypadek alarmu, wykrytego
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Inne:

C32 Adres w ramach systemu monitoringu

—_

16

C33 Nie modyfikuj tego parametru

(@) =Y

C50 Aktywacja przyciskow (PR) i pilota (PL)
P)

P)

2= PR wyfaczone, PL wylgczony

3= PR wigczone, PL wylaczony

4= PR wigczony, PL wigczony (wszystkie typy
parametréw)

0=PR wylaczone, PL witgczony (tylko parametry typu

1= PR wigczone, PL wiaczony (tylko parametry typu

L N

C51 Kod do aktywagiji pilota

0 120 0

Problemy w poprawnej pracy requlatora

Objawy

Co nalezy sprawdzié

przyciski lub pilot nie funkcjonujg

sprawdz parametr C50

ciagte zmiany wys$wietlanej wartosci

mozliwe zakidcenia, patrz instalacja, patrz takze parametr
Cc17

alarmy za niskiej i za wysokiej warto$ci nie sg sygnalizowane

zmniejsz opdznienie alarmu, patrz parametry P25, P26, P27

przekazniki nie przetgczajg sie

sprawdz opdznienia zadziatania przekaznikow, patrz takze
parametry C6, C7, C8

przekazniki zatgczajg sie za czesto

zwieksz wartos¢ dyferencjatu, patrz parametry C6, C7, C8

warto$¢ mierzona nigdy nie osigga wartosci nastawy

jezeli uktad wykonawczy zostat poprawnie zaprojektowany
zmniejsz warto$¢ takich parametréw jak P1, P2, P3

wyswietlana warto$¢ nie odpowiada rzeczywistej wartosci

sprawdz czy sonda zostata poprawnie przytagczona, sprawdz
czy dany model regulatora wspotpracuje z danym typem
sondy, przy przetwornikach i termoparach sprawdz:
specjalne parametry dla termopar i przetwornikéw

Tabela kodow alarmowych

Kod alarmu Opis Przyczyna Rozwiazanie

Er0 btad sondy uszkodzona sonda, zwarcie sondy, sprawdz sonde i potgczenia
zte podtgczenie sondy

Er1 btad sondy NTC2 jw. jw.

(tylko NTC)

Er2 btad pamieci zakiocenia elektryczne, Zresetuj regulator
przerwa w zasilaniu podczas
programowania

Er3 alarm zewnetrzny otwarty zestyk wejscia cyfrowego sprawdz zewnetrzny przekaznik oraz

parametr C29

Erd4 Wysoki alarm przekroczona wartos¢ P26 przez sprawdz parametry P26 lub P28
czas dtuzszy od P28

Er5 Niski alarm wartos¢ ponizej P25 sprawdz parametry P25 i P26
przez czas diuzszy od P28

Rodzaj pracy 5: funkcja alarmowa

Gtéwnymi parametrami w tym rodzaju pracy sg : punkt nastawy (St 1), przedziat r6znicowym dziatania zwrotnego (P 1),
przedziat roznicowy , przedziat réznicowy dziatania bezposredniego (P 2), strefa neutralna (P 3), dolna granica nastawy
alarmowej ( P 27) i opdznienie czasowe alarmu (P 28) . Przy tym rodzaju pracy 1 przekaznik (w wersji V i w wersji W) lub 2
przekaznik (w wersji Z) zostaty nastawione na sygnalizowanie alarmu ogolnego (uruchomionego przy roztgczeniu lub
zwarciu czujnika , usterkach w ukfadzie elektronicznym itp.) alarmu przekroczenia granicy gornej lub dolnej. W przypadku
wersji V i W uruchamiany jest zawsze ten sam przekaznik. W przypadku wersji Z dla alarmu ogdélnego i dla alarmu niskiego
poziomu uruchamiany jest przekaznik 3, a dla alarmu ogdlnego i dla alarmu wysokiego poziomu uruchamiany jest
przekaznik 4. Warto$¢ uruchamiania przekaznika alarmowego dodawana jest do wartosci innych sygnatéw uruchamianych
przy jednoczesnej realizacji innych funkcji takich jak podawanie kodu alarmowego na wyswietlaczu czy ostrzeganie
akustyczne (w przypadku wersji wyposazonych w buczek alarmowy). W przypadku wersji W i Z , przekazniki ktére nie sg
wykorzystywane dla sygnatu alarmowego moga by¢ uzyte tak jak to opisano w punkcie dotyczgcym rodzaju pracy 3.
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Po uruchomieniu wejscie alarmowe powrdéci do potozenia ,\WYLACZONE” po zaniku przyczyny uruchomienia alarmu
(automatyczne kasowanie, ktdre uzyskiwane jest przy niskiej wartosci wybieranej dla przedziatu alarmowego P 27) lub po
nacisnieciu przycisku PRG-MUTE (przy kasowaniu recznym , ktére uzyskiwane jest wybranie wartosci wysokich dla P 27 ).
Nalezy to zaznaczy¢ , ze w przypadku nacisniecia klawisza MUTE, w trakcie trwania stanu alarmowego , nastgpi wyciszenie
brzeczyka alarmowego i skasowanie symbolu alarmu na wyswietlaczu , ale przekaznik stanu alarmowego pozostawac
bedzie nadal w stanie czynnym.

Tryb pracy 4: (dziatanie PWM, C0=4)

mod. V mod. W

OouUT 1 OuUT 1 ouT 2

o~ i~ _—t

]<Diff.(P1) >|< (P3) > ]<Diﬁ.(P1) :J<(P3) (P3) | Diff.(P2)
Neutral zone

Neutral zone

Set (St 1) Set (St 1)
mod. Z
ouT 2 ouUT 1 ouT 3 ouT 4
]< Diff.(P1) (P3) | (P3) Diff.(P2) J >

Neutral zone
Set (St 1)

Gtéwnymi parametrami w tym rodzaju pracy sa;

e punkty nastawy (St1)

o dyferencjat dziatania zwrotnego (P1)

¢ dyferencjat dziatania bezposredniego (P2)

o strefa martwa (P3)

Zasada regulacji w tym rodzaju funkcji jest taka sama jak w rodzaju pracy 3. W rzeczywistosci jest to funkcja ze strefg

neutralng i z cechg dodatkowg polegajaca na tym, ze przekazniki sg uaktywnione w sposéb zgodny z procedurg PWM

(modulacja szerokosci impulsu). Oznacza to, ze przekaznik jest wigczany na pewien okres czasu (nazwiemy go umownie

czasem tON) w odstepach zadanych parametrem C12. Aby lepiej zrozumie¢ logike dziatania PWM wprowadzimy dodatkowo

umownie czas wytgczenia przekaznika tOFF.

Zawsze prawdziwa jest zasada tON + tOFF = C12. Wartosci tON oraz tOFF w czasie normalnej pracy regulatora podlegajg

ciaglym zmianom, ich suma jednak wynosi ciggle C12. Wzajemne relacje pomiedzy czasami tON oraz tOFF zalezne sg od

wielkosci odchylenia od wartosci nastawy i od wielkosci dyferencjatu.

Im wieksza odchytka od wartosci zadanej tym dtuzszy czas wigczenia tON i krétszy czas wylaczenia tOFF. Im mniejsza

odchytka od wartosci zadanej tym krétszy czas tON i dluzszy czas tOFF.

Przyktad:

Do sterowania temperatury powietrza w centrali klimatyzacyjnej wykorzystano sterownik dwukrokowy. Zaleznie od

zapotrzebowania regulator dopuszcza cieptg lub zimng wode. Odpowiedni zawér jest przystosowany do sygnatéw PWM

Skonfigurowano: C0=4, P1=10, P2=10, P3=1, St1=19, C12=20 sek.

e jezeli czujka temperatury wykrywa temperature z przedziatu 18+20 °C -nic sie nie dzieje, poniewaz kontrolowana
temperatura jest w obrebie strefy martwej.

e jezeli czujka temperatury wykryje 22 °C to woéwczas odchytka stanowi 20% dyferencjatu co spowoduje wigczenie
przekaznika na czas tON = 4 sek ( 20% z 20 sek. = 4 sek ), przez pozostate 16 sekund ( tOFF ) przekaznik pozostanie
wytgczony.

e jezeli po uptynieciu kolejnych 20 sekund czujka temperatury wykryje np. 25 °C to wéwczas odchytka stanowi 50%
dyferencjatu co spowoduje wiaczenie przekaznika na czas tON = 10 sek ( 50% z 20 sek. = 10 sek ), przez pozostate 10
sekund ( tOFF ) przekaznik pozostanie wytaczony.

Uwaga ! Jezeli kontrolowana wielkos¢ jest rowna lub wyjdzie poza zakres dyferencjatu to tON=C12, tOFF=0, jest to wéwczas
regulacja niestabilna, nalezy skorygowa¢ (zwiekszy¢) wartosci dyferencjatu.

Dziatanie PWM moze poprawic¢ regulacje kontrolowanej wielkosci. Jednakze , muszg by¢ tu brane pod uwage
granice tego rodzaju dziatania . Na przyktad nie jest wskazanym stosowanie tego sterownika dla sprezarek lub innych
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urzgdzen , ktérym moze zaszkodzi¢ gwattownie przetgczenie. Nalezy pamietaé , ze zbyt czeste wigczanie lub wytaczanie
przekaznikéw moze szkodliwie oddziatywac na ich zywotnos$¢ (zywotnosé tych przekaznikdw obliczona jest na 1 milion
wigczen). Przy pracy PWM diody DIRECT/REVERSE (praca bezposrednia /praca zwrotna) bedg wybtyskiwaé z liczbg,
blyskéw réwna liczbie czynnych wyjs¢ . Jesli przyrzad wyposazony jest tylko w jeden przekaznik , wowczas bedzie on dziatat
w rodzaju pracy REVERSE (zwrotna) ze strefg neutralng. Dodatkowe wykorzystanie tego trybu pracy znajduje zastosowanie
przy generowaniu sygnatu analogowego napieciowego lub pradowego. Potrzebny jest wéwczas specjalny model sterownika
(bez mechanicznych przetgcznikow wewnatrz) oraz opcjonalny konwerter.

Opis wybranych parametrow

C5 -rodzaj regulacji

Przeznaczenie: Jezeli C5=1 aktywowana jest regulacja typu P+I (proporcjonalno catkujaca), Regulacja P+l jest szczegdlnie
uzyteczna jezeli uzywane jest wiecej niz jedno wyjscie. Ten sposéb regulacji znajduje zastosowanie w trybach pracy 3, 4, 5
(C0=3 lub 4 Iub 5) t.j. wtedy jezeli kontrolowana wielko$¢ utrzymywana jest na zadanym poziomie dzieki kontroli od goéry i od
dotu. Typowe zastosowanie to sterowanie zaworami sygnatem PWM lub sygnatem analogowym 0+10V lub 4+20 mA. Ma to
na celu poprawienie wtasnosci regulacyjnych (lepsza stabilizacja kontrolowanej wielkosci).

Dostep z klawiatury: jezeli C50=1 lub 3 nacisnij jednoczesnie i przytrzymaj PRG + SEL przez minimum 5 sekund a
nastepnie wprowadz hasto 77, potwierdz naciskajac SEL

Zakres nastaw: C5=0 -regulacja P (proporcjonalna), C5=1 -regulacja P+| (proporcjonalno-catkujaca)

Wazne:

e badz pewien przed aktywacja regulacji P+l, ze regulacja P daje zadawalajace efekty. Kontrolowana wielko$¢ powinna by¢
stabilna, nie powinny mie¢ miejsca powtarzajace sie znaczne odchyiki regulacji. Sprawdz czy poprawnie dobrane sg
dyferencjaty. Dopiero wtedy aktywacja regulacji P+l jeszcze bardziej polepszy efekt stabilnosci regulowanej wielkosci.

e regulacja P+l ma miejsce tylko w zakresie ustawionych dyferencjatow P1 lub P2

e regulacja P+l jest anulowana jezeli kontrolowana wartos¢ wyjdzie poza obszar ustawionych dyferencjatéw P1 lub P2

e czas cztonu catkujgcego wynosi 600 sekund i nie moze zosta¢ zmieniony

C12 -czas cyklu funkcji PWM

Przeznaczenie: parametr C12 okresla catkowity czas cyklu PWM. Laczny czas okreslony parametrem C12 jest sumg dwoch
sktadowych: czas wtaczenia (nazwiemy go umownie tON) + czas wytaczenia (nazwiemy go umownie tOFF). Zawsze
prawdziwa jest formuta C12 = tON + tOFF. Wzajemne relacje pomiedzy czasami tON oraz tOFF zalezne sg od wielkosci
odchylenia od wartosci nastawy i wielkosci dyferencjatu. Aby lepiej zrozumie¢ mechanizm generowania przez regulator
czasow tON oraz tOFF prosze zaznajomic sie z opisem trybu pracy 4 (tryb z regulacjag PWM)

Uwaga: Poniewaz funkcja PWM zwigzana jest z modulacyjng regulacjg mozna w petni wykorzysta¢ zalety regulacji P+l
(patrz objasnienia parametru C5)

Parametr ma miejsce przy rodzaju regulacji z trybem pracy 4. (dostepny jest réwniez przy specjalnym trybie pracy gdy
C33=1 -tylko dla doswiadczonych uzytkownikow)

Zakres nastaw: 0,2+999 sekund
Nastawa fabryczna: 20 sekund

Wazne:

e minimalny czas ,tON” jaki moze by¢ wygenerowany wynosi 1/100 wartosci C12 Minimalny czas mozna okresli¢:
tmin (wyjscia ) = C12/10 x dyferencjat wyjscia ,,

¢ istniejg specjalne wersje sterownikow czterokrokowych (np. IR32A.... lub IRDRA....) ktére zamiast klasycznych
przekaznikow posiadajg wyjscia generujace sygnat 10Vdc wykorzystywany do specjalnych (oddzielnych montowanych na
szynie) przekaznikéw Carela typu ON/OFF (SPDT, 250V, 10 A rezystancyjne, 1/3 HP indukcyjne) lub do specjalnych
(oddzielnych montowanych na szynie) konwerteréw generujgcych sygnat analogowy 0+10 V lub 4+20 mA

C29 -wejscie cyfrowe 1

Aktualne dla: wszystkich modeli jezeli C0=1, 2, 3,4,5i9

Nastawa fabryczna: 0 -wejscie cyfrowe nieaktywne

Przeznaczenie: wejscie cyfrowe moze by¢ uzyte do réznych funkcji zaleznie od wartosci nadanej parametrowi C29 gdy nie
zdecydowano inaczej wybierajac tryb pracy 6 lub 7 lub 8. Jezeli wejscie cyfrowe jest uzywane jako wejscie alarmowe
(C29=1,2,3) to wystgpienie sytuacji alarmowej spowoduje odpowiednie zachowanie sie przekaznikow. To jak zadziatajg w
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takiej sytuacji przekazniki zalezy od trybu pracy (patrz szczegdlny tryb pracy 5) jak i parametru C31, ktoéry determinuje
sposOb zadziatania przekaznikéw.

C29=0
Wejscie cyfrowe nie jest aktywne

C29=1 Natychmiastowy alarm zewnetrzny z automatycznym resetem.

Alarm jest wyzwalany jezeli nastgpi rozwarcie obwodu wejscia cyfrowego (otwarty przekaznik). Alarm ustepuje gdy
nastepuje zwarcie obwodu wejscia cyfrowego (zamkniecie przekaznika od urzadzenia zabezpieczajgcego). Powrot do
regulacji nastapi automatycznie. Nalezy nacisna¢ przycisk PRG aby wyciszy¢ brzeczyk oraz wykasowac kod alarmu Er3 na
wyswietlaczu.

C29=2 Natychmiastowy alarm zewnetrzny z recznym resetem (odblokowaniem).

Alarm jest wyzwalany jezeli nastgpi rozwarcie obwodu wejscia cyfrowego (otwarty przekaznik). Gdy nastepuje zwarcie
obwodu wejscia powrét do regulacji nie nastepuje automatycznie. Nalezy w tym celu nacisnaé przycisk PRG aby
odblokowac alarm / przywrdci¢ regulacje, wyciszy¢ brzeczyk oraz wykasowaé kod alarmu Er3 na wyswietlaczu.

C29=3 Opobzniony alarm zewnetrzny z recznym resetem

Alarm jest wyzwalany jezeli rozwarcie obwodu wejscia cyfrowego (otwarty przekaznik) ma miejsce dtuzej niz wartosé
parametru P28. Gdy nastepuje zwarcie obwodu wejscia powrot do regulacji nie nastepuje automatycznie. Nalezy w tym celu
nacisng¢ przycisk PRG aby odblokowa¢ alarm / przywrécic regulacje, wyciszy¢ brzeczyk oraz wykasowac kod alarmu Er3 na
wyswietlaczu.

C29=4 ON/OFF -zatacz | wytacz poprzez wejscie cyfrowe
Jezeli wejscie cyfrowe jest zwarte ma miejsce normalna regulacja

Jezeli nastepuje rozwarcie wejscia obwodu cyfrowego nastepuje zatrzymanie regulacji oraz:

¢ na wyswietlaczu ukazuja sie trzy kreski na przemian z temperaturg i kodem alarmu (jezeli jaki$ jest i miat miejsce
przed wytgczeniem regulaciji)

o wszystkie wyjScia (przekazniki) zostajg wytgczone z zachowaniem minimalnego czasu wigczenia (patrz C9)

e wyjscia alarmowe zostajg wytgczone, brzeczyk zostaje wyciszony nawet jezeli nie ustgpity przyczyny wywotujace
alarm. Gdy zostanie przywrdécona regulacja (zwarcie obwodu) brzeczyk zacznie ponownie brzecze¢, na wyswietlaczu
ukaze sie kod alarmu, zostanie wtgczony przekaznik alarmowy (jezeli ma miejsce alarm).

e W czasie wylgczenia regulacji (wejsciem cyfrowym) nie nastepuje wykrywanie zadnych alarméw

Wazne: C29 nie dziata kiedy C0=6, 7 lub 8 (przy tych trybach pracy wejscie cyfrowe wykorzystywane jest do zmiany punktu
nastawy i/lub zmiany logiki regulacji)

C30 -wejscie cyfrowe nr 2

Aktualne dla: dziata przy wszystkich warto$ciach ,C0”
modeli IRDR (nie dla serii IR32)
Nastawa fabryczna: 0 -wejscie cyfrowe 2 nieaktywne

Przeznaczenie: Dla wszystkich modeli IRDR. Parametr C30 reprezentuje wejscie cyfrowe 2 i ma takie same znaczenie jak
parametr C29 (warto$¢ C30 moze by¢: 0, 1, 2, 3, 4).

Bardzo wazne: parametr C30 wystepuje rowniez w panelowych wersjach regulatoréw ( seria IR32). W takim przypadku
nalezy zawsze ustawia¢ C30=0 (inne ustawienie moze spowodowac zakiécenia w pracy regulatora). Parametr C30 ma takie
samo znaczenie jak C29 z tym Ze priorytet ma parametr C29. Oznacza to, ze nie mozna obu parametrom (C29, C30)
przyporzadkowac tej samej wartosci. Jezeli oba parametry majg takg sama warto$¢ to wejscie cyfrowe nr 2 nie dziata. Jezeli
ustawimy C29=1 to wowczas C30 moze by¢ 0, 2, 3, 4

C31 - status wyjs¢ na wypadek alarmu z wejscia cyfrowego

Przeznaczenie: C31 okresla stan funkcjonalny przekaznikéw na wypadek alarmu ,Er3” (patrz parametry C29, C30).
Wybierz status OFF aby w sytuacji alarmowej nastgpito natychmiastowe wylgczenie przekaznikéw (rozwarcie) bez
zachowania opoznien.

Wybierz status ON aby w sytuacji alarmowej nastagpito wigczenie przekaznikoéw z zachowaniem czaséw ochronnych
pomiedzy wigczeniem kolejnych przekaznikow (patrz parametr C6)

15



Jezeli ustepuje przyczyna alarmu (Er3) regulator powraca do normalnej regulacji tylko jezeli zdefiniowano (C29=1 lub
C30=1). Kod alarmu na wyswietlaczu i sygnalizacja brzeczyka pozostaje nadal poki nie zostanie wykasowany recznie

przyciskiem PRG

Dostepne dla wszystkich modeli (nie wystepuje w serii IR jezeli wybrano C0=6, 7, 8) gdy wybrano C29 (lub C30 dla IRDR) =

1,2,3

Zakres wyboru: 1+3

C31=0 OFF: wszystkie wyjscia sg de aktywowane (rozwierane)

C31=1 ON:  wszystkie wyjscia sg aktywowane (zwierane)

C31=2 OFF: de aktywowane sg tylko przekazniki pracujgce w trybie pracy
.reverse” (zwrotnym - np. ogrzewanie)

C31=3 OFF: de aktywowane sg tylko przekazniki pracujgce w trybie pracy

xdirect” (bezposrednim - np. chtodzenie)

Nastawa fabryczna: C31=0 -wszystkie przekazniki sg wytgczane (status OFF)

Wejscia
zaleznie od modelu

Zakres pomiarowy

Rozdzielczos¢
Doktadnos¢

Zasilanie

Pobor mocy:

Warunki uzytkowania:
Montaz

Warunki przechowywania:
Wilgotnos¢ wzgledna:
Srodowisko:

Wyijscia:
llo$¢ przekaznikéw;
(zaleznie od modelu)

Charakterystyka przekaznikow:
Charakterystyka mechaniczna
Montaz:

Obudowa
Stopien ochrony

Temperatura: NTC, Pt100, Termopara K/J

Pradowe 4/20 mA lub 0/20 mA

Napieciowe: -0,4 / +1 Vdc

NTC: -50/90 °C, Pt100: -100/600 °C

ThcK: -100/999 °C, Thed: -100/800 °C

Przetworniki pradowe/napieciowe: patrz parametry C15i C16
0,1 lub 1

+ 0,5 % maksymalnego zakresu

IR32W i Z: od 12 + 24 Vac/dc + 10 %

IR32V: zaleznie od modelu

IRDRV & W: 24 Vac + 10 % oraz 230 Vac + 10 %
IRDRTE: 230V +15%

IRDRZ: do 12 +~ 24 Vac/dc, = 10 %

3 VA

temperatura otoczenia: 0 + 50° C
-10+70°C

nizsza niz 90 % rH, brak kondensac;ji
normalne

IR32 dla NTC: 1,2 lub 4 przekazniki typu SPDT

inne  IR32V: 1 SPST

IR32W: 1 SPST + 1 SPDT

IR32Z: 1 SPST + 3 SPDT

IRDRTE, IRDRV & W: 1 lub 2 SPDT

IRDRZ: pierwszy i drugi SPDT, trzeci i czwarty SPST

max 250 Vac, max obcigzenie mocy 2000 Va
max prad rezystancyjny (nie indukcyjny) 10 A

IR32: panelowy

IRDR: na standardowej szynie
plastik

IR32: IP65 od frontu

IRDR: IP40
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Przytacza: przytacza do skrecania, max przekréj przewodu 1,5 mm?

tacze komunikacyjne IR32: ptytka komunikacyjna IR32SER000 (RS422)
lub IR32SEROOE (RS485)
IRDR: ptytka komunikacyjna IRDRSERO000 (RS422)

lub IRDRSEROOE (RS485)

Bardzo wazne: przewody mogg posiada¢ max temperature, takg jak max dozwolona temperatura dla regulatora + 20 °C
(samoczynne ogrzewanie sie regulatora przy zatagczonych przekaznikach)

MASTERPLANT -program nadzoru i monitorinqu

Wszystkie regulatory (zasilane napieciem 12-24 Vac/dc lub 24 Vac) za wyjatkiem niektérych uproszczonych wersiji
zasilanych napieciem 230 Vac posiadajg mozliwos¢ poditgczenia do systemu monitoringu poprzez specjalne tacze
komunikacyjne. Pierwsza mozliwo$¢ to monitoring lokalny, bazujacy na komputerze znajdujacym sie na terenie obiektu
(sterowniki oddalone do 1 km od komputera). Dodatkowa mozliwos¢ to instalacja programu na komputerze w firmie

serwisowej. W przypadku jakichkolwiek nieprawidtowosci na komputerze lokalnym u uzytkownika generowany jest alarm w
postaci wydruku i wizualizacji na komputerze. Dodatkowo na wypadek alarmu komputer lokalny automatycznie taczy sie z

komputerem w firmie serwisowej (poprzez linie telefoniczne) po czym nastepuje wydruk alarmu wraz z opisem + wizualizacja

na komputerze. Zaréwno poprzez komputer w firmie serwisowej jak i poprzez komputer u uzytkownika mozna dokonywac

zmian parametréw, mozna podglada¢ stany funkcjonalne pojedynczych przekaznikéw jak i wydrukowaé lub podejrzec
wykres mierzonej wielkosci zapisywanej w sposob ciagty na dysku twardym komputera.
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Regulatory IR32 na sonde NTC

IR32V - sonda: NTC, zasilanie: 24/240 lub 110/240 Vac-dc

mod. H 110240 ~
L 2. J

é |19!2o| \

4, zo=z
et ﬁjﬁ_g -

IR32V - sonda: NTC, zasilanie: 12/24Vac-dc
B

~\

-]

SERIAL
LINK

c power Hoic.nd com Inteillntea
3114(5]|6]|7]|8]9 p

L) T
1224V I ﬁ
2VA |./ B‘

IR32W - sonda: NTC, zasilanie: 12/24Vac-dc

4 N
13114]|15
2 s
'it-lc SERIAL
o LINK

c power Bpicanl com I ntet Intez
31laj5|6|7|8]9 y
=l R

IR32Z - sonda: NTC, zasilanie: 12/24Vac-dc

ouT 3 ouT 2 ouT 4

10{11|12] |13|14|15|16|1718

L | o5 =
—0O

o

Lo LINK

C POWER HDIG.IN] COM | NTC1 INTC2

a]5|6|7]|8]9 y
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IR32A - sonda: NTC, zasilanie: 12/24Vac-dc

REGULATORY IR32 z wejsciem dla: Pt100, J/K tc lub V/I

IR32V: zasilanie: 24/240 lub 110/240 Vac-dc

mod. U 24+240 =~
mod. H 110+240 =

b A ¢

|19 20|

(o
2 5(6|7

J

IR32W: :zasilanie: 12/24Vac-dc

O-I vedere figura
connessione sonde
see the sensor

connection figure

_
ol
SERIAL
LINK

C POWER COoM IDIG.IN]

1/2/3 | 4 5|67 )

° ol ’
vedere figura
12 24 A l\ 1 connessione sonde

see the sensor
connection figure
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IR32W: zasilanie: 12/24Vac-dc

I_'%._lc

C POWER COM IDIG.IN

2|3]Ja|5[6]7|8]9

.:2-24 v:L I“\OJ —L

3VA

IR32Z: zasilanie: 12/24Vac-dc

a

patrz
przytaczenie

sondy

-]
SERIAL
LINK

J

POWER COMIDIGIN

rh SERIAL LINK

patrz
przytaczenie
sondy

O - o.l patrz
12-24 V= przylaczenie

IR32D: zasilanie: 12/24Vac-dc

sondy

patrz
przytaczenie

sondy
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WERSJA: /RDR

IRDRTE —~ NTC: zasilanie: 220/240Vac,

wejscie: Sonda NTC

220 []

DIG.2 COM.IDIG,1 PROBE
L 1123

I-/olo\-l sz ljm NTC

IRDRV: zasilanie 24Vac lub 220/240Vac,
wejscie: NTC/Pt100/J-K Te/V/I

220 24V~ 0

DIG.2| COM, IDIG 1 SERIAL
LINK
\

VAN

patrz
przytaczenie

sondy

IRDRW: zasilanie 24 lub 220/240Vac,
wejscie: NTC/Pt100/J-K Te/V/I

220 28V~ 0

~]
DIG.2 COM,,DIGJ SERIAL PROBE
L LINK 1|23

PARN

patrz
przytaczenie
sondy
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IRDRZ: zasilanie 12/24Vac,
wejscie dla sond: NTC/Pt100/J-K Te/V/I

ouT3 ouTt ouT2 ouT4

L LT T L

-]
power [ 0IG.2 com.‘mm SERIAL
LINK

PROBE
1123
! 4', l/ | \J I patrz
1224 V= przytaczenie

3VA sondy

IRDRA: zasilanie 12/24Vac,
wejécie dla sond: NTC/Pt100/J-K Te/V/I

ouT3 ouT1 ouT2 ouT4

e e e e

-]
POWER jj DIG 2 COM.lDlG.1 SERIAL
LINK

PROBE

1123
f .,', l/ \] patrz
1224 V= olo _‘_—> przylaczenie

3VA sondy

Przylaczenie sondy dla regulatorow IR32 (*)

[ 7]8] 9] HEE HEE
a | | - v+ M A +10 pOUT
P1100 TeJ/K Vi

Przylaczenie sondy dla regulatoréw IRDR (*)

(1121 3ENN1]2] 3R (2] I 1]2]3]

. = 4+ MA +10 AOUT
| B b1 | | B é@_f

NTC Pt100  TcdK Vi

(*) kazda sonda wymaga wymaga odpowiedniego modelu regulatora. Dany typ regulatora
wspotpracuje tylko z jednym rodzajem sondy
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Wymiary

IR32 - montaz panelowy

reverse direct
. .

RV

IRDR - montaz na szynie

88

Opcjonalny modut

71 x29 mm

]
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x| «
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44
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60
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IR32 HAEER

IRDR EHHE3E
L
™ Mostek
_Pt100E —
E’ Przewody o tym
samym kolorze
Pt100A1/A2 l
- +
niebieski v czerwony
Tcd
) l\-/Jr
zielon cZerwon
TcK ' y
brazowy
biaty
Spk |
mostek
Aktywna | I I
sonda 917w T)10
M| +|wyjH|

(*) tylko sondy montowane na $cianie
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